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Informe del grupo de trabajo de
Estadisticas, Evaluacion y Modelado
(Reunidn virtual, 27 de junio a 1 de julio de 2022)

Introduccion

1.1 La reunion del grupo de trabajo de Estadisticas, Evaluacion y Modelado (WG-SAM) se
celebr6 en linea del 27 de junio al 1 de julio de 2022, comenzando a las 04:00 UTC. La reunién
fue coordinada por el Dr. T. Okuda (Japon), quien dio la bienvenida a los participantes
(apéndice A) e indic6d que la coordinadora de WG-SAM, la Dra. C. Péron (Francia), no pudo
asistir debido a circunstancias extraordinarias, pero seguird colaborando estrechamente con el
trabajo futuro de WG-SAM y con la rendicion del informe de la reunion al Comité Cientifico.

Apertura de la reunion
Adopcion de la agenda y organizacion de la reunion

2.1 Se discutio la agenda provisional de la reunién y el grupo de trabajo la adoptd
(apéndice B). En el apéndice C figura la lista de los documentos presentados a la reunion.

2.2 El grupo de trabajo sefialdé que su agenda incluy6 los temas designados en el plan de
trabajo del Comité Cientifico de 2016. La revision de los términos de referencia actuales de
WG-SAM se incluyé como un tema de discusion bajo el punto de la labor futura.

2.3  LaSecretariay el coordinador prepararon el informe del grupo de trabajo. Las secciones
del informe que tratan sobre el asesoramiento al Comité Cientifico y otros grupos de trabajo
estan resaltadas en gris y se recopilan en “Asesoramiento al Comité Cientifico”.

Desarrollo y estadio de avance de las evaluaciones de stocks
Evaluaciones de stocks de kril

3.1  El Dr. C. Darby (Reino Unido) inform6 sobre los avances realizados por el grupo web
sobre la modificacion de la Medida de Conservacion (MC) 51-07 (CM 51-07 revision), sehalo
el procedimiento que desarrollaron los grupos de trabajo en 2021 para revisar los tres elementos
del enfoque modificado de la ordenacion del kril (estimacion de biomasa acustica, estimacion
del rendimiento basada en la evaluacion del stock de kril y evaluacion del riesgo) y expresé su
agradecimiento a todos los participantes. Aunque el Comité Cientifico no recomendo6 ningin
cambio en el marco de la ordenacion del kril en 2021, lo que resulté en una prorroga de la
MC 51-07 por otros 12 meses, el Dr. Darby consider6 que los cientificos y los jefes de
delegacion de los Miembros ahora tenian un buen conocimiento del procedimiento. Se reiterd
la funcion de WG-SAM en la revision de la aplicacion del modelo de evaluacion de stocks de
kril y en la discusion de los parametros de entrada, y se destacaron los aportes de
WG-ASAM-2022 a la labor de obtener estimaciones de biomasa para areas de ordenacién en
la Subérea 48.1 (WG-ASAM-2022, tabla 9).
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3.2 El grupo de trabajo expreso su agradecimiento al Dr. Darby por la informacion mas
reciente y por la coordinacion del procedimiento, destacando los grandes esfuerzos de muchos
cientificos para continuar el desarrollo del enfoque de ordenacion del kril, asi como las
limitaciones de tiempo impuestas por las reuniones en linea.

3.3 WG-SAM-2022/29 present6 un informe de un taller de capacitacion sobre el ajuste de
las evaluaciones de kril efectuadas con el modelo de rendimiento generalizado en R (Grym)
realizado en linea el 13 y 14 de enero de 2022. El documento destaco la utilidad de dichos
talleres, ya que brindan a los posibles usuarios la oportunidad de comprender la estructura de
las evaluaciones y el funcionamiento del cédigo subyacente.

3.4  Elgrupo de trabajo expreso su agradecimiento al Dr. D. Maschette (Australia) por dirigir
el taller y destacd la disponibilidad del codigo del taller en el repositorio de GitHub
(github.com/Maschette/Krill Grym Workshop) para que los cientificos continien con el
desarrollo del modelo, asi como las grabaciones del taller con fines de capacitacion en el canal
de YouTube de la CCRVMA. La version actual del modelo Grym para la evaluacion del kril
esta disponible en https://github.com/ccamlr/Grym Base Case/tree/Simulations.

3.5  WG-SAM-2022/10 y WG-EMM-2022/32 presentaron los resultados de un experimento
realizado para estimar la relacion talla-peso del kril a bordo de un barco de pesca de kril
agrupando ejemplares de kril en distintas clases de talla y pesandolos juntos, con el fin de
reducir el impacto del desplazamiento del buque en las mediciones del peso.

3.6  El grupo de trabajo recibié con agrado el prospeccion, ratifico su plan de trabajo futuro
y destaco que seria positivo determinar el nimero minimo de individuos que se pesaran en cada
intervalo de tallas en relacion con la precision deseada. Sin embargo, senalod que el pesaje de
kril uno a uno es una tarea que requiere mucho tiempo y que seria mejor realizarlo con un
observador adicional o disefar una tarea de investigacion especifica, en lugar de delegar esta
responsabilidad a los observadores del Sistema de Observacion Cientifica Internacional (SOCI)
de la CCRVMA.

3.7 WG-SAM-2022/26 presentd un resumen de la situacion de la evaluacion del kril
ajustada con el modelo Grym tras el trabajo realizado durante 2021. Si bien recordd que el
modelo Grym para la evaluacion de la poblacion de kril esta listo para usarse, el documento
sefiald que atin no se ha llegado a un acuerdo sobre algunos valores de pardmetros, en particular
para los parametros de reclutamiento proporcional, la relacion de peso por talla y la madurez
por talla. Con respecto al reclutamiento proporcional, los autores identificaron dos conjuntos
de valores de parametros que consideraron apropiados (casos hipotéticos de reclutamiento (1)
y (4) en la tabla 4 de WG-FSA-2021/39). Los autores sefialaron que el caso hipotético (1)
mostr6 la mayor coincidencia con el intervalo de mortalidad natural esperado, utiliz6 una clase
de edad clara y bioldgicamente bien definida (R2) como reclutamiento y, a su vez, estimo el
reclutamiento con datos recopilados por la red de arrastre pelagico recomendada para estudios
cientificos (RMTS), que puede reducir el escape de red. Los resultados del caso hipotético (4)
mostraron coincidencia con la mortalidad natural esperada en un nivel aceptable y utilizaron
datos recopilados mediante una red de muestreo con una abertura de boca similar (6 m?) a la de
RMTS.

3.8  El grupo de trabajo tomo nota de que en 2021 se debatieron varias opciones para la

parametrizacion de la evaluacion del stock mediante el modelo de Grym, distintas de las
presentadas en WG-SAM-2022/26. Senal6 ademas que el reclutamiento y la mortalidad estaban
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vinculados en el modelo, y recordé la importante mejora aportada por WG-SAM-2021/09 al
permitir modelar una mayor variabilidad mediante el modelo de reclutamiento proporcional
utilizado para el kril.

3.9  El grupo de trabajo discutio la relaciéon en el modelo de reclutamiento proporcional
(WG-SAM-2021/09) entre la variabilidad del reclutamiento y la mortalidad natural y sefialo
que en el modelo la alta variabilidad del reclutamiento estaba relacionada con estimaciones de
mortalidad natural altamente variables. El grupo de trabajo sugiri6 que esta relacion en el
modelo requiere una investigaciéon mas profunda.

3.10 WG-EMM-2022/01 present6 una revision de los estudios del reclutamiento recopilados
por los Miembros de la CCRVMA en los ultimos 30 afios y que se habian discutido previamente
en WG-Krill, WG-ASAM y WG-EMM. Los autores consideraron que los valores del parametro
del reclutamiento proporcional deberian obtenerse a partir de los datos de los programas de
seguimiento a largo plazo en el area en la que se desarrolla la pesqueria, utilizando técnicas
estandar y, de ser posible, incluyendo datos recabados recientemente. Los autores demostraron
que tres estudios a largo plazo (el Programa de los EE. UU. sobre los Recursos Vivos Marinos
Antérticos (US AMLR), la Investigacion Ecoldgica a Largo Plazo de Palmer (LTER) y las
prospecciones de Alemania) muestran que gran parte de la variabilidad del reclutamiento es el
resultado de multiples afios de bajo reclutamiento, incluyendo afios sin reclutamiento, y que el
dicho reclutamiento estd correlacionado con varios pardmetros medioambientales. Ademas,
destacaron problemas con otras fuentes de datos que en la actualidad se consideran
potencialmente utiles para estimar los pardmetros de reclutamiento para la evaluacion del stock
de kril. En concreto, los autores concluyeron que los parametros de reclutamiento de los casos
hipotéticos de reclutamiento (1) y (4) de la tabla 4 de WG-FSA-2021/39 (véase también el
parrafo 3.7) no eran representativos del reclutamiento en la subarea 48.1, y también sefialaron
que los parametros de ambos casos excluian las prospecciones con observacion de
reclutamiento nulo o bajo.

3.11 El grupo de trabajo convino en que la naturaleza periddica del reclutamiento del kril era
una caracteristica importante que no debia ignorarse y que, idealmente, se incorporaria
mecanicamente en la futura metodologia de evaluacion de los stocks. Observo que las
distribuciones de la talla del kril son muy variables en el espacio y en el tiempo y que el
garantizar que se muestree la poblacion de manera representativa es de vital importancia, pero
requiere muchos recursos. El grupo de trabajo sefiald, ademas, que abordar las necesidades de
datos del marco de ordenacioén del kril se beneficiaria de una evaluacion de los datos de
prospecciones existentes (comparando la variabilidad en los datos de lances de prospeccion con
estimaciones de biomasa basadas en modelos a partir de datos acusticos) para garantizar que
los datos utilizados para la estimacion de los parametros sean adecuados. Esto ayudaria a
evaluar las diferentes estimaciones de parametros propuestas, asi como los futuros disefios de
prospecciones para estimar el reclutamiento y la demografia de la poblacién contemporanea.

3.12 LaDra. S. Kasatkina (Rusia) sefial6 que la importante variabilidad espacial y temporal
en las distribuciones de tallas del kril indicaba que las estimaciones de los indices de
reclutamiento deberian basarse en la demografia actual del kril y, en menor medida, en datos
de programas historicos de larga duracion o en el nuevo analisis de datos de prospecciones
existentes, teniendo en cuenta las diferencias en su metodologia de recabado y procesamiento
de datos. Asi, la Dra. Kasatkina sefiald que seria conveniente realizar prospecciones adicionales
para evaluar los parametros actuales de reclutamiento.
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3.13  El grupo de trabajo sefial6 que la estimacion del reclutamiento de kril en la Subarea 48.1
se beneficiaria de un mejor conocimiento de las diferentes contribuciones de las areas
adyacentes (por ejemplo, las contribuciones del mar de Weddell y del mar de Bellingshausen a
la peninsula Antartica), que se abordaria mediante el establecimiento de una hipotesis de stock.
Dicha hipoétesis proporcionaria un contexto para interpretar los patrones observados en los datos
de prospecciones y de pesquerias, y proporcionaria una herramienta crucial para evaluar la
idoneidad de las series temporales utilizadas para estimar el reclutamiento proporcional.
El grupo de trabajo alent6 a los Miembros a comunicarse en el grupo web de modificacion de
la MC 51-07 (CM 51-07 revision), y a presentar investigaciones a WG-FSA-2022 con este fin.

3.14  El grupo de trabajo record¢ la solicitud del Comité Cientifico de desarrollar una base de
datos para los datos biologicos y de prospecciones de la pesqueria de kril (SC-CAMLR-40,
parrafo 8.4 (ii)(c)) y anim6 a los Miembros a presentar datos para facilitar cualquier
procedimiento de evaluacion de prospecciones.

3.15 WG-EMM-2022/02 present6 un analisis de los indices de reclutamiento proporcional
de kril en la Subarea 48.1 de acuerdo a siete fuentes de datos diferentes y utilizando diferentes
valores umbrales de talla por debajo de los cuales los individuos se consideran reclutas. Se
descubrid que la eleccion del valor umbral de talla tiene un efecto mayor en los pardmetros de
reclutamiento proporcional que las diferencias entre los conjuntos de datos y, dada la
importancia de la selectividad del arte, los autores argumentaron que las distribuciones de
frecuencia de tallas deberian ajustarse antes del calculo de los parametros del reclutamiento
proporcional.

3.16  El grupo de trabajo sefial6 que, tradicionalmente, el reclutamiento proporcional se ajusta
a cohortes (clases de edad) debido a la variacion interanual del crecimiento. Por lo tanto, la
eleccion del valor umbral de talla utilizada para considerar el kril como reclutas era un
componente relevante en la estimacion del reclutamiento proporcional y un tema de trabajo a
largo plazo que debia considerarse junto con la selectividad y la disponibilidad.

3.17 WG-SAM-2022/27 present6 un analisis de los aspectos metodologicos de la medicion
de la selectividad de los artes de pesca en la pesqueria de kril, centrandose en el prospeccion de
Krag et al. (2014), que se utilizd para estimar los valores de los parametros de selectividad para
el modelo de evaluacion del stock de kril. Senalando algunos problemas metodologicos en los
protocolos de recabado de datos descritos en Krag et al. (2014), los autores destacaron que estos
protocolos no cumplian con las recomendaciones del Consejo Internacional para la Exploracion
del Mar (CIEM/ICES) en una serie de aspectos significativos (Wileman et al., 1996). De
acuerdo a la opinion de los autores, las funciones de selectividad publicadas para los artes en la
pesqueria de kril (Krag et al., 2014) deberian tratarse con cierta precaucion. Los autores hicieron
hincapi¢ en la necesidad de desarrollar un enfoque unificado para estimar la selectividad de los
artes en la pesqueria de kril, tomando en cuenta las recomendaciones del CIEM sobre el tema,
y, a su vez, destacaron la utilidad de hacer que los barcos arrastren dos artes a la vez.

3.18 El grupo de trabajo sefialé que los puntos planteados por los autores constituian
sugerencias utiles para la labor futura y que la funcion de selectividad descrita por Krag et al.
(2014) era la mejor informacién disponible en la actualidad.

3.19 WG-SAM-2022/28 Rev. 2 presentd un método alternativo para calcular el rendimiento
precautorio en las proyecciones de evaluaciones de stock de kril. En lugar de utilizar la
aplicacion actual de los criterios de decision que consiste en una comparacion entre la biomasa
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del stock desovante (SSB) bajo diferentes mortalidades por pesca y la SSB previa a la
explotacion (SSBy), la SSB en cada aflo de pesca se compara con las mismas proyecciones sin
pesca. Como resultado, es posible un rendimiento distinto de cero bajo simulaciones de alta
variabilidad de reclutamiento, lo que puede no ser el caso cuando se usan los criterios de
decision actuales.

3.20 El grupo de trabajo sefiald6 que dicha aplicacion tenia similitudes de la evaluacion del
draco rayado (que se basa en prospecciones frecuentes) y que, teniendo en cuenta el ciclo de
vida del kril, también valia la pena considerar la frecuencia de actualizacion de las evaluaciones
al calcular una tasa de explotacion precautoria. Ademads, destacod que el avance en la
modificacion del enfoque de la ordenacion del kril debia equilibrar la necesidad a corto plazo
de proporcionar asesoramiento y la comprobacion a largo plazo de diferentes enfoques de
ordenacion mediante evaluaciones formales de la estrategia de ordenacion.

3.21 El grupo de trabajo recomend6 que, como prioridad en la labor futura, se efectiie una
evaluacion integral de la estrategia de ordenacion para determinar los impactos que cualquier
cambio pueda tener en las reglas de decision.

3.22  El grupo de trabajo estuvo de acuerdo en que las aplicaciones de Grym y del modelo de
evaluacion del kril son adecuadas como herramientas de proyeccion numérica. Ademas, sefiald
que desde WG-FSA-2021 no se habian proporcionado nuevas estimaciones de pardmetros para
su evaluacion. También senald que seguia habiendo desacuerdo con respecto a los valores de
los parametros y la aplicacion de las reglas de decision para el kril, y que WG-EMM podria
ayudar a obstaculizar la variedad de los posibles casos hipotéticos al proporcionar limites
esperados para los valores de salida de los modelos. Posteriormente, los Miembros podrian
proporcionar a WG-FSA-2022 una evaluacion de un conjunto mas pequefio de valores de
parametros.

Evaluacion del stock para pesquerias de austromerluza establecidas

3.23  WG-SAM-2022/11 presentd un experimento de laboratorio que investiga la dindmica
de la liberacion de olores de dos tipos diferentes de cebo (calamar y pescado) mediante la
utilizacion de un espectrofotometro. Los autores sefialaron que las dos muestras diferentes de
cebo liberan olor a diferentes velocidades y recomendaron que el tipo de cebo, el tamafio y la
descongelacion antes de su uso se estandaricen e integren en el disefio de las propuestas de
investigacion sobre la austromerluza de la CCRVMA.

3.24 El grupo de trabajo expresé su agradecimiento a los autores por el estudio y animo a
seguir investigando sobre la preferencia y deteccion de cebos por la austromerluza, incluyendo
un aumento de la talla de la muestra del experimento inicial y la consideracion de diferentes
tamafios de cebo, ya que el disefio experimental s6lo se habia realizado una vez. Se observo
también que cuando se recogen datos con el fin de realizar analisis de capturas por unidad de
esfuerzo (CPUE), no se pueden normalizar todos los factores operativos en el calado de los
palangres, por lo que serd necesario realizar una normalizacion de variables a posteriori.
Ademas, sefial6 que la normalizacion de las variables en un analisis de CPUE es una cuestion
diferente a la normalizacion del disefio de la prospeccion.
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3.25 El grupo de trabajo senald que los peces suelen estar atraidos por combinaciones de
aminodcidos y que estos atrayentes se difunden rapidamente por debajo de los umbrales de
deteccion debido a las corrientes, lo que limita el area de eficacia del cebo. El grupo de trabajo
también observd que el tipo de cebo desplegado y el tiempo de remojo de los palangres se
registran en los datos C2 y que esta informacion se utiliza actualmente en los andlisis de
normalizacion de la CPUE.

3.26 El WG-SAM-2022/14 presentd una comparaciéon de las implementaciones de los
modelos CASAL y Casal2 mediante el uso de las evaluaciones CASAL de 2021 de la
austromerluza antartica (Dissostichus mawsoni) en la Subarea 88.1, las Unidades de
Investigacion a Pequena Escala 882—A (en la region del mar de Ross) y la austromerluza
(Dissostichus eleginoides) en la Subarea 48.3 (Georgia del Sur). Las comparaciones muestran
que los dos paquetes de informaticos proporcionaron estimaciones equivalentes de parametros
clave para los ambos casos de prospeccion. Los diagnosticos derivados de los modelos CASAL
y Casal2 proporcionaron conclusiones idénticas sobre los ajustes del modelo y los resultados
del método Monte Carlo con Cadenas de Markov (MCMC), incluyendo el estado de la
poblacioén y las proyecciones de los limites de capturas. Ademas, el rendimiento, optimizado en
comparacion con CASAL, permite un procedimiento de estimacién mas rapido en Casal2.

3.27 El grupo de trabajo indic6 que se estaban desarrollando modelos de Casal2 para otras
evaluaciones integradas de austromerluza, y, ademas, tom6 nota del documento WG-SAM-
2022/P01 que presentaba el manual de usuario de Casal2 para los modelos basados en la edad.

3.28 El grupo de trabajo observé que también se esta desarrollando una version del modelo
Casal2 basada en la talla, lo que podria permitir su uso para realizar evaluaciones de los stocks
de kril. Los desarrollos previstos para Casal2 incluyen la capacidad de estimar pardmetros como
las curvas de crecimiento utilizando, por ejemplo, emparejamiento de datos de edad y talla.

3.29 El grupo de trabajo recomend6 que la Secretaria efectuara un procedimiento de
validacion de los resultados de la evaluacion de los stocks con Casal2 similar al acordado
anteriormente para los modelos de CASAL (por ejemplo, WG-FSA-2021, parrafo 3.13).

3.30 El grupo de trabajo sefal6 ademas que, si bien Casal2 requiere especificar mas datos y
caracteristicas del modelo que CASAL, también tiene procedimientos de prueba de unidades y
mensajes de error mas modernos. El grupo de trabajo también sefialo el paquete R
complementario r4Casal2 (https://github.com/NIWAFisheriesModelling/r4Casal2), que se
puede utilizar para la visualizacion, interpretacion y diagnostico de los datos de salida de
Casal2.

3.31 El grupo de trabajo recomendd que:

(1) seacepte a Casal2 como validado para su uso por la CCRVMA para evaluaciones
estadisticas integradas de stocks de austromerluza con datos de la captura por edad

(i) en las proximas evaluaciones de stocks de austromerluza que se presentan a los
grupos de trabajo, los modelos CASAL de cada area se presenten junto con los
modelos Casal2 equivalentes para aportar mas pruebas de la equivalencia de los
paquetes informaticos CASAL y Casal2
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(i11)) en cualquier modelo Casal2 presentado a la CCRVMA (apéndice D) se utilicen
las pautas proporcionadas en el apéndice B de WG-SAM-2022/14 para validar los
archivos Casal2;

(iv) se describa la version de Casal2 utilizada en los informes de evaluacion y los
modelos se validen mediante “asserts” con comprobaciones de compatibilidad con
versiones anteriores para cada modelo para el que se utiliza Casal2;

(v) los parametros de compatibilidad (comparabilidad) de Casal2 utilizados para la
equivalencia con CASAL se establezcan en la opcidn ‘casal’ para comparar entre
CASAL y Casal2, y en la opcion predeterminada ‘casal2’ para los nuevos modelos
que utilicen Casal2;

(vi) se promuevan mas investigaciones para considerar el uso de transformaciones de
parametros (logaritmica, diferencia promedio y simplex) para mejorar la
estabilidad y el rendimiento de MCMC en los modelos con Casal2.

3.32  El grupo de trabajo sefial6 la intencidon del Reino Unido de presentar en WG-FSA-2022
una evaluacion de stock para la Subarea 48.3 utilizando tanto CASAL como Casal2 , y acogid
con beneplécito la propuesta de Nueva Zelanda de facilitar un futuro taller para introducir a los
Miembros el uso de Casal2 para las evaluaciones del stock.

3.33  WG-SAM-2022/15 presentd una metodologia para predecir cambios espacio-
temporales en la captura secundaria de macrotridos en la pesqueria de austromerluza antartica
en la region del mar de Ross, utilizando modelos espacio-temporal mixto lineal delta-
generalizado implementado en el paquete R de modelos vectoriales autorregresivos (VAST)
espacio-temporales. Los resultados preliminares sugieren que la metodologia es tutil para
examinar las pautas espaciales de las principales especies de la captura secundaria, para vigilar
las tendencias de las tasas de captura de las especies cuando hay una fuerte variabilidad espacio-
temporal en el esfuerzo pesquero, y para identificar los focos de abundancia de las capturas
secundarias.

3.34 El grupo de trabajo recibi6 con agrado esta contribucion, sefialando que este analisis se
basaba en un subconjunto de los datos disponibles, porque es probable que los puntos de
abundancia de la captura secundaria sean mejor identificados por los buques que han operado
durante un periodo de tiempo mas largo y de manera consistente en la region del mar de Ross.
Sugiri6, ademas, que los futuros analisis podrian incluir datos recabados con otros tipos de artes,
anadiendo que para ello habria que tener en cuenta las diferencias en la notificacion de captura
secundaria por parte de los buques con distintos tipos de artes. El grupo de trabajo observo que
se utilizd una cuadricula de prediccion espacial de 10 km x 10 km, pero que los resultados no
cambiarian cualitativamente si se utilizara una cuadricula de prediccion mas fina.

3.35 El grupo de trabajo debatio la necesidad de establecer limites de captura secundaria y
opciones de ordenacidn para las dos principales especies de macrouridos en la region del mar
de Ross. El grupo de trabajo sefial6 que el modelo VAST proporciona estimaciones de la
densidad espacial de las especies de la captura secundaria, pero no esta disefiado para discernir
entre los impactos directos de la pesqueria y los indirectos causados por la mortalidad de la
captura secundaria y por el consumo cesante debido a la mortalidad de depredadores. El grupo
de trabajo sefialo que dicho enfoque requiere el desarrollo de un modelo de multiples especies
que tenga en cuenta las interacciones tréficas.
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3.36  El grupo de trabajo recomendo que los autores contintien sus esfuerzos para estudiar los
impactos de la pesqueria de austromerluza del mar de Ross en las especies de la captura
secundaria y presenten esta informacion para discutirla en WG-FSA-2022.

3.37 WG-SAM-2022/17 presentd estimaciones de las tasas de pérdida de marcas de
D. eleginoides en la Subarea 48.3 marcadas entre 2004 y 2020. La pérdida inicial de marca se
estim6 en un 2,8 % (intervalo de confianza (IC) del 95 %: 2,0 %—3,6 %); la tasa de pérdida
unica de marca en el tiempo se estimod en 0,037 por afio (IC del 95 %: 0,035-0,041 por aflo) en
el modelo con el mejor ajuste. Las estimaciones tampoco mostraron ninguna tendencia en la
pérdida inicial de marcas o en la pérdida de marcas en el tiempo por temporada, lo que sugiere
que la retencion inicial de marcas ha permanecido constante para las diferentes cohortes de
liberaciones anuales. Los resultados mostraron un cambio menor entre los pardmetros de
pérdida de marcas actualizados y los parametros utilizados actualmente en la evaluacion del
stock.

3.38 El grupo de trabajo senal6 que los parametros actualizados de la pérdida de marcas se
utilizaran en futuras actualizaciones del modelo de evaluacion del stock de la Subarea 48.3.

3.39 WG-SAM-2022/21 y 2022/19 presentaron modelos alternativos de evaluacion de stock
CASAL de D. eleginoides en la Subarea 48.4 y sus diagnosticos. Se presentaron modelos
alternativos para discusion (donde L. y k se estimaron o se fijaron al tiempo que se excluyeron
los datos de otolitos), con la intencién de solucionar la falta de convergencia en el ajuste del
modelo debido a problemas de asignacion de memoria causados por la creciente cantidad de
datos.

3.40 El grupo de trabajo recibi6 con agrado la actualizacién de la evaluacion del stock con
CASAL para la Subarea 48.4. El Sr. A. Dunn (Nueva Zelanda) se ofreci6 para ayudar en
investigaciones ulteriores sobre las entradas del modelo o los parametros de cambio (parameter
switches) que pueden dar lugar a una mejor estimacion de los pardmetros en el analisis MCMC.

341 WG-SAM-2022/24 presentd una comparacion estadistica de madurez por edad y talla
por edad de D. eleginoides de la Subarea 48.3 entre 2011 y 2020 con diferentes métodos de
seleccion de otolitos de las muestras que los observadores recabaron. Para el periodo
considerado, el cambio de método de seleccion de otolitos de aleatorio a aleatorio estratificado
para abarcar la distribucion completa de clases de talla de la captura no influy6 en la estimacion
de la madurez. Sin embargo, el procedimiento modificado de muestreo de otolitos provocod
cambios sustanciales en los parametros de crecimiento estimados para el periodo 2011-2015.

3.42 El grupo de trabajo sefialé que el prospeccion presentd datos de edad y talla separados
por sexos y recibio con agrado la futura incorporacion de modelos de sexo separados, asi como
paradmetros bioldgicos actualizados en la evaluacion del stock de la Subérea 48.3. El grupo de
trabajo recomendo investigar los efectos de la selectividad de la pesca y del muestreo de tallas
estratificado en la estimacion de los pardmetros de crecimiento (ver, por ejemplo, el informe
resumido de la Revision independiente de las evaluaciones de stocks de austromerluza de la
CCRVMA de 2018 — SC-CAMLR-XXXVII/02 Rev. 1).

3.43 El grupo de trabajo sefiald que la época del ano durante la cual se realizo el muestreo
puede afectar a los criterios macroscopicos de determinacion del estadio de madurez utilizados.
El grupo de trabajo sefial6 ademas que la funcion revisada de la madurez por edad preceda que
algunos peces jovenes en el intervalo de edad de 1 a 7 afios son maduros. Esto parece
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contradecir las caracteristicas esperadas del ciclo de vida de especies de larga vida que habitan
en aguas profundas. A su vez, el grupo recomendd que una funcion ajustada que suponga que
todos los peces de hasta 5 afios son inmaduros (similar a la presentada en WG-FSA-2021/21)
podria ser mas apropiada para la evaluacion.

3.44 El grupo de trabajo alent6 la presentacion de trabajo adicional en WG-FSA-2022 sobre
el remuestreo y la lectura de muestras historicas de otolitos de clases de talla y edad que
actualmente estdn subrepresentadas para permitir la comparacion de estimaciones de
paradmetros a lo largo de una serie temporal mas larga. El grupo de trabajo sefial6 ademas que
la disponibilidad de una amplia base de datos de lecturas de edad permitiria determinar los
requisitos de tamafio minimo de las muestras mediante la comparacion de las estimaciones de
paradmetros bioldgicos de la base de datos completa y de las submuestras de la base de datos.

3.45 WG-SAM-2022/20y 2022/22 presentaron actualizaciones por etapas de una evaluacion
CASAL del stock de D. eleginoides en la Subarea 48.3 y las pruebas de diagnostico de la
version completamente actualizada (etapa 5). Se aplicaron actualizaciones a los supuestos de
reclutamiento, los pardmetros de crecimiento, las composiciones por la edad, las ponderaciones
y la estimacion de la incertidumbre de la prospeccion.

3.46 El grupo de trabajo recibié con agrado en gran volumen de trabajo dedicado al andlisis
adicional del modelo de la evaluacion del stock de la Subarea 48.3 y sefal6 la utilidad de revisar
regularmente las suposiciones y los parametros subyacentes. El grupo de trabajo sefial6 ademas
que las actualizaciones que se habian aplicado fueron solicitadas por WG-FSA-2019
(WG-FSA-2019, parrafo 3.61) y WG-FSA-2021 (WG-FSA-2021, parrafo 3.27). El grupo de
trabajo sefialé6 que las recomendaciones adicionales de la Revision independiente de las
evaluaciones de stock de austromerluza de la CCRVMA (SC-CAMLR-XXXVII/02 Rev. 1)
también se abordaron a través de los analisis desarrollados para fundamentar el modelo de
evaluacion del stock de la Subarea 48.3.

3.47 El grupo de trabajo sefiald que el procedimiento de la evaluacion del stock emprendido
era el mejor enfoque disponible para la evaluacion del stock de austromerluza en la Subarea 48.3.

3.48 El grupo de trabajo observo que los graficos del rendimiento del stock presentados en el
documento WG-SAM-2022/18 demostraban que la actual estructura de seleccion por la pesca
y la tasa de captura en la Subarea 48.3 son precautorias para alcanzar el objetivo de la
CCRVMA de una media a largo plazo del 50 % de Bo. Ademas, en relacion con la meta del
Comité Cientifico de examinar la utilidad de la tasa de recoleccion objetivo y limite de las
normas de decision de la CCRVMA, el grupo de trabajo sefial6d que el andlisis grafico mostro
que la mortalidad por pesca de la poblacion de austromerluza de la Subarea 48.3 explotada esta
actualmente en alrededor de la mitad de Fumsy. Por lo tanto, estd muy por debajo de los valores
umbrales que las organizaciones regionales de ordenacion pesquera considerarian tasas limite
u objetivo apropiadas.

Evaluacion de stocks para pesquerias de austromerluza de datos limitados

349 WG-SAM-2022/08 presentd un andlisis de tendencias provisional para los bloques de
investigacion en pesquerias de austromerluza de datos limitados y solicito la opinion de WG-SAM.
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3.50 El grupo de trabajo expreso su agradecimiento a la Secretaria por el analisis, considero
los comentarios solicitados y recomend6 que:

(1) no se modifiquen las limitaciones de tiempo en libertad

(i) los célculos de las areas explotables se realicen dentro del intervalo de
profundidad de 600-1800 m y que se proporcione al WG-FSA-2022 una
comparacion de las estimaciones con las areas explotables calculadas utilizando
otros intervalos de profundidad si los autores de la propuesta los justifican
cientificamente

(ii1) el diagrama de arbol de decision incluya una nueva etapa para aquellos bloques
de investigacion donde la pesca se reinicid después de un periodo de cinco anos
sin pescar. En tales casos, después de un afio de pesca de esfuerzo limitado, el
siguiente limite de captura se calcularia como el 4 % de la tltima estimacion de
biomasa mediante la CPUE por area de lecho marino. Una vez que dos afios de
datos estuvieran disponibles en los afios siguientes, se aplicaria el analisis de
tendencias

(iv) todos los documentos citados en el informe se incluyan en la lista de referencias
al final del documento

(v) el codigo de analisis de tendencias esté disponible en la pagina GitHub de la
CCRVMA

(vi) sin modificar el mapa de todos los bloques de investigacion, que se investiguen
diferentes opciones de visualizacion para distinguir los bloques de investigacion
que no requieren asesoramiento sobre capturas en un afio determinado de los que
si lo requieren.

3.51 El grupo de trabajo record6 que el andlisis de tendencias se disefi® como un paso
intermedio en el proceso de desarrollo tanto de una hipotesis del stock como de una evaluacion
del stock en areas de datos limitados. El objetivo es proporcionar un asesoramiento preventivo
sobre la captura en ausencia de una evaluacion de la stock. El grupo de trabajo observo que era
posible singularizar la presentacion y los resimenes de los analisis de tendencias de cada bloque
de investigacion, pero que esto debia ser iniciativa de los autores de la propuesta y estos debian
justificarlo con el apoyo de la Secretaria. Asimismo, sefialdé que seria positivo utilizar modelos
de simulacion de tendencias (asi como otros enfoques estadisticos para pesquerias de datos
limitados) en el marco de una evaluacion de las estrategias de ordenacion y que deberia
presentarse a WG-FSA-2022 un proyecto de plan elaborado en colaboracion entre los
Miembros y con el apoyo de la Secretaria.

3.52  WG-SAM-2022/16 presentd una herramienta de disefio de prospecciones (interfaz en R
Shiny) para simular resultados de prospecciones mediante el remuestreo de los datos histéricos
de la captura, el esfuerzo y los observadores, y examinar los disefios de las prospecciones en
areas en las que se haya pescado con palangre anteriormente.

3.53 El grupo de trabajo recibi6 con agrado la iniciativa y sefiald su utilidad como
herramienta de prueba para evaluar modelos y desarrollar métodos estadisticamente sélidos.
Asu vez, el grupo de trabajo sefiald6 que las visualizaciones adicionales de restimenes
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estadisticos y graficos serian utiles en dichas evaluaciones. El grupo de trabajo también sefialo
el valor de una herramienta de este tipo para analizar el impacto de los enfoques de
estandarizacion de las CPUE de los artes de pesca en las estimaciones de la abundancia. A su
vez, recomendo desarrollar una funcidon de anélisis de potencia dentro de la herramienta para
ayudar a los usuarios en sus disefos de prospecciones.

3.54 WG-SAM-2022/23 presentd un andlisis en el que se comparan las estimaciones de la
mortalidad por pesca de D. eleginoides en la Subarea 48.3 generadas por tres enfoques de
estimacion de la mortalidad por pesca en los ultimos afos: la evaluacion integrada con CASAL, el
porcentaje de la tasa de recuperacion de marcas y un andlisis simple de la curva de capturas por
cohorte mediante los datos de marcado. La similitud de las estimaciones de la tasa de explotacion
(4 %) de los tres métodos independientes de que la evaluacion y ordenacion actual del stock de
austromerluza de la Subarea 48.3 es coherente con los objetivos de ordenacion de la CCRVMA.

3.55 El grupo de trabajo sefiald el valor de utilizar diferentes enfoques numéricos para
corroborar los resultados de las evaluaciones de los stocks. Ademas, apoyo la idea de utilizar
métodos sencillos y métodos graficos para comunicar el rendimiento de las pesquerias a los
integrantes de las delegaciones y animo a todos los Miembros a considerar dicho enfoque en
paralelo a la comunicacién de los resultados de las evaluaciones de los stocks.

Evaluaciones de las estrategias de ordenacion: consideracion de reglas alternativas
de control de la explotacion de la austromerluza, incluyendo reglas
basadas en F para stocks con evaluaciones integradas

4.1  WG-SAM-2022/18 present6 una evaluacion de la utilidad de los graficos de superficie
en la evaluacion de los criterios de decision de la CCRVMA vy su futuro desarrollo, y para
ayudar a la interpretacion y discusion de los resultados del modelado. Se ilustraron los métodos
graficos que muestran diversos indices cuantitativos alternativos de ordenaciéon (por ejemplo,
el uso de las tasas de explotacion o el uso de la biomasa histdrica) utilizando como ejemplo la
pesqueria de austromerluza de la Subarea 48.3. Los enfoques ofrecen herramientas de informes
simples y efectivas para comunicar a los responsables de la ordenacion una variedad de
estrategias de ordenacion pesquera y resimenes de indices cuantitativos del desempefio.

4.2 El grupo de trabajo expres6 su agradecimiento esta contribucién y acordd que la
inclusion de graficos que describan el rendimiento de las pesquerias en relacion con objetivos
especificos seria una adicion util a los documentos de las evaluaciones de stocks. Ademas,
destaco la necesidad de un trabajo adicional en el periodo entre sesiones para adaptar algunos
graficos, como los graficos del umbral del rendimiento por los reclutas o los graficos de Kobe,
con el fin de incorporar las tasas de explotacion en los criterios de decision, debido a que el
método actual simula una captura constante en lugar de una mortalidad por pesca constante.

Evaluacion de propuestas de investigacion nuevas
Region del mar de Ross en virtud de la MC 24-01

5.1 WG-SAM-2022/13 presentd una revision de las prospecciones en la plataforma del mar
de Ross, que se iniciaron en 2012 para hacer seguimiento del reclutamiento de juveniles de
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D. mawsoni. Las prospecciones se ampliaron en 2016 para hacer seguimiento de las tendencias
y las caracteristicas biologicas en el estrecho de McMurdo y en la bahia de Terra Nova y para
recopilar datos que contribuirian al plan de investigacion y seguimiento (PISEG) para el Area
Marina Protegida de la Region del Mar de Ross (AMPRMR).

5.2 El grupo de trabajo felicité a Nueva Zelanda y a los Miembros colaboradores por los
resultados positivos de la investigacion, destacando la extensa lista de publicaciones, la
amplitud de la informacion cientifica y los datos generados que se utilizan para la evaluacion
de poblaciones y la ordenacion pesquera en la region.

53  WG-SAM-2022/01 Rev. 1 presentd una propuesta para continuar el prospeccion de la
plataforma del mar de Ross durante tres afios mas, desde 2022/23 hasta 2024/25, en virtud de
la MC 24-01. Los principales objetivos del plan son la continuacion de la serie temporal anual
existente de prospecciones de investigacion, el seguimiento de las tendencias de la abundancia
y las caracteristicas bioldgicas de las austromerluzas mas grandes (subadultos y adultos) en el
estrecho de McMurdo y la bahia de Terra Nova, y la recoleccion y el anélisis de una amplio
intervalo de datos y muestras para contribuir al PISEG del AMPRMR.

5.4  El grupo de trabajo sefiald que la propuesta usaba los mismos métodos y disefio que en
prospecciones anteriores, utilizaba artes y métodos estandarizados en el disefio, generaria una
serie temporal importante para informar la evaluacion del stock de la region del mar de Ross al
proporcionar una serie temporal a largo plazo del reclutamiento, y permitia la capacidad de
rastrear cohortes a medida que se desplazan desde la plataforma hasta el talud y luego hacia los
montes submarinos.

5.5  El grupo de trabajo sefial6 que si bien el componente acustico era valioso para el PISEG
del AMPRMR, se beneficiaria de mas documentacion sobre los instrumentos actsticos a utilizar
sobre el objetivo del componente acustico de la prospeccion y sugirid presentar el plan de
seguimiento acustico en WG-ASAM-2023.

5.6  El grupo de trabajo respaldo el método propuesto para determinar el limite de capturas
basandose en las capturas de prospecciones anteriores, utilizando el percentil 95 para los
estratos centrales y el percentil 90 para el estrecho de McMurdo y bahia de Terra Nova.
Recomendd, ademas, realizar andlisis de potencia adicionales en los estratos del estrecho de
McMurdo y de la bahia de Terra Nova, con el fin de evaluar la frecuencia adecuada de muestreo
de estos estratos para alcanzar los objetivos del prospeccion y solicitdé a los autores de la
propuesta que presentaran dichos analisis a WG-FSA-2022. A su vez, observd que esta
prospeccion constituia un ejemplo notable de utilizacion con éxito de los barcos pesqueros
como plataformas de investigacion cientifica.

5.7  El grupo de trabajo evaludé la propuesta y la autoevaluacion proporcionada en el
apéndice 1 del WG-SAM-2022/01 Rev. 1 y recomendo que la prospeccion de la plataforma del
mar de Ross contintie durante otros tres afios.

Divisiones 58.4.1 y 58.4.2 en virtud de la MC 21-02

5.8  WG-SAM-2022/07 presentd un informe de varios Miembros sobre las actividades de
pesca exploratoria de los ejemplares D. mawsoni realizadas en las Divisiones 58.4.1 y 58.4.2
entre las temporadas de pesca 2011/12 y 2021/22.
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5.9  WG-SAM-2022/09 presentd una revision de la hipotesis del stock de D. mawsoni en la
Antartida Oriental y del disefio espacial de la investigacion en las Divisiones 58.4.1 y 58.4.2.
Basado en modelados de habitat, genética, desplazamiento de peces y modelos del transporte
de huevos y larvas, el documento concluyé que los ejemplares D. mawsoni en las
Divisiones 58.4.1 y 58.4.2 debe considerarse como una tnica poblacion. EI documento también
ofrecia una evaluacion cualitativa de los bloques de investigacion en estas dos divisiones y
concluia que el disefio espacial del plan de investigacion propuesto en WG-SAM-2022/04 era
probable que 1) alcanzara los objetivos de investigacion declarados; ii) permitiera el desarrollo
de una pesqueria viable; iii) proporcione datos que permitan seguir el desarrollo de la hipotesis
del stock. La evaluacion determind que muchos de los bloques de investigaciéon de ambas
divisiones obtuvieron sistematicamente una buena puntuacién en cuanto a la idoneidad de los
factores examinados. Sin embargo, la mayoria de los bloques de investigacion de la
Division 58.4.1 obtuvieron una puntuacion general mas baja en los criterios que dependian de
los datos de la pesqueria en comparacion con el analisis anterior de WG-SAM-18/17, ya que
desde la temporada 2018 no se permite la pesca en esta division.

5.10 El grupo de trabajo observd que, aunque desde la temporada de 2018 la pesca de
especies objetivo no se ha permitido en la Division 58.4.1, todos los Miembros implicados han
efectuado una considerable investigacion documental, que ha proporcionado informacion
valiosa sobre la estructura del stock y el ciclo de vida del stock de D. mawsoni en esta region.

5.11 El grupo de trabajo apoyo la propuesta de considerar los stocks de D. mawsoni de las
Divisiones 58.4.1 y 58.4.2 como una Unica poblacion, de acuerdo a los datos disponibles, y
considero apropiado el disefio espacial de la investigacion.

5.12  WG-SAM-2022/04 present6 una propuesta de varios Miembros para la pesca exploratoria
en el marco de un nuevo plan de investigacion para 2022/23-2025/26 por parte de Australia,
Espafia, Francia, Japon, Republica de Corea y para continuar la investigacion en la pesqueria
exploratoria de D. mawsoni en las Divisiones 58.4.1 y 58.4.2, en virtud de la MC 21-02,
parrafo 6(iii). El plan de cuatro afios se bas6 en el perfil de bajo riesgo de esta pesqueria y la
necesidad de permitir la extension de un mayor periodo de tiempo para la revision de las
evaluaciones de stocks por parte de los grupos de trabajo en los afios en los que no hay evaluacion.

5.13  El grupo de trabajo destac6 la incorporaciéon de muchas recomendaciones anteriores
sobre el disefio de este plan de investigacion. La mayoria de los participantes coincidieron en
que la propuesta de plan de investigacion presentada era de gran calidad y que la investigacion
en este ambito contribuia en gran medida a los objetivos de la Comision.

5.14 La Dra. Kasatkina consider6 que el plan de investigacion de varios Miembros en la
pesqueria exploratoria de D. mawsoni de las Divisiones 58.4.1 y 58.4.2 requeria tipos de artes
de muestreo estandarizados para cumplir sus objetivos y no apoyo6 la propuesta.

5.15 Lamayoria de los participantes sefial6 que la normalizacion de las artes de pesca no era
necesaria en la propuesta de investigacion de esta pesqueria exploratoria, uno de cuyos
principales objetivos es desarrollar una evaluacion del stock basada en marcas. Dicha
evaluacion se basa principalmente en datos de liberacion de marcas y el ratio de marcado y no
marcado de peces en la captura, que son independientes de los tipos de arte utilizados. Varios
participantes sefialaron ademas que la estandarizacion de los artes no era necesaria en ninguna
otra pesqueria de la CCRVMA o en actividades de investigacion con varios barcos que
recopilan datos con fines de evaluacion.
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5.16  El grupo de trabajo sefialo que los célculos de la CPUE por area de lecho marino no son
un objetivo de esta propuesta. Por lo tanto, la mayoria de los participantes considerd que la
estandarizacion de los tipos de artes de pesca no es necesaria para el éxito de esta propuesta en
el cumplimiento de sus objetivos.

5.17 El grupo de trabajo sefialé que las diferentes configuraciones de artes de palangre y las
diferentes carnadas pueden influir en algunos aspectos de la captura y recordd las extensas
discusiones sobre este tema en reuniones anteriores, incluidos: WG-SAM-2019, parrafos 6.1 a 6.7
y 6.54 a 6.72; WG-FSA-2019, parrafos 4.89 a 4.114; SC-CAMLR-38, parrafos 3.102 a 3.123;
SC-CAMLR-39, parrafos 4.10 a 4.13; WG-SAM-2021, parrafos 8.8 a 8.14; WG-FSA-2021,
parrafos 4.17 a 4.28; y SC-CAMLR-40, parrafos 3.100 a 3.104.

5.18 La Dra. Kasatkina consider6 que la pesqueria en la Division 58.4.1 deberia clasificarse
como una pesqueria ‘nueva’ en lugar de una pesqueria exploratoria que opera en virtud de la
MC 21-02.

5.19  El grupo de trabajo senal6 que la MC 41-11 identifica la pesqueria de austromerluza en
la Division 58.4.1 como una pesqueria exploratoria, este tema se discutié anteriormente
(SC-CAMLR-40, parrafo 3.103; y CCAMLR-40, parrafo 6.44) y este asunto es competencia de
la Comision.

5.20  El grupo de trabajo no pudo brindar asesoramiento consensuado sobre el disefio del plan
de investigacion de WG-SAM-2022/04.

Revision de propuestas y resultados de investigaciones en curso
Propuestas y resultados de investigaciones en el Area 48

6.1 WG-SAM-2022/02 proporciond una actualizacion de los esfuerzos involucrados en el
plan de investigacion correspondiente a la Subérea 48.6 en 2021/22-2023/24 en virtud de la
MC 21-02, parrafo 6 (iii). Este es el segundo afio de un plan de tres afios que esta en curso y al
que no se han propuesto cambios significativos. Se proporciond una descripcion general de los
objetivos clave y los métodos involucrados y se rindi6 informe de los resultados preliminares.

6.2  No se debati6 acerca de WG-SAM-2022/02 porque se encontraba en el segundo afio de
implementacién de un plan de tres afios y, por lo tanto, no se requeria que WG-SAM lo revisara
(CCAMLR-38, parrafo 5.64).

6.3  WG-SAM-2022/03 presenta un analisis actualizado de las dinamicas de la
concentracion de hielo marino, la temperatura del hielo marino y los vientos en los bloques de
investigacion 4 y 5 de la Subdarea 48.6. Los resultados indicaron una tendencia a la disminucion
de los picos anuales de temperatura de la superficie del mar a lo largo del tiempo, pasando
posteriormente a un aumento en 2022, lo que sugiere que puede haber concluido la fase de
enfriamiento de un ciclo peridédico de 5—6 afios. Ademas, los vientos mas célidos hacia el sur a
principios de 2022 pueden haber contribuido al rapido derretimiento del hielo, influyendo en
las condiciones oceanograficas de alta mar, y fueron seguidos de vientos mas débiles en junio
conducentes a una menor mezcla espacial de aguas. Los resultados sugieren un aumento de la
temperatura del agua de la superficie cerca del continente.
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6.4  El grupo de trabajo expresoé su agradecimiento a los autores por este documento y sugirio
llevar a cabo un andlisis adicional, probablemente a través de la integraciéon de un modelo
estadistico utilizado para predecir las concentraciones del hielo marino como se describe en un
documento que se presentara en WG-EMM (WG-EMM-2022/P13).

6.5 WG-SAM-2022/06 presentd una propuesta para efectuar una prospeccion local de
arrastre y acustica de dracos rayados (Champsocephalus gunnari) en la Subarea 48.2, dentro de
las regiones de la plataforma y el talud de las islas Orcadas del Sur. Los objetivos de la
investigacion incluyen la estimacion de la biomasa peldgica en la area de la prospeccion, la
mejora de la informacién sobre los parametros biologicos y la profundizacién en la
comprension de la distribucidn espacial y batimétrica de las especies de la captura secundaria.

6.6  El grupo de trabajo recomend6 a los autores de la propuesta abordar los siguientes
elementos para presentarlos a WG-FSA-2022:

(i)  incorporar los resultados bioldgicos y de biomasa, asi como los datos acusticos de
la prospeccion de arrastre realizada por Chile en el 2018 (WG-SAM-18/25,
WG-FSA-18/05) para estimar y evaluar el coeficiente de variacion esperado
(variabilidad del muestreo) de las estimaciones de la prospeccion, a fin de mejorar
el disefio de la prospeccion dados los transectos propuestos

(1) definir el numero de afos de pesca previstos, destacando tres afios de objetivos
intermedios de investigacion programados en la propuesta

(i1i1) rotar la direccidon de los transectos acusticos que conectan las posiciones de las
estaciones de pesca definidas mediante una malla de estaciones para avanzar en la
prospeccion bajo una pauta de alternancia de pesca sobre de la plataforma y fuera
de ella (perpendicular a las lineas batimétricas)

(iv) incluir mapas de los transectos planificados

(v) anadir un limite de estrato definido como un espacio (normalmente, la mitad de un
transecto) alrededor de los transectos de la prospeccion para indicar la cobertura

(vi) considerar si puede ser beneficioso utilizar una red de arrastre mas pequefia y
describir como se realizaran los arrastres (es decir, haciendo de agregaciones
acusticas el objetivo o utilizando arrastres oblicuos)

(vil) aclarar el numero arrastres, teniendo en cuenta que se necesitara hacer arrastres
dirigidos a blancos acusticos y también arrastres aleatorios o en malla para la
distribucion aleatoria de la densidad por tallas

(viii) esclarecer la aplicacion de los arrastres sobre la malla, los arrastres oblicuos o las
profundidades de calados, y justificar la duracion de 30 minutos

(ix) considerar el impacto de la hora del dia de los arrastres en el disefio de la
prospeccion

(x) describir como podrian utilizarse las observaciones en video para estimar la
capturabilidad, con la metodologia revisada por el WG-FSA
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(xi) aclarar las formas de distinguir las sefiales acusticas del kril y del draco rayado
(véase el parrafo 6.8)

(xi1) eliminar los objetivos intermedios de envejecimiento del draco rayado de la tabla
del documento

(xiii) evaluar el grupo de trabajo apropiado al que podrian entregarse los objetivos
intermedios, sefalando, por ejemplo, que WG-ASAM es el més adecuado para la
estimacion de la biomasa acustica.

6.7  WG-SAM-2022/12 presenta un posible disefio de la prospeccion para la estimacion de
la biomasa de los ejemplares de C. gunnari en la Subérea 48.3 mediante una combinacion de
prospecciones acusticas mesopelagicas y de arrastre de fondo. Los métodos propuestos tendrian
por fin aportar informacion adicional sobre la ecologia y las dindmicas de la poblacion de
C. gunnari de la Subarea 48.3.

6.8  El grupo de trabajo expresd su agradecimiento a los autores por la labor realizada y
senald que la realizacion de prospecciones acusticas dirigidas a dracos todavia presentaba
muchas dificultades, entre las cuales la diferenciacion de los dracos respecto del kril cuando se
utiliza solo la técnica de la diferencia de dB (Fallon et al., 2016), asi como la falta de un modelo
validado del indice de reverberacion acustica que permita transformar los datos acusticos en
biomasa (v. tb. WG-ASAM-2022, parrafo 3.3). El grupo de trabajo también sefiald el mérito de
ese tipo de prospecciones con respecto al componente pelagico del draco rayado, incluyendo
su interaccion ecologica con el kril. El grupo de trabajo sugirio que WG-ASAM considere este
tema mas ampliamente.

6.9  El grupo de trabajo considerd, asimismo, que el disefio de la prospeccion, tal y como se
habia sugerido, aportaria informacion sobre el componente pelagico del stock (principalmente,
de los dos primeros grupos de edad), pero no aportaria ningiin dato sobre la mortalidad natural
de la poblacion pelagica de draco rayado. Actividades de investigacion adicionales como los
métodos de prospeccion descritos en WG-SAM-2022/12, especialmente los analisis de la dieta
del draco rayado, podrian mejorar el conocimiento de la ecologia del componente pelégico de
la poblacion de esta especie.

6.10  El Dr. Darby sefial6o que se recabaron datos acusticos en varias prospecciones de la serie
de prospecciones en curso del Reino Unido, que fueron analizados en Fallon et al. (2016), y
que este analisis se podria presentar a WG-ASAM. La prospeccion actual se podria adaptar para
el recabado regular de informacién actstica. Todos los informes de prospeccion presentados a
WG-FSA incluyen detalle del muestreo ecologico.

6.11 El grupo de trabajo indic6é que la metodologia actual de las prospecciones dirigidas a
dracos es adecuada para la obtencion de asesoramiento de ordenacidon con limites de captura
altamente precautorios. Si en el futuro los métodos actsticos demostraran su eficacia, la
inclusion del componente pelagico permitiria aumentar los limites de captura.
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Propuestas y resultados de investigaciones en el Area 88
Subarea 88.3

6.12  WG-SAM-2022/25 presenta un informe de situacion de las actividades de investigacion
realizadas por la Republica de Corea y Ucrania en 2022 en virtud de la MC 24-01 y dirigidas a
D. mawsoni en la Subarea 88.3. El informe indica que la CPUE fue superior en los bloques de
investigacion 883 3 y 883 4 que en los bloques de investigacion 883 6 y 883 7. Una
prospeccion de calibracion de barcos en el bloque de investigacion 883 4 indico diferencias de
CPUE entre los dos barcos de la prospeccion. En los bloques de investigacion 883 3y 883 4,
se encontraron ejemplares de D. mawsoni de gran talla, mientras que en los bloques de
investigacion 883 6 y 883 7 se encontraron ejemplares juveniles. Se recolectaron los otolitos,
los contenidos de los estdmagos, las gonadas y muestras de tejido muscular. Las principales
especies de la captura secundaria y las principales presas de las austromerluzas fueron
granaderos, 95,5 % de los cuales se identificaron como Macrourus caml.

6.13  El grupo de trabajo tomé nota de WG-SAM-2022/05, que presenta una propuesta de
Corea y Ucrania para dar continuidad a un plan de investigacion dirigido a Dissostichus spp.
entre 2021/22 y 2023/24, y a realizar en virtud de la MC 24-01, parrafo 3, en la Subéarea 88.3.
Este es el segundo afio de un plan de tres afios que estd en curso y al que no se han propuesto
cambios significativos. De conformidad con el procedimiento de revision de propuestas de
investigacion (CCAMLR-38, parrafo 5.64), el grupo de trabajo no evalu6 este documento. Se
evaluard esta propuesta de investigacion sera en WG-FSA-2022.

6.14  El grupo de trabajo recibi6 con agrado ese plan de investigacion y felicito a los autores
por haber resuelto satisfactoriamente una serie de recomendaciones emanadas de WG-FSA-2021.

6.15 El grupo de trabajo alento a los autores de la propuesta a que:

(1) trabajen en abordar los objetivos intermedios del analisis de la captura secundaria de
la propuesta de investigacion (tal y como lo solicitara WG-FSA-2021, parrafo 4.44)

(1)) incluyan las latitudes y las longitudes en los mapas de la propuesta

(ii1) evalten el propdsito y el valor de los bloques de investigacion 883 9y 883 10.

Labor futura y comentarios sobre el borrador del Plan Estratégico (2023-2027)

7.1  En nombre del Presidente del Comité Cientifico, el Dr. S. Parker (Secretaria) presento
el informe del Simposio del Comité Cientifico de la CCRVMA celebrado en lineael 8 y el 10 de
febrero de 2022 (WG-ASAM-2022/01). La reunién informal del Comité Cientifico discuti6 los
avances y los resultados del primer plan de trabajo del Comité Cientifico de la CCRVMA
(SC-CAMLR-XXXVI/BG/40) y supuso una oportunidad para que los participantes propusieran
prioridades y estrategias a largo plazo que informen el desarrollo del siguiente Plan Estratégico
quinquenal (2023-2027). Todos los grupos de trabajo evaluaran y perfeccionaran las
recomendaciones y planes durante el periodo entre sesiones, y en SC-CAMLR-41, se llegara a
un acuerdo sobre estos temas de conformidad con el Reglamento del Comité Cientifico.
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7.2 El grupo de trabajo recibi6 con agrado y aprobo6 este enfoque, que permitira a los grupos
de trabajo y al Comité Cientifico identificar las prioridades y centrar sus esfuerzos en ellas. El
grupo de trabajo se empefid en la tarea de evaluar los temas de investigacion prioritarios
presentados en la tabla2 del documento, lo que llevd a discusiones preliminares y a
recomendaciones sobre la secuencia de trabajo a emprender. Sin embargo, debido a las
limitaciones de tiempo de la reunion, no fue posible hacer una evaluacion exhaustiva.

7.3 El coordinador de WG-SAM presentd una plantilla para organizar las areas tematicas
de WG-SAM en funcién del afio en que se tratara el tema. El grupo de trabajo expreso su
agradecimiento al Dr. Okuda por haber preparado esa herramienta y se propuso evaluar y poner
al dia el programa de trabajo, tarea que se desarrollaria por correspondencia a través del grupo
web del Simposio del Comité Cientifico de 2022 (Scientific Committee Symposium 2022).

7.4  El grupo de trabajo sehald que, si bien algunas tareas del plan de trabajo del Comité
Cientifico estaban asignadas a varios grupos de trabajo, algunas de ellas (por ejemplo, las
estimaciones de la biomasa acustica) quedaban fuera de los términos de referencia y del campo
de conocimientos de WG-SAM vy se podian eliminar para permitir al grupo de trabajo centrarse
mas en las tareas mas urgentes.

7.5  Debido a la repeticion de las discusiones relativas a la estandarizacion de los artes en la
pesca de investigacion y en las operaciones de pesca, el grupo de trabajo indico que se podrian
incluir en el plan de trabajo analisis formales sobre el efecto que tienen los cebos y los artes de
pesca en la capturabilidad.

7.6  El grupo de trabajo discutio sus términos de referencia e inicid la tarea de realizar
cambios en el texto, pero no pudo completarla por limitaciones de tiempo. El grupo de trabajo
se comprometio a continuar en el avance de dichas tareas a través del grupo web del Simposio
del Comité Cientifico de 2022 y a que los coordinadores de WG-SAM presenten los resultados
ante SC-CAMLR-41.

Otros asuntos
Normas de acceso a datos (Grupo Asesor sobre Servicios de Datos)

8.1 WG-ASAM-2022/15 presentd la aplicacion de las Normas de acceso y utilizacion de los
datos de la CCRVMA (“las Normas”) en el procedimiento de solicitud de datos de la CCRVMA
y en el procedimiento para la publicacion en el dominio publico de los materiales que se deriven.

8.2  El grupo de trabajo reflexion6 sobre el procedimiento para solicitar el permiso de
publicacion de los datos a sus respectivos propietarios e indicd que se podria interpretar que las
Normas exigen a los solicitantes de datos que consulten directamente a los propietarios durante
los analisis y antes de decidir crear un documento que se publicara en el dominio publico.

8.3  El grupo de trabajo recomend6 que:

(1) Los Miembros identifiquen representantes suplentes con la capacidad de aprobar
solicitudes de datos para los periodos en que el Representante ante el Comité
Cientifico pueda no estar disponible.
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(i1)) La Secretaria reduzca a dos semanas el plazo del procedimiento de solicitud de
datos, una vez se hayan designado dichos representantes suplentes.

(ii1)) La Secretaria estudie asignar identificadores de objeto digital (DOI) a sus
conjuntos de datos y a los extractos de datos para facilitar el referenciado de datos
en los documentos presentados a revistas revisadas por pares.

(iv) El Grupo Asesor sobre Servicios de Datos (DSAG) considere si las Normas
pueden distinguir entre diferentes categorias de datos, tales como los datos de
pesquerias y los de investigacion. Se podrian aplicar especificaciones adicionales
a los datos de investigacion cientifica cuyos propietarios indicaran que todavia
estan siendo analizados con la intencion de publicar.

(v) Se modifiquen las Normas para especificar la obligatoriedad de incluir la siguiente
declaracion en la seccion de reconocimientos de los documentos que utilicen datos
de la CCRVMA que estan en el dominio publico:

‘Para este trabajo, se han utilizado datos que son del dominio de la Comision para
la Conservacidon de los Recursos Vivos Marinos Antarticos (CCRVMA). Los
autores reconocen que los propietarios de datos de la CCRVMA concedieron su
permiso para la publicacion de este trabajo’.

(vi) Se modifique el parrafo 7 de las Normas para permitir que las Secretarias de otras
organizaciones como el Acuerdo Pesquero del Océano Indico del Sur (SIOFA), la
Organizacion Regional de Ordenacion Pesquera del Pacifico Sur (SPRFMO) o la
Organizacion de la Pesca del Atlantico Suroriental (SEAFO) puedan iniciar
solicitudes de datos de la CCRVMA en nombre de sus Miembros.

(vii) Se afiada a las Normas una nota a pie de pagina para rectificar la contradiccion
existente entre los parrafos 17 y 23 de la MC 10-04.

Asesoramiento al Comité Cientifico

9.1 Mas adelante se resume el asesoramiento del grupo de trabajo para el Comité Cientifico;
se recomienda que los parrafos de ese asesoramiento se lean junto con el texto que los precede:

(1)  evaluaciones de stocks de austromerluza mediante Casal2 (parrafo 3.31)
(i) caracteristicas de la prospeccion de la plataforma del mar de Ross (parrafos 5.6 y 5.7)
(i11) solicitudes y normas de acceso a datos (parrafo 8.3).

Adopcion del informe y clausura de la reunion
10.1  Se adopto el informe de la reunion.

10.2  Alcierre de la reunion, el Dr. Okuda expreso su agradecimiento a todos los participantes
por su ardua labor y por la cooperacion mostrada, que habian contribuido enormemente a los
fructiferos resultados de WG-SAM de este afio, y reconocid en particular la labor desarrollada
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por la Dra. Péron. El Dr. Okuda también expreso su agradecimiento a la Secretaria, al personal
de Interprefy y a los taquigrafos por las tareas de apoyo realizadas, y destaco que reunion habia
durado menos que una reunion presencial, se habia dado cuenta satisfactoria de un gran volumen
de trabajo y se habia desarrollado un plan considerable para la labor futura de WG-SAM.

10.3  En nombre del grupo de trabajo, el Dr. Darby y el Dr. X. Wang (China) expresaron su
agradecimiento al Dr. Okuda por la direccion de la reunidn e hicieron mencion adicional de la
Dra. Péron por su apoyo desde fuera de la sala de la reunion. El Dr. Wang hizo mencion especial
del éxito de la reunion, destacando, en particular, la importancia del asesoramiento sobre temas
acusticos discutido. El grupo de trabajo expresé su agradecimiento a la Secretaria por la labor
de compilacion del informe, al equipo de Interprefy por el apoyo técnico ofrecido y a los
participantes por la presentacion al Comité Cientifico del asesoramiento oficial.
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Apéndice D

Validacion de los archivos de parametros de Casal2

1. El procedimiento de validacion exige que WG-FSA considere que los archivos de
parametros del modelo Casal2 contienen los valores de los pardmetros y los supuestos del modelo
descritos en los documentos de evaluacion adjuntos, y que los archivos de pardmetros se pueden
usar para reproducir los resultados clave que estos documentos contengan.

2. Dicha validacion comprende una serie de etapas independientes, y a continuacion se
describen las directrices para ayudar a WG-FSA y a la Secretaria a realizar la validacion.

Parte A: Validacion por parte de la Secretaria de los archivos de configuracion de entrada
suministrados y la reproducibilidad de los datos de salida

3. La parte A del procedimiento de validacion requiere que la Secretaria compruebe que los
archivos de parametros de Casal2 puedan utilizarse para reproducir los resultados clave de los
documentos y se confirme que:

(1)  a partir de una simple ejecucion (casal2 -r), el software utilizado en la evaluacion
acepta los archivos de entrada y no genera mensajes de error;

(i) a partir de una ejecucion de estimacion (casal2 -e), los archivos de parametros se
corresponden con los resultados de la maxima distribucion posterior (MPD) indicados
en los documentos de evaluacion;

(ii1) los datos con MCMC, cuando se proyectan utilizando los criterios de decision de la
CCRVMA, generan los rendimientos indicados en los documentos de evaluaciones;

(iv) el caso base aceptado de la evaluacion previa aceptada pasa la prueba de validacion
(véase mas arriba) con la version mas reciente del programa y utiliza la funcion
objetivo total y los comandos By (@assert en los archivos de configuracion; y confirma
que los modelos utilizados para la evaluacion propuestos contienen (@asserts
equivalentes para ponerlos a prueba en afios futuros.

Parte B: Validacion por parte del grupo de trabajo de los contenidos y la estructura del
modelo definidos en los archivos de configuracion de los datos de entrada y salida
suministrados

4. La parte del procedimiento de validacion requiere que WG-FSA verifique que los archivos
de parametros Casal2 contengan los valores y la estructura de los parametros descritos en los
documentos de evaluacion adjuntos y, ademas, que el grupo de trabajo haya revisado la estructura
y los supuestos del documento. A continuacion, el grupo de trabajo deberia confirmar que:

(1)  se haya especificado claramente la version de Casal2 utilizada, se haya utilizado una
version reciente y adecuada del software Casal2 para ejecutar la evaluacion, y que la
ejecucion del modelo no genere advertencias, mensajes de informacion o errores
inapropiados;
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(i) los parametros bioldgicos, las capturas y otros parametros utilizados en los archivos
de configuracion de datos de entrada sean los mismos que se describen en el
documento de evaluacion adjunto;

(ii1) las cifras de datos de salida del informe (Bo, estado actual y rendimiento precautorio)
sean las mismas que se describen en el documento de evaluacion adjunto;

(iv) laestructura de la poblacion, la observacion, la estimacion y otras suposiciones claves
del modelo sean las que se describen en el documento de evaluacion adjunto.

Notas adicionales sobre el procedimiento de validacion

5. Los archivos de configuracion de los datos entrada de Casal2 (generalmente referenciados
en el archivo config.csl2 y que incluyen population.csl2, observation.csl2, estimation.csl2 y
report.csl2; aunque los nombres especificos dependen de las elecciones del usuario) contienen toda
la informacion requerida por el programa de evaluacion de stocks Casal2 para ejecutar un modelo
de evaluacion.

6. Los datos de salida de Casal2 se dirigen a los flujos std::err, o std::out, y el usuario puede
redirigirlos a los archivos apropiados. Estos archivos contienen todos los informes solicitados a
Casal2, pero pueden diferir en su apariencia o contenido dependiendo del modo de ejecucion y de
las opciones de usuario elegidas para ejecutar el modelo.

7. Los resultados de salida de Casal2 pueden depender a veces del modelo y la marca de la
CPU del ordenador o del sistema operativo que se utilice. Por lo tanto, los resultados pueden no ser
idénticos a los producidos aqui, ya que el sistema operativo, la CPU y otros aspectos locales de la
implementacion pueden ser diferentes a los utilizados para producir los resultados descritos en los
documentos de evaluacion adjuntos. Sin embargo, los resultados serian siempre los mismos para al
menos 3—6 digitos significativos y, en la mayoria de las circunstancias, para mas de 6 digitos
significativos. Cualquier conclusion que se extraiga de los datos de salida del modelo debe
considerarse solida frente a las pequefias imprecisiones de esos datos.

8. Al transferir los resultados al documento de evaluacioén adjunto, es posible que se haya
redondeado el valor de los pardmetros clave de los datos de salida. Si ese redondeo es adecuado, el
sistema no debiera marcarlo como error.
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