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INFORME DEL GRUPO DE TRABAJO
PARA EL SEGUIMIENTO Y LA ORDENACION DEL ECOSISTEMA
(Teorming, Sicilia, Itdia, 17 d 28 dejulio de 2000)

INTRODUCCION
Aperturade lareunion

1.1 La sextareunion dd WG-EMM fue cdebrada en d Hotd Caparena, Taorming, Sicilia,
Italig, del 17 d 28 dejulio de 2000. El Dr. R. Hewitt (EEUU), coordinador, dio labienvenidaalos
participantes e hizo unaresefiade programa de lareunion.

1.2 H Prof. L. Guglidmo (Itdia) dio la bienvenida a los participantes durante una recepcion
celebrada por € Prof. M. Bolognari, dcade de Taormina. El Embgjador Jacoangdli, Ministerio de
Reaciones Exteriores, dio apertura oficid a la reunién y hablé de los principdes desafios
confrontados en la ordenacidn de la Antatiday € océano Austrd, y delos Ultimos avances, incluido
e edablecimiento del Comité de Proteccion del Medio Ambiente y la labor de la CCRVMA.
Asamiamo, d Prof. Bolognari dio la bienvenida a los participantes a Taormina e hizo votos para que
selograradar un mayor impulso alalabor dd WG-EMM.

1.3 El Presdente de Comité Cientifico, Dr. D. Miller, agradecié en nombre de la CCRVMA d
Prof. Gugliedmo por la organizacion de la reunion en Taorming, asi como también a Embagador
Jacoangdi y d Prof. Bolognari por su caurosa bienvenida

Adopcién dd orden ddl diay organizacion de lareunion

1.4  Sepresentd y deiber6 @ orden dd dia provisond que se adopt6 con la adicion del punto
7.3 ' Préximas reuniones dd WG-EMM’ (apéndice A).

15 Laliga de paticipantes figura en d gpoéndice B y la lista de documentos presentados a la
reunion, en d gpéndice C de este informe.

1.6  El informe fue preparado por € Prof. I. Boyd (RU), por los Dres. A. Congtable (Australia),
D. Demer (EEUV) el. Everson (RU), d Sr. M. Goebel (EEUUV), los Dres. D. Miller (Presdente ddl
Comité Cientifico), E. Murphy (RU), S. Nicol (Augrdia), P.Penhde (EEUU) y D. Ramm
(Adminigrador de Datos), d Sr. K. Red (RU) y los Dres. P. Trathan (RU), W. Trivelpiece
(EEUUV), J. Watkins (RU) y P. Wilson (Nueva Zdlandia).
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ESPECIES EXPLOTADAS
Informacion sobre las pesquerias
Estado y tendencias de las capturas

2.1  Durante latemporada 1998/99 se extrgjeron 103 318 toneladas de kril del sector Atlantico.
La captura provino de las Subareas 48.1 (38%), 48.2 (49%) y 48.3 (13%). Lamayor parte ddl kril
capturado en invierno provino de la Subérea 48.2. A diferencia de temporadas anteriores, la
pesgueria se concentrd en la Subérea 48.3 durante € invierno. El 88% de las capturas declaradas
en 1998/99 fue presentado como datos a escala fina, en su mayoria por periodos de 10 dias.

2.2  Poloniadeclaré una captura de 254 tondladas del Area47, en d sector sureste ddl Atlantico
y fuera del Area de la Convencion de la CCRVMA. El grupo de trabgjo se mostré interesado en
recibir informacion bioldgicade kril capturado en dicharegion.

2.3 Argentina declar6 capturas para 1998/99, pero € grupo de trabgjo no fue natificado antes
del comienzo de la pesca. El grupo de trabgo indicd que la notificacion previa de los nuevos
participantes en la pesqueria de kril resultaba sumamente Util en la determinacion de tendencias de la
pesqueria de kril, recacando que todas las naciones que tuvieran intenciones de pescar kril debian
informar de sus planes ala Secretaria.

24 Al 5 de julio de 2000 s= habia notificado un total de 82913 tondladas de kril
enlatemporada 1999/2000. Los dguientes paises han declarado capturas.  Japdn
(51 508 tondladas; cuatro barcos), Republica de Corea (3 785 tondadas; dos barcos), Polonia, (19
093 toneladas; cinco barcos), Ucrania (823 toneladas, dos barcos) y Uruguay (7 704 toneladas; un
barco). La Secretaria no recibio informes de capturas de barcos de otras naciones. Todas las
capturas provinieron dd Area 48 (WG-EMM-00/25).

25  Cinco paises miembros tienen intenciones de pescar kril en la temporada 2000/01. Japon
tiene programado enviar cuatro barcos y extragr capturas a Smilares a las de la temporada
1999/2000; la Republica de Corea enviaria dos barcos para extragr arededor de 10 000 toneladas;
Estados Unidos espera enviar dos barcos para la pesca de kril; Rusia posiblemente envie dos
barcos y Sudafrica uno (éte Ultimo faenaria durante 180 dias para producir kril entero y harina).
No hubo informacion de Ucrania, Polonia, Argentina o Uruguay, paises que han participado en esta
pesqueria durante los Ultimos afios. Tampoco se contd con informacion sobre lainiciativa de pesca
de kril propuesta por Canada (pais no miembro) considerada en reuniones anteriores (SC-
CAMLR-XVIII, parafo 2.2).

Tendencias en & desarrollo de la pesqueria
Factores econdmicos

2.6  El precio promedio dd kril a por mayor en € Mercado de Pescado de Sydney fluctud entre
A$2,65y 6,91 € kg. en € periodo entre 1992 y 1999 (WG-EMM-00/25, tabla 4). A pesar del
pedido del grupo ck trabgo, aln no se ha recibido informacion sobre los precios de kril en los
mercados donde se comercidizan mayores cantidades (SC-CAMLR-XVIII, anexo 4, parafo
2.11).
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2.7  El grupo de trabgo reconocid que era dificil obtener informacién comercid sobre la
pesqueria de kril pero reiterd la importancia de esta informacion.  Se tom6 nota de que d andlisis
econdmico de la relacion entre las pesquerias de Euphausia superba y E. pacifica (Y oshida,
1995) efectuado recientemente indica que existe informacion comercia de las pesquerias de kril lo
suficientemente fiable para redizar proyecciones a partir de esos andiss. El grupo de trabgo llamé
a completar y presentar un andisis econdmico de la pesgueria de kril antartico para poder
determinar |as tendencias comerciaes en las que se basa € desarrollo de esta pesqueria

Tasas de converson

2.8 S bien se presentaron datos sobre las tasas de conversion para los productos de kril (WG-
EMM-00/12), hubo muy poca informacion sobre las tasas de converson exactas que relacionan la
cantidad de kril capturado con los diversos productos de la pesqueria de kril de las digtintas flotas
de pesca, &reas de pesca 0 temporadas. El grupo de trabgjo dent6 a los miembros que participan
en la pesqueria de kril aenviar informacion detallada sobre | os factores de conversion.

29 Pexaquelosdatos relaivos alas tasas de conversidn de la pesgueria fueron en su mayor
parte decriptivos, se observé que agunos documentos ofrecian més informacidn, en particular, la
serie de informes de la FAO sobre € kril: Budzinski et d. (1985), Everson (1977), Grantham
(1977) y Nicol y Endo (1997). Egtos podrian permitir un enfoque mas minucioso para estimar la
tasa de converson de kril fresco a producto elaborado. Los Dres. Everson, Miller y Nicol
convinieron en andizar la informacion contenida en dichos informes y presentar un resumen de los
resultados en la proxima reunion del grupo de trabgjo.

Estrategias de pesca

2.10 Losandiss de los datos lance a lance recopilados por un barco de la flota de pesca polaca
brindaron informacion adiciond sobre las edtrategias de pesca comercid (WG-EMM-00/17). Se
efectuaron entre 7 y 9,5 lances diarios de 60 a 70 minutos de duracion. Los arrastres redlizados
durante d dia se hicieron a mayor profundidad que los de la noche y las tasas de captura diarias
(4,35-9,33 tondadas por lance) superaron las nocturnas (0,8-3,33 tondladas por lance). También
hubo diferencias regiondes y estacionaes en |as tasas de captura.

211 Por otra parte la pesqueria de kril japonesa informo6 sobre un andiss de CPUE y tdla de
kril, estaciones de arrastre de kril y captura secundaria. La estabilidad relativa de los CPUE,
expresados como captura por lance, puede deberse a los esfuerzos por mantener las capturas
congtantes y d kril en buenas condiciones para ser procesado. Los movimientos estacionaes de la
flota en 1998/99 obedecieron a cambios en los CPUE y en la frecuencia de tallas de la captura
(WG-EMM-00/57).

212 Las edaciones de arrasire de kril efectuadas a norte de las idas Shetland dd Sur entre
1980/81 y 1998/99 no estuvieron correl acionadas con las densidades de kril de las prospecciones
cientificas, pero si con las densidades de sdpas muestreadas cientificamente (WG-EMM-00/58).
Cuando las prospecciones cientificas mostraron densidades de salpas elevadas, |os arrastreros de
kril se encontraban més d sur, posiblemente para evitar la captura secundaria de sdpas. El grupo
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de trabgjo llamb a megorar  moddo utilizado en esta investigacion.  La captura secundaria de
sd pas més abundante de la pesqueria comercia ocurrié en los lances con bajas tasas de captura de
kril (WG-EMM-00/54).

Evauacion de las tendencias en la distribucion de la pesca

2.13 El Dr. Congtable estimo que las tendencias de la distribucion de capturas a largo plazo a
través dd Area 48 podian ser examinadas mediante una técnica de multiples variables conocida
como Escaa Multidimensiond no métrica (nMDS) gplicada a la serie cronoldgica de capturas a
ecda fina que figura en WG-EMM-00/25, anexo 1. Edta técnica ayudaria a determinar s hubo
cambios sgnificativos en d régimen de pesca, la ubicacion y la cantidad extraida (apéndice D).

2.14 El grupo de trabgjo estimé que este procedimiento podria servir para determinar cualquier
cambio en d régimen de pesca, ya sea durante una temporada determinada o a través de varios
ahos, tanto en términos de la distribucion espacid de las capturas y su ubicacion rlativa a zonas
particularmente sengtivas, como a la cantidad extraida en didtintas zonas. El grupo de trabgo
agradeci6 d Dr. Congtable por su andlisisy recomendd a la Secretaria investigar este procedimiento
més detenidamente para la proxima reunion.  Edta investigacion podria incluir € examen de la
sengtividad relativa de los resultados a las digtintas transformaciones de los datos, y a las diferentes
escalas espacides para la agrupacion de los mismaos, su método de presentacion, y la informacion
resumida necesaria parainterpretar los resultados.

Sistema de obsarvacion

2.15 En reuniones anteriores d WG-EMM ha reiterado la necesidad de aplicar & sstema de
obsarvacion cientifica internaciona de la CCRVMA a fin de recopilar informacion para las
evauaciones y de tener una mgor percepcion del andiss del ecosstema. La prospeccidn sndptica
de kril efectuada por miembros de la CCRVMA en € Area 48 en enero y febrero de 2000
(denominada de aqui en adelante * progpeccion CCAMLR-2000) brindd una valiosa oportunidad de
obtener informacién sobre la pesqueria de kril para ser comparada con observaciones de campo
directas.

216 Edados Unidos designé un observador cientifico de la CCRVMA que fue aceptado a
bordo del arrastrero japonés con rampa de popa Chiyo Maru No. 5. El informe de este
observador se presentd como WG-EMM-00/12. Por otra parte, un observador naciond informo
sobre |as actividades del arrastrero de popa ucraniano Konstruktor Koshkin (WG-EMM-00/4).

217 También se presentaron otros informes de prospecciones naciondes que indican que los
datos fueron recopilados de acuerdo con los protocol os de observacion cientifica de la CCRVMA.

2.18 Antes de la temporada 1999/2000, € grupo de trabgjo no habia tenido mayor éxito en
lograr que se gpostaran observadores cientificos internacionales de la CCRVMA abordo de barcos
de pesca de kril. En consecuencia, se mostré complacido por |os acuerdos bilateraes establecidos
entre Estados Unidos y Japdn para aplicar € sitsema en d afio 2000. Esta erala segunda vez que
ambos paises colaboraban en una iniciativa smilar. No obstante, se habian confrontado varias
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dificultades que fueron andizadas por & grupo de trabgo a fin de proporcionar mejores pautas en
acuerdos futuros (parrafo 2.29).

219 Las mayores dificultades estuvieron relacionadas con la estimacion de la captura totd, la
representatividad de las muestras para determinar la captura secundaria, la asignacion del tiempo y
los factores necesarios paraestimar € peso de kril fresco a partir del peso del producto.

2.20 Aparentemente la captura tota se estima a partir del peso del producto € cua puede ser
erréneo debido a uso de factores de conversidn ingpropiados 0 porque no se toma en cuenta la
porcion desechada (ver también SC-CAMLR-XVIII, parrafo 2.5). El grupo de trabgjo considerd
gue esto tenia dta prioridad y pidi6 a la Secretaria que obtuviera informacion referente a los
métodos utilizados por los pescadores para determinar la extraccion totdl.

221 Luego de la reunion de WG-EMM de 1999, la Secretaria €labordé un cuestionario
(WG-EMM-00/25) donde se solicitaba informacion sobre las estrategias de pesca de kril, y éte fue
enviado a todos los miembros € 4 de mayo de 2000. El Administrador de Datos indico que no se
habia recibido ninguna respuesta.  El grupo de trabgo lamentd este hecho y reiterd la urgente
necesidad de contar con dicha informacion. Asimismo pidié que € cuestionario fuera remitido con
urgencia a los pescadores y a los miembros que designen observadores tanto nacionales como
extranjeros.

2.22 S bienlos factores de converson basados en los andisis bioquimicos del kril frescoy de sus
derivados eran Utiles, segin se describe en los parafos 2.8 y 2.9, no se debian consderar un
subgtituto de las estimaciones directas redizadas durante € proceso de elaboracion a bordo. En
este contexto se opind que @ procedimiento actud no era adecuado. El grupo de trabgo
recomendd proporcionar todo 1o necesario a bordo para que los observadores pudieran efectuar
estas estimaciones,

2.23 El Dr. S. Kim (Republica de Corea) manifesté que la captura coreana declarada se habia
derivado de la masa de kril fresco capturado. El kril fue congelado inmediatamente en bloques de
12 kg, con un contenido de agua de un 18%, equivaente a una tasa de conversion de captura a
producto de 1.1.

2.24  El grupo de trabajo observo que € procedimiento de notificacion de la captura descrito en €
parrafo 2.23 no sempre proporcionaba informacion sobre la porcion de la captura descartada.

2.25 El Dr. S. Kawaguchi (Japon) indico que los barcos de pesca de kril japoneses recopilaban y
presentaba datos de la captura descartada, y que éstos se tomaban en cuenta a declarar |a captura
total de kril. Los méodos para notificar las capturas desembarcadas y procesadas por las
pesquerias de kril japonesas figuran en detdle en SC-CAMLR-XVIII, parafo 2.5, junto con los
factores de conversion actuales para varios tipos de productos de kril en relacion con € peso
fresco.

2.26 El observador cientifico internaciond de la CCRVMA a bordo dd Chiyo Maru No. 5
indico que habia problemas con la interpretacion de los protocolos ded Manual del Observador

Cientifico. Sepidio d Sr. C. Jones (EEUU) que aclarara la naturaleza de estos problemas con €

observador quien se encontraba en estos momentos en otra comision de servicio. Tras  debido
examen por las partes interesadas, € asunto seria presentado para su consideracion a la reunion de
WG-EMM en 2001.



2.27 El grupo de trabgo observd que a pesar de que d sstema de observacion cientifica
internaciona habia estado en funcionamiento desde la temporada de pesca de 1992/93, este era e

primer afio en que se habia designado un observador segin dicho sstemaen € Area48. S bien se
mostré complacido por este avance, € grupo de trabgjo indicd que la informacion proporcionada
provenia de una pequefia parte de la pesqueria comercid. Por consiguiente recomendd a Comité
Cientifico extender la aplicacion dd programa, y ampliar la natificacion de la informacion,
incluyendo, idedmente, a todos los barcos que paticipan en la pesqueria  La informacion
proporcionada por los observadores naciondes debe ser compatible con aquella exigida bgo €

ssemadela CCRVMA parafacilitar lacomparacion de informacion proveniente de unaregion mas
extensa.

2.28 Edados Unidosy Sudéfrica (ver parrafo 2.5) indicaron su intencion de exigir a sus barcosla
presencia de un observador cientifico como condicion del permiso para participar en la pesqueriade
kril.

Captura secundaria de peces en la pesqueria de kril

2.29 El observador cientifico internacionad de la CCRVMA a bordo del Chiyo Maru No. 5
andizd6 submuestras de 20 kg de la captura de kril de 22 lances (WG-EMM-00/12). Se
encontraron cinco peces pequefios, |0 que indica que la captura secundaria tota era bga. No
obstante, & observador no tuvo libre acceso alas muestras de las capturas.

2.30 El observador naciona que trabgié en los meses de junio y julio a bordo del pesquero
ucraniano Konstruktor Koshkin también informo sobre la captura secundaria de peces. En varios
de los lances efectuados entre 110 y 170 m de profundidad a oeste de las idas Orcadas del Sur
(Subdrea 48.2) se encontraron gemplares de draco rayado (Champsocephalus gunnari) (con
tallas de 57 cm, maximo 12 cm). La captura mayor fue extraida en las coordenadas 60°41'S
46°23'W, donde se extrgjo 200 dracos por tonelada de kril. En otras estaciones cercanas la tasa
de capturafue de 1 a 20 dracos por tonelada de kril.

2.31 El grupo de trabgo manifestd que estas tasas de captura no parecian ser muy dtasy, en

caso de la informacion ucraniana, se extrgieron de una zona limitada.  Por lo tanto, ademés de
proporcionar informacion sobre @ posible efecto de la pesca de kril en los peces juveniles (larazon
principal dd muestreo), los datos también podrian revelar informacion sobre la distribucion de peces
juveniles. Se acordd condderar la estratificacion del programa de muestreo para tomar en cuentala
supuesta densidad de peces juveniles. También se decidio identificar claramente aguellos lances que
se habian examinado para muestrear la presencia de larvas de peces.

Marco regulatorio

2.32 WG-EMM indicd que se habia avanzado en la elaboracion de un marco regulatorio para €
desarrollo de las pesquerias de la CCRVMA (SC-CAMLR-XVIII, parrafos 7.11 a 7.23).

2.33 LaComison (CCAMLR-XVIII, parafos 10.6 d 10.11) ha observado que la elaboracion
de un marco regulatorio unificado para las pesguerias de la CCRVMA es un proceso iterativo que
posiblemente lleve dgun tiempo, y que requiere la consideracion de:
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) etapas en € desarrollo de la pesqueria;
i)  procedimientos que guien € desarrollo de la pesqueria; y
i)  desgnacion dd estado de las distintas categorias 0 niveles de la pesqueria.

2.34 E WG-EMM destaco que la Comision habia encargado la tarea de perfeccionar € marco
regulatorio a un pequefio grupo coordinado por € Presidente del Comité Cientifico. Se acordd que
parae WG-EMM eraesencid determinar cdmo se gudtariala pesqueria actua y futura dd kril aun
marco de este tipo, puesto que éste era uniforme para todas las pesquerias pero alavez tomabaen
cuenta las necesidades particulares de cadauna. Se pidio a grupo especia que tomara nota de esta
inquietud y se asegurara de que fueraincluida en las deliberaciones del grupo de trabgo.

235 E WG-EMM también reconocié la importancia estratégica de contar con un marco
regulatorio que guiara @ desarrollo de las pesquerias y fadilitara la formulacion de medidas de
ordenacion para las pesquerias y € establecimiento de los requisitos de recopilacion de los detos
correspondientes. Se animd a grupo especia a continuar con esta labor.

Prospeccioneslocadesy regionaes

236 Se presentaron d WG-EMM més de 20 trabgos con informacion derivada de las
prospecciones locaes y regionales de kril efectuadas durante varios afios en distintos ctores
arededor dd continente antartico. El andisis de estos trabgjos se estructuré de acuerdo con la
relacion espacial y tempora de cada una de las series de datos con respecto a la prospeccion
CCAMLR-2000 efectuada en enero y febrero de 2000.

237 Se condderaron en primer lugar aquellos trabgos relacionados con la prospeccion
CCAMLR-2000 (es decir, los que tratan de estudios que formaron parte de la prospeccion
snoptica). No obstante, la estimacion de B, (es decir de la biomasa instantanea de kril) y de la
varianza derivadas de la prospeccion CCAMLR-2000 se presentaen los parrafos 2.84 a 2.95. En
segundo lugar se consideraron aquellos trabgjos con informacidn sobre € kril extraido dentro del
Area 48 (es decir, dentro de la regidn abarcada por la prospeccion sindptica) y en la misma época
en que se efectud la progpeccion CCAMLR-2000. Estos trabgos incluyeron otras prospecciones
efectuadas dentro del Area 48, datos del kril derivados de estudios de los depredadores de este
recurso y datos recopilados por los observadores o por la pesqueria comercid dentro de dicha
area. En tercer lugar se examinaron los datos de estudios que se redizaron fuera del Area 48 pero
smultaneamente con la progpeccion CCAMLR-2000. Luego se consideraron los datos ®bre
prospecciones redizadas en € Area 48 en temporadas anteriores a la progpeccion CCAMLR-
2000. Y findmente, los datos de prospecciones efectuadas fuera del Area 48 en temporadas
anteriores ala progpeccion CCAMLR-2000.

Datos de frecuencia de tallas, biomasay distribucion del
kril durante la prospeccion CCAMLR-2000

2.38 WG-EMM-00/6 Rev. 1 andiza la digtribucion de kril en € Area 48 a partir de los datos
recopilados por Japon, Rusia, Reino Unido y Estados Unidos durante la prospeccion CCAMLR-
2000 en enero y febrero de 2000. Un andisis de conglomerados de los datos de lastdlas revel 6 la
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presencia de tres conglomerados en digtintas zonas geogréficas en d mar de Escocia. El kril de

conglomerado 1 era de pequefio tamafio con una talla modd de 26 mm y se encontré en los
sectores sur y este del mar de Escocia, desde una zona adyacente a las idas Sandwich del Sur hasta
el extremo oriental de Georgiadd Sur. El kril dd conglomerado 3, & més largo y maduro con una
tallamoda de 52 mm, se encontré en aguas ocednicas del oeste del pasgje de Drakey en € mar de
Escocia. El kril dd conglomerado 2, de talaintermediaentre € conglomerado 1y 3, se encontré en
aguas costeras drededor de la peninsula Antértica, separando los otros dos conglomerados dd mar
de Escocia, y en € sector noreste del area estudiada.

239 En € documento WG-EMM-00/6 Rev.1 también se presentan las distribuciones de la
densidad de tallas de kril en las Subdreas 48.1, 48.2, 48.3 y 48.4. La estructura de la poblacion en
cada una de estas subéress difirio bastante durante la progpeccion CCAMLR-2000. El grupo de
trabgjo indico que, por o menos durante la progpeccion, la estructura de la poblacion observada en
una subarea en particular pareciano representar la estructura de la poblacion generd en € Area48.

240 El grupo de trabgo también observd que habia diferencias entre las distribuciones de
densidad de tallas presentadas para las subdreas y la composicion de la frecuencia de tallas de estos
conglomerados. Por gemplo, las tadlas de las clases modaes dominantes fueron didintas. Se
sugiri6 que esto podria deberse a diferencias en la presentacion de los datos de densidad de tdlas y
frecuencia de tdlas. Por lo tanto, € grupo de trabagjo recomendd efectuar nuevas comparaciones
cuando todos los datos hayan sido transformados a datos de densidad por talla.

2.41 El grupo de trabgjo reconocio ademés que se debia proceder con cautela cuando se suponia
gue las condiciones observadas en una prospeccion regiond se gplicaban también a una region de
ordenacion mucho mayor. Se reiterd la importante funcion de la prospeccidon sindptica en gran

escala de congderar progpecciones anivel local y regiond en @ contexto de la variabilidad espacia

y tempord en una escadamés amplia

242 El exquema generd observado en WG-EMM-00/6 Rev.1 fue presentado en forma més
detallada en datos de frecuencia de tallas de lances individuales con redes RM T8 efectuados como
pate de la participacion rusa en la progpeccion CCAMLR-2000 en la Subédrea 48.4
(WG-EMM-00/33). Seidentificaron trestipos de kril en dicha subdrea: kril juvenil (tallas modaes
25-29 mm), kril subadulto (tallas modaes 35-49 mm) y kril maduro (talas modaes 50-56 mm).
Se observé unatendencia claraen ladigtribucion: 1os lances en los cuales predomind € kril pequefio
se efectuaron d suroeste de las idas Sandwich dd Sur mientras que d kril de mayor tamafio

predomino d norte del archipidlago. La mayor densidad de kril (estimada de los lances con redes
RMT8) detectada dentro de la Subérea 48.4 durante la prospeccion CCAMLR-2000 se dio a

suroeste de la zona prospectada (1,67 g/nf). Las densidades d norte y noreste de la zona de
prospeccion fueron en genera bgjas (0,005 g/ne). Ladistribucion de la densdad aclgtica atribuida
a kril antéartico (definida cuando la diferencia entre @ promedio de la fuerza de reverberacion
volumétrica a 120 y 38 kHz era entre 2y 16 dB) también mostré una tendencia smilar. La mayor
densidad seregistré d suroeste de las Sandwich del Sur.

243 Se compard la didribucion del kril detectado acigticamente con la distribucion de la
reverberacion aclgtica de otros componentes del  zooplancton en la Subdea 484
(WG-EMM-00/50). Se detectd una reverberacion aclgtica del zooplancton (definida cuando la
diferencia entre € promedio de la fuerza de reverberacion volumétrica en 120 y 38 kHz supera los
16 dB) en toda d area estudiada dentro de la Subarea 48.4, pero en una mayor proporcion en la

128



zona norte de la prospeccion. En € norte de la zona de estudio en aguas relacionadas con la CCA,
la reverberacion de un blanco mayor que d kril (definida cuando la diferencia entre € promedio de
la fuerza de reverberacion volumétrica en 120 y 38 kHz era menor de 2dB) fue atribuida a los
peces mictofidos.

Datos de frecuenciade talas, biomasay digtribucion del kril
obtenidos durante prospecciones complementarias efectuadas en
el Area48 en latemporada 1999/2000

244 En WG-EMM-00/52 se presentan los datos de frecuencia de tallas obtenidos durante una
campafia coreana en € sector norte de las idas Shetland del Sur en enero de 2000. Estos datos
fueron registrados con redes bongo cuya gpertura es mucho menor que la de las redes RMT8
utilizadas en la progpeccion CCAMLR-2000. La distribucion generd de la frecuencia de tdlas
presenté una moda de 50 mm; se capturé muy poco kril de menos de 40 mm.

245 En WG-EMM-00/10 s presentan los datos de frecuencia de tallas obtenidos durante la
campafia peruana efectuada en € sector norte de lasidas Shetland del Sur en enero de 2000. Estos
datos fueron recopilados utilizando redes Methot y Engd (13 de los 15 arrastres se redlizaron con la
red Engel que es mas grande) en lugar de la red RMT8 que se especifica para la prospeccion
CCAMLR-2000. Ladistribucion generd de la frecuencia de tallas del kril capturado durante esta
prospeccion tuvo unamoda de 49 mm y se detectaron muy pocos g emplares de menos de 44 mm.

246 Los datos de frecuencia de talas de las campafias coreana y peruana, descritos
anteriormente, provienen de lamisma cuadricula a mesoescala de lasidas Shetland del Sur que fuera
estudiada por Japdén durante la prospeccion CCAMLR-2000. Pese a que las redes utilizadas en
edos tres edudios fueron diferentes, hubo una gran smilitud en @ kril muestreado durante la
prospeccion CCAMLR-2000 y las otras dos prospecciones.  Se observd que en ninguno de los
casos se muestrearon gemplares juveniles de kril.

2.47 Labiomasa estimada durante la progpeccion a mesoescaa efectuada por Coreaen laregion
de las idas Shetland del Sur en enero de 2000 (WG-EMM-00/52) fue de 475 000 toneladas
(densidad dd kril 12 g/me, CV 14,52%). Este valor parece ser directamente comparable con €
obtenido para esta zona durante la prospeccion CCAMLR-2000, en términos de la técnica utilizada
y los transectos estudiados (ver apéndice G, tabla 25b).

248 S bien se presentd una estimacion de biomasa del estudio a mesoescala efectuado por Pert
en laregion de lasidas Shetland de Sur (WG-EMM-00/10), se destacd que € factor de conversion
utilizado para obtener la densdad de la biomasa de kril en un &rea era mucho mayor que d utilizado
en d tdler B, parala prospeccion CCAMLR-2000. Ademés, € &rea de estudio se estimo con una
técnica diferente a la utilizada en la prospeccion CCAMLR-2000. El grupo de trabgjo considerd
que este resultado representaria un valioso gporte d conjunto de datos complementario una vez

eliminadas estas discrepancias, y dentd alos participantes aredizar un nuevo andisis de los datos.

249 H Dr. Hewitt informé a grupo de trabgo que Estados Unidos habia efectuado una
prospeccion complementaria en la region de laida Shetland ddl Sur en febrero y marzo de 2000,
obteniéndose densidades de kril entre 20-25 g/nre.
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250 EnWG-EMM-00/55 se presentaron los conjuntos de datos recopilados por Japon durante
el estudio a mesoescala efectuado en la region de las Shetland del Sur en diciembre de 1999. S
bien no se present6 ningin andisis de los datos, € grupo de trabgo manifestd que la combinacion
de todos los conjuntos de datos adicionaes de Japon, la Republica de Corea, Pert y Estados
Unidos representan un vaioso conjunto de datos. El grupo invitd a efectuar  andiss de estos
datos de manera oportuna (ver también parrafo 2.124).

251 WG-EMM-00/51 presenta informacion sobre los datos de frecuencia de tallas obtenidos
durante € crucero dd Programa Basico de AtlantNIRO-BAS redizado arededor de Georgia del

Sur (Subérea 48.3) en enero de 2000. Esta prospeccion repitio los transectos del programa bésico
redizados por BAS entre 1995/96 y 1998/99. En 1999/2000 € kril en generd fue pequefio (tala
moda 32 mm) en la cuadricula bésica d noreste de Georgia dd Sur, mientras d kril de mayor

tamafio (talla modd 41 mm) fue detectado en la cuadricula basica del oeste d noroeste de Georgia
del Sur. Ladensdad dd kril en laregion de Georgiadd Sur a principios de enero del 2000 fue en
generd bastante bgja. En la cuadricula utilizada por € programa BAS situada a oeste, la densidad
promedio de la red (RMT8) fue menor de 0,2 g/1 000 r#; mientras que en la cuadriculadd estelas
densidades fueron mayores, pero sempre bgas (1,8-4,7 g1 000 n¥). Se destacd que no se
detectaron concentraciones de kril que Sirvieran para ser explotadas comerciamente.

252 Seinformo d grupo de trabgjo que en septiembre del 2000 se celebrard un taler conjunto
entre AtlantNIRO y BAS en Cambridge, RU, para andizar los datos recopilados durante este afio
por € Programa Bésico en Georgiade Sur.

2.53 El grupo de trabgo reconocid que las progpecciones locaes y regionaes efectuadas en €
Area 48 durante la misma época que la progpeccion CCAMLR-2000 habian proporcionado una
abundante fuente de informacion que podia utilizarse para contestar preguntas sobre la época idedl
para muestrear labiomasay las caracteristicas de la poblacion de kril.

Datos de frecuencia de talas de kril obtenidos de |os depredadores ddl
Area 48 durante la prospeccion CCAMLR-2000

254  Cuatro documentos presentaron informacion sobre la frecuencia de tallas dd kril en ladigta
de los depredadores durante la prospeccion CCAMLR-2000. En WG-EMM-00/41 se describe la
tadla de kril en la dieta dd lobo fino y los pinglinos addia, de barbijo y papla en bahia
Almirantazgo, idas Shetland dd Sur. La tdla modd del kril en |a dieta dd lobo fino y de los
pingliinos correspondio a la clase de tala 46-50 mm; no obgtante, los pingliinos se dimentaron de
kril més pequefio. Se indico que dado que estos animaes se muestrearon en ditinta época (los
pingliinos de diciembre afebrero, y € lobo fino de febrero a marzo), gran parte de esta variabilidad
tal vez se debiad crecimiento de kril (gproximadamente 0,1 mnvdia).

255 Latdlapromedio dd kril enladietade Iobo fino en cabo Shirreff, ida Livingston en lasidas
Shetland del Sur entre diciembre de 1999 y marzo de 2000 fue de 55 mm (SD 3,15)
(WG-EMM-00/59). En este caso, € examen visud de los gréficos semandes de la frecuencia de
tallas no mostré ninguna sefid de crecimiento, aunque esto podia deberse d hecho de que d kril se
estaba gproximando a su tallaméxima
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256 Latdladd kril enladieta de los pinglinos de barbijo y papla en este sitio también mostré
un vaor modd en € intervado de 46-50 mm durante @ afio en que se redizd la prospeccion
CCAMLR-2000 (WG-EMM-00/62). Muestras comparables de las dos temporadas anteriores
habian revelado un aumento congante en la tala modd de kril extraido durante las series
cronol dgicas (36—40 mm en 1997/98 y 41-45 mm en 1998/99).

257 Seobservo una tendencia diferente en las distribuciones de la frecuencia de tallas del kril del

lobo fino en ida Bird, Georgiadel Sur, en  periodo entre julio de 1999 y principios de febrero del

2000 (WG-EMM-00/19). Durante € invierno (septiembre—octubre 1999) sdlo se regisro unatala
moda de 44 mm. Esta moda aumenté durante € mes de noviembre dcanzando los 50 mm a
principios de diciembre y 58 mm a fines de diciembre de 1999. A principios de ese mes gparecio
una nueva clase de tala de kril (moda de 42 mm) que aument6 en abundancia de tal maneraque en
febrero predominaba en la edtructura de la poblacion.  Se habia observado una tendencia de

bimodaidad smilar en temporadas anteriores, en particular en 1991, 1994 y 1998.

2.58 El grupo de trabgo consderé agunos de los problemas relacionados con la utilizacion de
datos de la dieta de los depredadores para obtener informacidn sobre la estructura de la poblacion
dekril. Se expresd que, a pesar de que se habia observado cierto grado de selectividad en estudios
anteriores, habia buenos indicios de que cuando se encontraba kril pequefio en las redes
muestreadas, también |os depredadores estaban incluyéndolo en su dieta. Por otra parte se destaco
gue se estaba moddando € efecto de la sdectividad de kril de los depredadores sobre la
distribucion de lafrecuencia de talas ddl kril en ladieta, y que estos estudios serian presentados asu
debido tiempo.

2.59 El grupo de trabgjo advirtié que muchas de las diferencias observadas en la dieta de los
depredadores concordaban con las diferencias conocidas en la distribucion de kril. Por lo tanto, las
diferencias en las tdlas del kril consumido por los pinglinos que se dimentan en la costay los lobos
finos que se dimentan en dta mar se gustaban totamente a la digtribucion de kril determinada a
partir dd muestreo de redes. Se destacd ademés que la talla de kril consumido por los lobos finos
en cabo Shirreff y en bahia Almirantazgo concordaba con las diferencias en latalay distribucion de
kril en estos Sitios.

2.60 H grupo de trabgo también observo que en ocasiones habia cambios bruscos en la
digtribucion de frecuencias de tdlas de kril de una semana a otra (WG-EMM-00/19). Estos
cambios podian deberse a la interaccion entre € crecimiento del kril y la sdlectividad de los
depredadores. También se consdero € efecto de los cambios en las zonas de dimentacion de los
depredadores 0 en d transporte de kril, a pesar de que d rastreo satditd no parecio indicar que
hubiera habido cambios en las zonas de dimentacion durante la temporada.

Datos de frecuencia de tallas de |a pesqueria comercia en € Area 48 durante la prospeccion
CCAMLR-2000

2.61 EnWG-EMM-00/15 se describe latalay madurez del kril segin datos recopilados por un
observador internaciona de la CCRVMA durante la pesca comercia en la Subarea 48.1 durante
febrero de 2000. Se tomaron muestras de kril de cinco regiones d noroeste de las idas Shetland
de Sur y latdla promedio fue de 49,1 mm (moda de 50 mm). Laregion 3 esuvo Stuada en la
plataforma a noreste de cabo Shirreff donde se encontrd € kril de menor tamafio (moda de 46
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mm). El de mayor tamafio se encontré mar adentro, 1o que concuerda con la tendencia generd
observada previamente en esta &rea.

2.62 El grupo de trabgjo destacd que € kril pequefio encontrado en laregion 3y d kril un poco
més grande de la regidon 4 (moda de 50 mm) estaban dentro del radio de dimentacion de los
pingliinos 'y lobos finos que se reproducen en cabo Shirreff respectivamente.

2.63 El grupo de trabgjo reconocié que este tipo de datos de la pesqueria comercia representaba
un vaioso complemento de los datos recopilados en los cruceros cientificos, y reconocio la gran

colaboracion prestada por los Gobiernos de Japon y Estados Unidos y la Asociacion Japonesa de
Arragtreros de Altura en esta campafia (ver también parrafo 2.18).

Datos de frecuencia de talas, biomasay distribucion de kril
de otras zonas del océano Austral durante la prospeccion CCAMLR-2000

2.64 Ladigribucion detdlas dd kril en d mar de Ross en enero y febrero de 2000 se describe
en WG-EMM-00/38. Lamayor parte del kril se asigno alas clases 3+ y 4+ con unamoda para d
kril macho y hembra correspondiente a las clases de tala de 43-45 y 47 mm respectivamente. Se
encontro relaivamente poco kril inferior a40 mm durante € estudio.

2.65 Ladensdad geométrica promedio de E. superba en € area de estudio dd mar de Ross
(desde los 70°=77° de latitud sur y desde los 167,5°E-178° de longitud oeste) en enero y febrero
de 2000 derivada de 63 lances de redes (HPN) fue de 9,4 g/1 000 ne. Esta especie predomind en
las capturas d norte de los 74°S, mientras que Euphausia crystallorophias predominé en las
capturas a sur de los 74°S. En 33 lances efectuados a sur de los 74°S, la densdad geométrica
promedio de E. crystallorophias fue gproximadamente 3,0 g/1 000 e (WG-EMM-00/38). Estos
lances comprendieron algunos arrastres dirigidos y otros oblicuos.

2.66 El grupo de trabgo reconocié que los datos presentados en WG-EMM-00/38 habian
demodtrado la importancia de E. crystallorophias en d mar de Ross, donde es posible que
represente una gran proporcion de la biomasa de kril.  El grupo de trabgjo también se refirié a la
utilidad de tratar de separar actisticamente estos dos eufausidos (ver también parrafos 5.1 al 5.11).

Datos de frecuencia de tallas, biomasay distribucidn de kril del
Area 48 en afios previos ala progpecciéon CCAMLR-2000

2.67 Lasdidribuciones delafrecuenciade talas de kril derivadas de las muestras extraidas por €

barco de pesca comercid Konstruktor Koshkin alrededor de idas Orcadas del Sur desde mayo a
julio de 1999 (WG-EMM-00/4) indicaron que predominaban dos grupos de tallas en las capturas.

El grupo en d intervao de tala de 39 a 45 mm se identificd como kril probablemente de la clase
anual de 1996, mientras que € grupo menos abundante de 45 a 51 mm seidentificd como kril dela
clase anua de 1995.

2.68 Lainformacidn sobre la frecuencia de tallas dd kril en las Subéreas 48.1 y 48.2 durante

marzo y abril de 1998 (WG-EMM-00/5) indicd que se habia identificado € kril de la productiva
temporada de desove de 1995 en las capturas de kril adulto. El kril de talla 42-51 mm predominG
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en las capturas de la Subarea 48.2, mientras que € kril de 38-46 mm predominé en las capturas de
la Sub&rea 48.1. En ambas &eas se detectd la presencia de kril juvenil pero en muy pocas
cantidades a pesar de que se hizo referencia a la gran cantidad de larvas de kril observadas en
1997.

269 En WG-EMM-00/57 se presentan los datos de frecuencia de tdlas de la pesqueria
comercia japonesa en las Subareas 48.1 y 48.2 durante latemporada 1998/99. Los graficos de las
tdlas de kril muestreadas en intervaos de 10 dias indican que predominé € kril de 40-50 mm.
Dentro de la Subarea 48.2 se encontrd dgunos gjemplares mayores de 50 mm. SAlo se detectd un
bajo nimero de kril inferior a40 mm en las redes de arrastre.

270 En WG-EMM-00/4, 00/15 y 00/17 se present6 informacién sobre la profundidad de los
arrastres. A pesar de que todo parece indicar que € kril se encuentraa més profundidad durante e
dia (p.g. WG-EMM-00/22) era evidente que a veces durante € dia la pesgueria comercia
efectuaba los lances cerca de la superficie (dentro de los 20 m).

271 El grupo de trabgo fue informado que a menudo las pesguerias japonesas y rusas
detectaban concentraciones cerca de la superficie mediante equipos aclgticos. Las ramificaciones
de esto para las estimaciones acugticas de kril que generamente se derivan de profundidades
mayores de 10-15 m deberan ser consderadas en d futuro.

2.72 Hl grado de variabilidad interanua de la densdad aclgtica ddl kril antértico en Georgia del
Sur fue condgderado en WG-EMM-00/56. Se estudio la importancia de la variabilidad espacid y
tempora en relacidn a los cambios doservados en @ promedio de la abundancia total mediante un
andiss de la varianza de las densidades promedio del kril de los transectos individuaes de la
prospeccion. En € periodo de cuatro afios entre 1996 y 1999, la densidad de kril arededor del
extremo noroeste de Georgia del Sur se mantuvo constante (12—27 g/n?), mientras que a noreste
de laidala densdad de kril tendié a ser mayor que en @ oeste variando mucho de un afio a otro
(11-150 g/ne). Lavarianzatempora y espacid a pequefia escda (dentro y entre las cuadriculas del
Programa Basico BAS en d mismo afio) fue Smilar alavariacion interanud.

2.73 El grupo de trabgo observo con interés que la densdad de kril en @ extremo occidenta de
Georgia del Sur fue en generd més bgjo que en d extremo oriental y que esto concordaba con la
observacion de que la presion gercida por |os depredadores terrestres era probablemente mayor en
la parte occidental. No obstante, también se sefiad 6 que se contaba con mucho menos informacion
sobre las necesidades de los depredadores pelégicos, pese a que Everson (1984) habia indicado
que, histéricamente, habia habido una gran abundancia de cetéceos en @ extremo orienta de laida
El grupo de trabgo afiadio que la pesqueria comercid de kril generdmente se concentraba al
noreste de Georgia del Sur, a pesar de que a menudo se producia un movimiento hacia e oeste por
la costa durante la temporada de pesca (ver también WG-EMM-00/25).

Datos de frecuenciade tallas, biomasary distribucién de kril
de otras zonas del océano Audird en afios previosala
prospeccion CCAMLR-2000

2.74 WG-EMM-00/39 presentd datos sobre talas de kril en € mar de Ross en 1997/98, dos
anos antes de la prospeccion CCAMLR-2000. Esta prospeccion en € mar de Ross se hizo méas
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temprano en la temporada (diciembre) que la que se rediz6 en 1999/2000. A diferencia de eta
Ultima, una gran proporcion de la poblacion de kril (81%) estuvo comprendida dentro del intervao
de tdlas de 4045 mm (tdla promedio 41 mm); también se detectd una ata proporcion de kril
juvenil (19%) en las redes de arrastre (1025 mm; talla promedio de 17,7 mm).

275 En WG-EMM-00/37 y 00/39 se presenta una esimacion de biomasa de kril de
1,95 millones de toneladas para € &ea dd mar de Ross (22 200 millas nauticas?; densidad de kril
2,6 g/ne). Ede cdculo se basd en lineas de transectos determinadas en d momento de la
prospeccion de acuerdo con € hido presente. El método de tres frecuencias fue utilizado para
separar E. superba de E. crystallorophias (WG-EMM-00/39).

2.76  El grupo detrabajo reconocié € vaor de estas estimaciones de biomasadel &eade mar de
Ross, de donde se tenia muy poca informacién. El grupo de trabgo reconocio ademés que
actudmente no exigtia un limite de captura precautorio para d kril en € mar de Ross (Subéreas 88.1
y 88.2), pero que se debia dentar laredizacion de una progpeccion afin de estimar B,

2.77 El Dr. M. Azzdi (Itdia) informé d grupo de trabgo que Itaia consderaria la redizacion de
un estudio de esta naturaleza en diciembre de 2001. El grupo de trabgjo agradecio laofertadel Dr.
Azzdi y pidio que d disefio y protocolos de cuaquier estudio encaminado ala estimacion de B,end
mar de Ross debian llevar la aprobacidn previa del grupo de trabgo. Este procedimiento de
notificacion de planes para su gprobacion previa habia Sdo seguido anteriormente en la campaiia
audrdianallevada a cabo en laDivison 58.4.1 y en la prospeccién CCAMLR-2000.

2.78 Por lo tanto, d grupo de trabgjo pidio a Itaia que presentaralos planes de la prospeccion a
la reunién ded WG-EMM en 2001 para su gprobacion, con miras alograr un disefio uniforme para
el mar de Ross.

2.79 En WG-EMM-96/28 se habia presentado inicid mente una estimacion de la biomasa totd de
6,67 millones de toneladas (CV 27%) de kril en la Divison 58.4.1 de enero a marzo de 1996.
Pogteriormente se habia efectuado un andliss més detdlado de los datos de la prospeccion
obteniéndose una nueva estimacion de 4,83 millones de toneladas (CV 17%) (WG-EMM-00/30).
Este cambio se habia debido principalmente a una correccion del coeficiente de absorcion @)
utilizado en laestimacion origind.

2.80 El grupo de trabgo reconocié que esta nueva estimacion de biomasay CV dd kril en la
Divison 58.4.1 representaba actudmente la mgor estimacion disponible y recomendaba que se
cdcularaun nuevo vaor de g paraesta divison.

281 Ladenddad dekril en laDivison 58.4.1 fue muy bga (5,5 g/n?) comparada con muchas de
las estimaciones de densidad para distintos sectores del Area 48. No obgtante, en esta division la
digtribucion de kril no era homogénes; d oeste (80—-115°E) ésta correspondio cas d doble de la
densidad registrada d este (115-150°E) (WG-EMM-00/30). En los parrafos2.96 a 2.119y 6.6
al 6.19 se considera en més detdle la propuesta de subdividir alin més esta divisgon.

Resumen de las obsarvaciones de la frecuencia de tallas, biomasa
y digtribucion de kril

2.82 El grupo de trabgo advirtié que se habia observado una tendencia constante con todas las
técnicas de muestreo utilizadas durante los Ultimos afios en la Subdrea 48.1. SOlo s habia
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detectado kril detdlagrandey en genera se suponia que éste provenia dd Ultimo desove abundante
que habiatenido lugar en € dreaen 1994/95 y 1995/96.

2.83 Por d contrario, en las Subdreas 48.2 y 48.3, ¢ habia detectado kril pequefio en
1999/2000 que no se habia observado en la Subéarea 48.1. El grupo de trabgjo concluyd que se
debia otorgar ata prioridad d andiss detalado de los conjuntos de datos recopilados por los
digtintos paises participantes.

Tdler B, (resultados de la prospeccion CCAMLR-2000 en € Area 48)

2.84 El tdler donde se andizaron los datos de la progpeccion aclgtica de biomasa de kril en €

Area 48, respadada por la CCRVMA y en la que participaron barcos de varias naciones, se reunio
del 30 demayo d 9 de junio de 2000 en & Southwest Fisheries Science Center, La Jolla, Cdifornia
El informe completo ddl taler se presenta en WG-EMM-00/21 Rev. 1y en d apéndice G adjunto.
El Dr. Hewitt, coordinador del tdler, present6 dicho informe a grupo de trabgo.

Datos

2.85 Los datos acudticos y de frecuencia de tdlas dd kril recopilados durante la prospeccion
CCAMLR-2000 por Japon, Rusia, Reino Unido y Estados Unidos se pusieron a disposicion del
taler previo alareunion, asi como los datos CTD de Japon, € Reino Unido y los Estados Unidos.
Todos estos datos, incluidos los datos CTD de Rusia, constituyen los conjuntos basicos de datos;
las copias de los mismos serén dmacenadas por la Secretariade la CCRVMA.

Metodologia
2.86 Losdatos se procesaron através de una serie de etapas en las cudes:
* seddined laretrodisperson aclgtica atribuida a kril de otras fuentes de retrodispersion;

e e convirtio la retrodisperson producida por € kril a una densidad de biomasa de kril
por area;

* s sumaron las densidades de kril por &rea para toda € area abarcada por la
prospeccion; y
e seedimd laincertidumbre relacionada con la estimacion de B,.

Los métodos utilizados figuran en detalle en & gpéndice G.

Edtimacion delabiomasadekril parad Area48

2.87 El taler B, decidio utilizar los resultados del conjunto de datos de 120 kHz para estimar la
biomasa instanténea de kril en & Area48. El caculo de 44,29 millones de toneladas (CV 11,38%)
(apéndice G, tabla 25b) fue aceptado como lamejor estimacion disponible parad Area48.
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Variancia relacionada con la estimacion de la biomasa de kril

2.88 El tdler B, indicd que sdlo se habia podido proporcionar una estimacion de la variancia del

muestreo de la prospeccion (apéndice G, parrafos 4.9). No obstante, se reconocio que habia otros
factores de incertidumbre que debian ser identificados e incorporados a la estimacion de g mediante
e moddo GYM. No hubo tiempo para cacular la incertidumbre de la medicién y d muestreo
combinados, d Dr. Demer se habia ofrecido pararedizar dicho andisisy presentar los resultados a
WG-EMM-2000.

2.89 En WG-EMM-00/49 se presentd este andisis para dgunos de los factores que produjeron
incertidumbre en la prospeccion CCAMLR-2000. Ademas de la variancia del muestreo, que
generamente se presenta en las prospecciones aclisticas, este documento considerd la incertidumbre
que podria surgir de la variacion de los vaores de |os pardmetros fisicos utilizados en la ecuacion de
sonar (como velocidad ddl sonido, absorcion y angulo bidirecciona ddl haz), del efecto dd ruido y
de la probabilidad de detectar kril a través de la columna de agua. Finamente, se considero la
incertidumbre en la identificacion de kril, en la estimacion de TSy en € efecto del comportamiento,
por gemplo lamigracion diurna

290 Lasinceatidumbresend TSy enlastécnicas de delineacion de kril se estimaron mediante e
modelo DWBA dd TS de kril, la digribucion de tdlas derivada de la prospeccion y las
publicaciones disponibles sobre la tendencia de las distribuciones. La variancia combinada de la
medicion y de muestreo se calculé a partir de una Smulacion que supuso que las mediciones de tres
frecuencias proporcionaban estimaciones independientes de la biomasa de kril.

291 Lavaianciatotd (CV 11,33%) fue Smilar ala variancia del muestreo (CV 13,38%). Por
congguiente, lavariancia de las mediciones puede ser considerada insignificante en comparacion con
la variancia del muestreo, debido ad gran nimero de mediciones promediadas para deducir una
esimecion find de labiomasa

2.92 El grupo de trabgo reconocio que e trataba de un estudio sumamente meticuloso y bien
documentado que demostraba como habia megorado € conocimiento de los factores que
contribuian a la medicion de la incertidumbre en las prospecciones acidticas, desde que se
comenzaron a utilizar técnicas aclisticas para estimar la biomasa de kril.

293 S bien d cdculo de la incertidumbre inherente a las progpecciones aclsticas seguramente
meoraria alin mas en € futuro, € grupo de trabgo aceptd laincertidumbre calculada en este estudio
como lamejor estimacion disponible en este momento.

294 En WG-EMM-00/49 también se consideran algunas de las posibles fuentes de ambigtiedad
que pueden surgir en & cdculo de B,, como por gemplo, la que surge de los errores en la
delineacion de las especies 0 del TS, El grupo de trabgjo sefidd que no se habia contado con
suficiente tiempo para andizar detenidamente d efecto de estas ambigliedades antes de lareunion, y
pidié que se continuaran estos estudios.

295 En ddiberaciones acerca de la identificacion del kril mediante méodos acligticos de
multiples frecuencias, @ grupo de trabgjo observo que no se habia llegado a un acuerdo sobre e
agoritmo exacto de dos frecuencias para la delineacién dd kril (se presenta otro gemplo en WG-
EMM-00/37 y se andliza més afondo en los parrafos 5.5 a 5.7), ni tampoco acerca del nivel mas
adecuado de integracion espacia y tempora para esta delineacion. No obstante, se acordo que, a
diferencia de otras estimaciones previas de biomasa (p.g. FIBEX), @ agoritmo de delineacion del
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kril que habia sido aceptado por todos los participantes d tdler B, era totdmente objetivo, y
condiituialameor estimacion con que contd d taler a momento de efectuarse los andis's.

Egtimacion dd rendimiento potencia
Edimacién deg

2.96 El afio pasado € Comité Cientifico reiterd la necesidad de calcular nuevamente un valor para
g paratomar en cuenta la variancia en la estimacion de biomasa de la prospeccion CCAMLR-2000
en e Atlantico sur (SC-CAMLR-XVIII, parrafo 6.40). No se presentd ningin otro andiss sobrela
revison de otros parametros utilizados en la estimacion de g, de manera que solo los detdles de la
prospeccion serian modificados en los parametros de entrada para la evaluacion dd rendimiento
(SC-CAMLR-XVIII, anexo 4, parafo 7.16). El grupo de trabgjo prefirio cacular g con € modelo
GYM en vez dd KYM (SC-CAMLR-XVI, anexo 4, parafo 7.3); d GYM fue convaidado
posteriormente por la secretaria (SC-CAMLR-XVII, parafo 5.36). El Comité Cientifico habia
solicitado alos miembros que participaran en la evauacion dd GYM y presentaran a la Secretaria
las pruebias utilizadas para su debido archivo (SC-CAMLR-VII, parrafo 5.36). El grupo de trabgjo
aento alos miembros a proseguir estalabor.

2.97 Con egte fin € grupo de trabgo propuso eaborar un formato para la presentacion de las
pruebas del GY M.

2.98 El grupo de trabgjo consdero la posible incorporacion de lainformacion mas reciente sobre
e reclutamiento en vez de la utilizada en la esimacion de los parametros en 1994, pero se decidio
que se necesitaban redizar otros andiss antes de poder hacer uso de dicha informacién (ver SC-
CAMLR-XVI, anexo 4, parafos 3.27 a 3.29; SC-CAMLR-XVII, anexo 4, parrafos4.28 d

4.37). Los parédmetros utilizados en la estimacion de g figuran en latabla 1. El nuevo coeficiente de
variacion de la prospeccion es 0,114. El modelo GYM requiere una sola fecha para representar e

periodo de la prospeccion; se €igid 1° de febrero de 2000 (ver también parrafo 2.106).

299 El grupo de trabgo también considerd los vaores de los parametros utilizados para la
temporada de pesca. S bien la pesca de kril también se habia redizado en d invierno pasado en la
Subarea 48.3, la pesqueria era peguefia en comparacion con la estimacion de rendimiento. El grupo
de trabgjo no contaba con informacion sobre como se distribuiria @ esfuerzo durante @ afio cuando
la pesqueria acanzara su maximo desarrollo. Por |o tanto, € grupo de trabgo acordé mantener la
temporada de pesca del 1° de diciembre a 1° de marzo en e modeo ya que esto posiblemente
representaria un enfoque més cauteloso que s distribuyera € esfuerzo de pesca a traves de todo
aho.

2.100 Las pruebas efectuadas con € GYM de acuerdo con los criterios de decision dieron los
sguientes resultados para el Area48:

criterio de reclutamiento — ‘la probabilidad de que la biomasa en desove descienda a menos
del 20% de la mediana de la biomasa en desove previo a la explotacion, después de 20
anos, no deberd exceder de 10%' —

0. =0,118; y
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criterio de depredacion — ‘la mediana de la biomasa en desove no debera descender a
menos del 75% de nivel previo alaexplotacion después de 20 afios —
g, = 0,091.

De acuerdo con los criterios de decison e utiliza @ vaor de g més bgo. Por lo tanto, € grupo de
trabgo acordd que € valor del nuevo g seria de 0,091.

2.101 Lanueva estimacion del rendimiento potencid dd kril en € Area 48 es de 4,0 millones de
toneladas (@ = 0,091, B, = 44,29 millones de toneladas). El grupo de trabgjo aceptd esta cifra
como lameor estimacion en este momento.

2.102 El grupo de trabgo sefid 6 que este vdor eraligeramente inferior a resultado anterior de 4,1
millones de toneladas para @ Area 48 calculado en 1994 (SC-CAMLR-XI1I, anexo 5, tabla 2).

2.103 Seconsderaron varios factores que podrian afectar la estimacion del rendimiento potencial.

2.104 Serecordd que g, era sendtivo alos cambios en d CV de la estimacion de B, pero no asi
O, SegUn e utiliza en la presente estimacion (SC-CAMLR- X1V, anexo 4, parafos 4.51 a 5.57).

2.105 Aparte delos gustes dd agoritmo parala utilizacion del moddo GYM (SC-CAMLR-XVI,
anexo 4, parafo 7.3), larazdn principa de la disminucion de g, fue la diferencia en la fecha de las
prospecciones utilizadas en d moddo. En d KYM las progpecciones se iniciaron un mes después
del comienzo del periodo de crecimiento nomina (1° de noviembre), mientras que esta prospeccion
(1° de febrero) se redizo tres meses después. Por consiguiente, cabe esperar una disminucion de g
debido d efecto combinado del crecimiento y mortdidad que ocurren entre € comienzo del afoy la
fecha de la prospeccion (ver apéndice E).

2106 Por otra pate, d GYM utiliza una sola fecha para representar la prospeccion
CCAMLR-2000 (1° de febrero de 2000, tabla 1) aunque la prospeccion se llevo a cabo durante €
periodo comprendido entre e 11 de enero y € 10 de febrero de 2000. El grupo de trabgjo advirtiod
gue una suposicion de este tipo repercutiria en @ cdculo de g (ver € parafo anterior). Por
consiguiente, un cambio en la fecha que representa la progpeccion cambiaria la estimacion de g. El
grupo de trabgo estimd que la fecha utilizada en este calculo con toda seguridad resultaria en un
enfoque precautorio paralaevauacion de g (gpéndice E, figura 1).

2.107 El grupo de trabgo recomendd investigar mas a fondo la sendtividad de g alos cambiosen
lafecha de la prospeccion CCAMLR-2000 utilizadaen € modelo GY M.

2.108 El grupo de trabgo recordd que se habian estado efectuando pruebas para comparar los
moddos KYM y GYM en WG-FSA desde 1995, y en WG-EMM en 1997. Dada la mayor
transparencia dd GYM, d grupo de trabgo recomendd concentrar los esfuerzos futuros en
entender lasengtividad y € rendimiento dd GYM alos cambios en los vaores de los parametros.

2.109 El grupo de trabgo observo que d criterio y los métodos para estimar y seleccionar 1os
parametros utilizados en é modelo de rendimiento figuran en los informes de los grupos WG-KTill y
WG-EMM, y en los documentos presentados en |as reuniones de estos grupos.  El grupo de trabgo
esimo que se debian compilar los datos higtoricos de las evaluaciones del rendimiento para fecilitar
los caculos futuros y asegurar que e retuviera un registro completo de estas evaluaciones. Para
esto se tendran que cotgjar |os parrafos pertinentes de los informes, compilar las descripcionesy €

fundamento de los métodos de estimacidn, incluidos las formulas mateméticas y los agoritmos, y €
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resumen de los criterios para aceptar las estimaciones de los pardmetros.  Edta tarea se facilitaria
completando € archivo dd modelo KYM (SC-CAMLR-XVII1, anexo 4, parrafo 6.8).

2.110 El grupo de trabgo pidié a la Secretaria que se encargara de compilar la informacion
referente d modelo de rendimiento (parrafo 2.109). Recomendd ademés formar un subgrupo para
coordinar losandisisy las pruebas de GYM en € futuro (ver tabla 3).

2.111 El Dr. Congable informd a grupo de trabgjo que la ‘Audrdian Antarctic Divison' podia
ayudar a los participantes a familiarizarse en @ uso dedd GYM. El grupo de trabgo agradecio d Dr.
Congtable por su ofertay ala‘Audraian Antarctic Divison' por € consderable esfuerzo redizado
para seguir perfeccionando @ modeo GY M.

2.112 H grupo de trabgo estuvo de acuerdo en utilizar los mismos parametros que figuran en la
tabla 1 a fin de evduar nuevamente g para la Divisén 58.4.1, con excepcion de los detales que
surgieron de la prospeccién BROKE, incluidos € CV (0,17) y la fecha de la prospeccion (1° de
febrero). Los resultados dd GYM fueron g, = 0,123y g, = 0,091. El grupo de trabgjo estuvo de
acuerdo en aplicar g = 0,091 alas estimaciones de biomasaen laDivis6n 58.4.1 afin de determinar
los limites de captura precautorios para esa region.

2113 La nueva edimacion de rendimiento potencid de kril para la Divison 584.1 fue
0,44 millones de bneladas @ = 0,091, B, = 4,83 millones de toneladas). El grupo de trabgo
aceptd este vaor como lamejor estimacion del rendimiento potencial diponible.

Subdivision del rendimiento potencia en d Area 48

2.114 El grupo de trabgo reiterd la necesidad de subdividir @ rendimiento potencid del Area48
para digtribuir € esfuerzo pesquero y asi reducir € posible efecto de la pesca comercid en las

especies dependientes.

2.115 En la reuniéon anterior de WG-EMM, se plantearon varias dternativas para subdividir €
rendimiento potencia del Area 48 (SC-CAMLR-XVIII, anexo 4, parafos 8.55 y 8.61). El grupo
de trabgjo habia consgderado que la mgjor dternativa a corto plazo era dividir € rendimiento de kril
estimado de la prospeccidon en base a i) la proporcion de la prospeccion en cada subarea
estaditica, donde las proporciones se estiman a partir del largo de | os transectos de la prospeccion,
y ii) € &reade digtribucion de kril en cada subarea estadistica.

2.116 El grupo de trabgjo notd que no habia habido suficiente tiempo durante € Taler B, para
determinar d intervalo de digtribucion dd kril a partir del conjunto de datos de la progpeccion
CCAMLR-2000. No obgtante, reconocié que este tipo de andlisis era muy importante y debia
efectuarse como parte de los andisis coordinados por € comité directivo de la prospeccion
CCAMLR-2000 en € futuro.

2117 Enéd tdler B, se estimd la proporcion de la prospeccion que habia sido efectuada en cada
subarea edtadistica a partir del largo de los transectos en cada subérea (gpéndice G, tabla 23). No
obstante, € grupo de trabgjo notd que & largo de los transectos estimados en la tabla 23 incluia los
transectos a gran escalay amesoescala, y por |o tanto, la estimacion estaba sesgada por € aumento
en laintensgdad del muestreo dentro de |as areas prospectadas a mesoescala.
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2.118 El largo del transecto dentro de cada subéarea etadigtica, en € que se utilizo la longitud de
los transectos a gran escala, més lalongitud de |os transectos a gran escala que cruzan las regiones a
mesoescaa, se caculd a partir de la informacion que figura en € gpéndice G, tabla 23. Los
resultados figuran en latabla 2.

2.119 En latabla 2 figuran los resultados de la subdivison del rendimiento potencia del Area 48
entre las Subéreas 48.1 'y 48.4 en base d largo de los transectos.

Subdivisén de laDivisén 58.4.1

2.120 La Divison 584.1 es la segunda area de notificacion estadigtica de la CCRVMA en
extenson. El documento WG-EMM-00/30 demuestra que esta region no es homogénea en cuanto
a s caracterigticas bhioldgicas u oceanogréficas. Se propuso por lo tanto subdividir la Divisién
58.4.1 en dos zonas aproximadamente igudes. 80-115°E y 115-150°E. Las estimaciones de la
biomasa de kril revisadas para las zonas oriental y occidenta propuestas son de 3,04 millones de
toneladas (CV 19%) y 1,79 millones de tondladas (CV 30%), respectivamente.

2.121 El grupo detrabgo indicd que s bien se encontr6 una biomasa de kril mucho mas grande en
la region occidentd, historicamente la pesqueria comercia habia operado en la region orienta de la
Divison 58.4.1 por razones de conveniencia

Labor futura

2.122 El grupo de trabgo subrayd que la prospeccion CCAMLR-2000 representaba una
excepciona fuente de datos. Se habia establecido un comité de direccion compuesto por los
principaes cientificos de los paises participantes, € coordinador dd WG-EMM y un vicepresidente
del Comité Cientifico para coordinar los andiss de estos conjuntos de datos en futuros tdleres y
durante € periodo intersesiona. En € gpéndice F figurae cometido preliminar de dicho comité.

2.123 El grupo de trabgjo recomendd que las prospecciones regionades y locales ddl Area 48
redlizadas durante e mismo periodo de la prospeccion CCAMLR-2000 se andizaran con € fin de
averiguar cuando era d mgior momento para muestrear labiomasa'y caracterigticas de la poblacion
de kril.

2.124 El andids de estas prospecciones consderadas como complemento de la prospeccion
CCAMLR-2000 podria efectuarse como parte del Tdler de Coordinacion Internaciond. El
Dr. Kim coordinaré dicho tdler durante d periodo entre sesones. El objetivo find de ete tdler
serd la creacion de una serie cronologica de la abundancia y distribucion de kril para la Subarea
48.1 durante la temporada 1999/2000.

2.125 El grupo de trabgjo reconocio que, dado que varias naciones asitirian d mencionado tdler,
y que se necesitaba continuar andizando los resultados de la prospeccion CCAMLR-2000, se
debian redlizar las tareas en orden de prioridad. Por é momento e grupo de trabgo reconocio que
el andiss de los resultados de la prospeccion CCAMLR-2000 tenia mayor prioridad.
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2.126 El moddlo DWBA de dispersion tiene d potencid de describir mas precisamente d TS que
el modelo de Greene et a. (1991) utilizado actudmente. No obstante, € uso de este modelo exige
un mgor entendimiento de la orientacion dd kril en la naturdeza. El grupo de trabgo dento la
recopilacion de tales datos.

2127 El cdculo de la incetidumbre y € sesgo en las edimaciones de biomasa de las
prospecciones acldticas ha mgiorado considerablemente (WG-EMM-00/49). No obstante, se
requiere seguir estudiando los posibles sesgos causados por las técnicas de delineacion del kril

utilizadas actudmente.

2.128 El grupo de trabgo recomendd determinar la proporcidon de kril presente cerca de la
superficie durante € diay cuantificar su efecto en las prospecciones aclsticas.

2.129 Dado d gran volumen de documentos presentados en esta reunion ded WG-EMM, € grupo
de trabajo pidio que en d futuro cada documento incluya un resumen seguido de dos o tres parrafos
gue destaguen laimportancia dd documento en relacion d andliss, laevaduacion y la ordenacion del
ecosstema

2.130 El grupo de trabgo pidié que en d futuro se presentaran otros métodos para subdividir €
limite de captura precautorio.

2.131 El grupo de trabgo tomd nota de que varios paises (Audrdia, Itdia, Japdn, Republica de
Corea, Suecia y € Reino Unido) estaban participando en estudios genéticos de poblaciones
encaminados a la identificacion de stocks. El Dr. B. Bergstrom (Suecia) se ofrecio para coordinar
un grupo especia sobre genética de poblaciones afin de crear un foro paraevauar € progresoy los
andiss.

2.132 El grupo de trabgjo manifestd que los peces mictdfidos probablemente formen una parte
importante de otra cadena tréfica aparte de la cadena tradiciona del kril. Existe ahorala posibilided
de estimar |a biomasa de |os peces mictéfidos con técnicas acUgticas y @ grupo de trabgjo dentd €
estudio de este tema (ver parrafo 4.46).

ESPECIES DEPENDIENTES
Indices CEMP
3.1 El Dr. Ramm presentd un informe resumido de los indices CEMP (WG-EMM-00/26).

3.2  El grupo de trabgo agradecié d Dr. Ramm y a su persond por € consderable adelanto
dcanzado en la organizacion y d resumen de los datos dd CEMP. Asmismo sefidd que d
Administrador de Datos habia puesto en practica las recomendaciones para mejorar los indices
CEMP (SC-CAMLR-XVIII, anexo 4, parafo 4.5), entre las que se incluian:

) presentar resimenes de las tendencias andmaas de dos maneras. todas las variables
de cada sitio; y todos |os sitios dentro de |as subéreas para cada variable;

i)  proporcionar formularios para € registro dectronico de datos (e-forms) para cada
método estandar;
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i) notificar a los miembros sobre los datos obligatorios y las daificaciones en los
conjuntos de datos presentados; y

iv)  archivar los conjuntos de detos inactivos.

33 Se destacd que con d uso de e-forms se diminarian en gran medida los errores de
transcripcion y mejorariala cdidad de los datos.

34  Sepropuso agregar un casillero en los formularios de datos de los métodos estandar para
indicar s los datos habian sido recopilados de acuerdo con € protocolo del método esténdar. Se
debia marcar este cadillero g todos los datos habian sido recopilados de esa manera. De lo
contrario, se debia explicar larazén por la cua no se habia utilizado € método estandar.

3.5 H Dr. Ramm inform6 que se habian diminado 30 péginas de la tabla con los detos del
CEMP en la base de datos mediante € archivo de conjuntos que tenian solo 1 6 2 afios y que no
contenian datos de la temporada préxima pasada.

3.6  El grupo de trabgjo reiterd su deseo de contar con datos actuaizados del CEMP en cada
reunion anua de WG-EMM. También apoy0 la utilidad de los reslimenes y sefiad 6 que se estaba
trabgando para crear nuevos méodos (p.g. indices compuestos) para examinar los datos y
considerar cuestiones especificas de interés parala CCRVMA.,

Especies CEMP — Aves marinas

3.7  H Dr. Trivelpiece resumio un informe preiminar de SCAR-BBS (WG-EMM-00/16). La
verson find de este informe serd presentada a la reunion ded Comité Cientifico de la CCRVMA en
octubre de 2000. El informe presenta los resultados del taler celebrado en Bozeman, Montana,
EEUU, dd 17d 21 de mayo de 1999. El grupo se reunid en respuesta a una peticion de SC-
CAMLR para efectuar una evauacion estadistica de |os datos disponibles sobre las poblaciones de
aves marinas dd océano Audrd. El criterio utilizado para seleccionar los datos fue € sguiente:
series cronol gicas continuas de 10 0 més afios, series cronol dgicas discontinuas de més de 10 afios
con un minimo de cobertura ddl 50%, y datos lo suficientemente fiables para ser utilizados como
indicadores de tendencias. El objetivo dd andiss fue determinar § habia tendencias
edtadigticamente sgnificativas en los datos a largo plazo de las poblaciones de aves marinas. Se
andizaron veintilin especies de aves marinas, cinco de las cudes (cuatro de pinglino y una de
abatros) eran estudiadas por e CEMP. Los resultados preliminares de las tendencias de las
poblaciones se resumen a continuacion:

Finglino addia—

Se contd con datos del sector este del continente antértico, de la peninsula Antartica'y del
mar de Ross. En d sector este de la Antartida (ida Béchervaise, estacion Syowa, punta
Geologie y base Casey), todas las poblaciones aumentaron considerablemente desde las
décadas de los setenta y ochenta hasta € presente a un ritmo de 34% anud. En la
peninsula Antatica (idas 25 de Mayo/Rey Jorge, Anvers y Signy) las poblaciones se
mantuvieron estables, o se produjo un leve descenso durante la década de |os ochenta pero
todas disminuyeron considerablemente durante |os afios noventa. Los datos de la poblacion
del mar de Ross presentaron ainedlidades consderables. En Cape Royds se ha dado un
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3.8

aumento lined significativo desde 1959. En Cape Crozier hubo un aumento desde 1960
hasta 1987 y luego una gran disminucion, mientras que en Cape Bird aumentd desde 1960
hasta 1987, disminuyé entre 1987 y 1994 y dede entonces ha aumentado
consderablemente.

Finglino papla—

Los datos del pingliino papla provinieron de tres zonas. La poblacion de Port Lockroy en
la peninsula Antértica ha aumentado significativamente, mientras que la poblacion de ida 25
de Mayo/Rey Jorge ha demostrado dinealidades significativas debido a cohortes abundantes
e infrecuentes que aparecen y dominan la poblacién por més de 10 afios. Esta poblacion
esta actuamente cerca dd minimo registrado en los dltimos 25 afios. En ida Bird se han
experimentado grandes disminuciones en un periodo de 20 afios. La poblacion de ida
Marion aumenté bastante entre 1975 y 1995, pero esta tendencia se basd en solo tres
recuentos, desde 1995 se ha reducido marcadamente.

Pingliino de barbijo —

Las poblaciones de las idas 25 de Mayo/Rey Jorge y Signy mosiraron marcadas
disminuciones desde 1970, tendencia que se agudizo en la década ddl noventa. La pequeiia
poblacion de ida Anvers aumentd sgnificativamente desde su descubrimiento en la década
de los setenta 'y principios de los noventa; existen indicios de que se ha estabilizado.

Pinglino macaroni —

Se conté con datos para las poblaciones de las idas Marion, Bird y Kergueén. Los
recuentos de la poblacion de ida Marion se efectuaron en tres colonias pequefias que
mostraron grandes disminuciones. L os recuentos totaes de ida Marion no fueron evaluados
yaque se considerd que las estimaciones contenian grandes errores. No obstante, se estimé
gue la poblacion en su totdidad se mantenia reativamente estable. Las poblaciones de ida
Bird aumentaron un 20% entre 1977 y 1986 pero desde entonces ha disminuido en un 48%.
Esto representa una importante disminucion anua dd 5% y es un reflgo de la disminucion
experimentada por otras colonias de la zona (hasta un 50% en los Ultimos 20 afios). Enida
Kerguelén, tres recuentos de la poblacion efectuados mediante fotografias aéreas entre 1963
y 1999, muestran una poblacion estable con un ligero aumento durante ese periodo.

Albatros de cganegra—

Se contd con datos de las poblaciones de las idas Bird y Kerguelén. La poblacion de ida
Bird disminuyé notablemente desde 1976 hasta 1999, sendo més aguda esta disminucion
durante € primer periodo. Los datos de Kegudén no mostraron ninguna tendencia
sgnificativa, pero indicaron ciertas fluctuaciones en la poblacion, gpareciendo una cohorte
abundante cada tres o cuatro afos.

El grupo de trabgo reconocio la minuciosdad de este andlisis y agradecio a SCAR-BBS

por presentarlo d WG-EMM. Algunas de las recomendaciones surgidas durante € taler fueron:

)] Los recuentos deben estandarizarse, la fecha de los mismos debe registrarse en la
base de datos histéricos asi como la metodologia utilizada (p.g. aéreo, terreno,
densidad etc.).

i)  Paralas bases de datos méas completas y a largo plazo, podrian resultar Gtiles los
estudios de las posibles interacciones entre d tamafio de la poblacion y las variables
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fiscas y bioldgicas dd medio ambiente. Se dentd a los titulares de los datos a que
participaran en esta alabor.

i)  Convendria redizar estudios comparativos de las tendencias y épocas en que se
produjeron cambios en las digtintas poblaciones y especies de una region.

3.9 El grupo de trabgo tomO nota de estas recomendaciones. A fin de colaborar con
SCAR-BBS en su labor futura, € grupo de trabgjo hizo los siguientes comentarios.

i) En dgunos casos, los cambios en la distribucion de una especie o poblacidn podria
complicar la interpretacion de las disminuciones. Por o tanto, era importante, en o
posible, ubicar los recuentos de las poblaciones locaes en un contexto regional.

i)  Convendria presentar los datos y tendencias de las poblaciones de las mismas
especies entre un Stio y otro en las mismas escalas.

iy El grupo de trabgo reconocio la utilidad de los modelos estadisticos y demogréficos
para entender la importancia del estado y las tendencias de las poblaciones de aves
marinas.  Posblemente s puedan megorar los moddos edtadigticos actuades
formulando un sissema mediante & cuad cada estimacion de la abundancia pueda ser
ponderada de acuerdo con la opinion del grupo de trabgo de SCAR sobre la
fiabilidad de la estimacion.

iv)  Desarrollando este enfoque, € grupo de trabgjo comentd que tal vez eraimportante
evauar la poshilidad de que ocurrieran cambios gparentemente rdpidos en la
abundancia a partir del conocimiento actual sobre la demografia de las epecies
edudiadas. Sefidd, por lo tanto, que la compilacion de la informacion demogréfica
ademas de los datos sobre las tendencias en la abundancia permitiria este tipo de
evauacion.

3.10 Vaios otros documentos trataron temas pertinentes a estado y las tendencias de las
poblaciones de aves marinas de los Stios ded CEMP.

311 WG-EMM-00/40 examinalablisqueda de dimento y la supervivenciadd pinglino adeliaen
ida Béchervaise. Se resumen datos del éxito reproductivo y de los habitos de dimentacion para
nueve temporadas que incluyen tres afios de bgo rendimiento. Se hace una correlacion negativa
entre d éxito reproductivo y la distancia desde @ borde dd hidlo marino hasta la colonia.  Los
machos se dimentaron mas cerca de la costa que las hembras.  La disponibilidad de adimento
durante € periodo de guarderia del ciclo de reproduccidn fue d factor de mayor importanciaen la
digtincién entre afios con diferentes grados de disponibilidad de aimento. Los autores sefidan que
probablemente la competencia con la pesqueria, S es que ocurre durante € comienzo del periodo
de crianza de los polluel os, esté afectando més ala poblacion de pinglinos de estaida

312 WG-EMM-00/41 presenta datos de frecuencia de tala obtenidos de muestras de la dieta
de los pinglinos addia, papla y de barbijo, y dd lobo fino antatico durante la temporada
1999/2000 en la estacion de terreno de la NSF en bahia Almirantazgo, ida 25 de Mayo/Rey Jorge.
Latalapromedio dd kril en las muestras de los pingliinos aumentd 7 mm entre d primer y € Ultimo
periodo de muestreo (15 de diciembre de 1999 a 7 de febrero de 2000). Este aumento concordd
con € crecimiento de kril através del periodo de muestreo. Los andisis de los caparazones de kril
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en lamateriafeca dd lobo fino mogtraron unatala media de kril de 50-51 mm entre @ 9 de febrero
y @ 3 de marzo de 2000. En la dieta de ambos depredadores predominé € kril en las clases de
tallas de 46-50 mm.

3.13 WG-EMM-00/62 resume los estudios de aves marinas realizados en la estacion de terreno
del programa AMLR de EEUU en & cabo Shirreff durante 1999/2000. Los datos de lafrecuencia
de tala cdculada a partir de las muestras de la dieta también indican una preponderancia de talas
entrelos 46 y 50 mm. Un resumen de las talas de kril en los estbmagos muestreados, que abarco
un periodo de tres afnos, reveld una tla promedio que aument6d anudmente a través de todo
periodo, lo cud concuerda con la hipétesis de que € kril que predomina en la dieta de los pingliinos
en este lugar pertenece en su mayor parte a la abundante cohorte de 1995 sobre la que se informo
en previas reuniones del grupo de trabgjo.

3.14  El documento WG-EMM-00/13 informa sobre |as actividades relacionadas con € programa
de seguimiento CEMP en ida Bouvetgya redizadas por cientificos noruegos en 1998/99. Se

registré un aumento en las poblaciones del pinglino macaroni y una disminucidn en las dd pinglino
de barbijo en relacion con los recuentos llevados a cabo en latemporada 1996/97. No obstante, se
indica que una proporcion substancia de la colonia de pingliinos de barbijo desgparecid entre un
afio y otro, de manera que esta disminucién posiblemente se deba en gran medida a un cambio de
hébitat. El pinglino de barbijo se dimentd exclusvamente de kril, mientras que la dieta dd macaroni

estuvo compuesta principamente de peces, y en segundo lugar de kril.

Especies del programa CEMP — Estudios de pinnipedos
3.15 Cuatro ponencias presentaron informacion sobre pinnipedos antarticos:

i)  WG-EMM-00/47 presenta una vison globa de la investigacion sobre pinnipedos en
cabo Shirreff redizada a través dd programa AMLR de EEUU, y proporciona una
breve snopsis de las condiciones para d |obo fino en este lugar durante la temporada
1999/2000. El documento sefida que los indices de rendimiento reproductivo de las
hembras adultas y del crecimiento de cachorros en cabo Shirreff en dicha temporada
acanzaron un nivel por encimadd promedio.

i)  WG-EMM-00/48 utiliza un enfoque comparativo para examinar la frecuencia con que
tres especies de otaridos excedieron sus limites calculados de capacidad aerdbica de
buceo. Estas mediciones pueden utilizarse en la ordenacion de especies puesto que
indican cuén cerca dd limite fisoldgico estan operando los gemplares. Los datos de
buceo recopilados para d |obo fino antartico de cabo Shirreff muestran que para esta
poblacion los animaes se encuentran operando dentro de sus limites fisoldgicos de
buceo. Por lo tanto, pareceria que € lobo fino de cabo Shirreff puede obtener su
presa en zonas mas profundas de la columna de agua de 1o que se habia observado
hasta ahora.

i)  WG-EMM-00/13 presenta una vison generd de la investigacion sobre € lobo fino en
idaBouvetgya. Se estudia€ seguimiento de los ciclos de aimentacion/presenciaen €
nido de la hembra adulta, y de las tasas de crecimiento de |os cachorros aplicando los
métodos esténdar del CEMP.
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iv)  WG-EMM-00/63 proporciona un informe de la reunion de SCAR-GSS sobre €
estado y las tendencias de las poblaciones de pinnipedos antérticos. Se incluyen aqui
el lobo fino antartico y @ subantartico, d eefante marino austral y cuatro especies de
foca del campo de hido. Las poblaciones de ambas especies de lobo fino estén
aumentando rgpidamente, a diferencia de las ded defante maino que estan
disminuyendo en @ océano Indico; aunque es probable que en € Atlantico se hayan
estabilizado o incluso estén aumentando lentamente. Menos se sabe acerca de las
tendencias actudes de las poblaciones de LA foca dd campo de hido. Los
resultados dd actua programa APIS estardn a disposicion dentro de poco tiempo y
esto proporcionard mayor informacion acerca del estado y las tendencias de estas
especies. El informe recomienda quitar a lobo fino antartico (Arctocephalus gazella)
de lalista de Especies Especid mente Protegidas.

3.16 El grupo de trabgjo agradecio a SCAR-GSS por d mencionado informe. Se reconocio que
debido a corto intervalo entre la reunion de SCAR-GSS y la presente reunion, quedaron varios
asuntos pendientes relacionados con los datos presentados en € texto y en las tablas, ademés de la
daificacion de trabgo realizado en idas Shetland del Sur. Se pidié d Prof. Boyd que actuara de
enlace con € coordinador de SCAR-GSS para garantizar que € Comité Cientifico tenga a
disposicidn una verson actudizada del informe.

3.17 El grupo de trabgo observd que se habia invitado a la UICN a comentar sobre la
eliminacion del l1obo fino antértico de la lista de Especies Especidmente Protegidas, pero que hasta
la fecha la Secretaria no habia recibido respuesta. Por |o tanto, era demasiado pronto para que la
CCRVMA emitiera una opinion sobre @ tema. Se sefidé ademas que la UICN estaba por publicar
una revision de los criterios para la inclusion de especies en sus listas en octubre dd 2000 y esta
nueva informacion seriade utilidad para examinar d estado del |obo fino antartico.

3.18 El Dr. R. Holt (EEUU) comunicd d grupo de trabgo que contrariamente a la informacion
presentada en € texto del informe, € programa AMLR de EEUU habia redlizado un censo de todos
los gtios de reproduccion de lobos finos en idas Shetland del Sur en interva os de aproximadamente
cinco afios a partir de 1987. Indicd ademas que laintencion de dicho programa era llevar a cabo
censos de lobos finos de este lugar en un futuro cercano. El grupo de trabgjo estuvo de acuerdo en
gue la documentacion de los cambios demograficos del lobo fino antartico en idas Shetland del Sur
tenia ata prioridad.

Estudios de la abundancia de depredadores

3.19 Continuaron las ddiberaciones sobre la importancia de esimar la abundancia de
depredadores a nivel regiond, otorgando dta prioridad a la normdizacidon de los méodos. Se
necesta redizar estudios de las poblaciones de depredadores para Stuar las tendencias
demogréficas observadas a pequeiia escala en Stios de investigacion en un contexto regiona mas
extenso. Se propuso redizar un taler sobre metodologia para evauar los problemas que implica
llevar a cabo recuentos demogréficos regionales en gran escada. El grupo de trabgjo apoy6 laidea
deredizar dicho taler.

3.20 Se observo gue los estudios de depredadores no debian limitarse a pingliinos y pinnipedos
sino que debia incluir cetdceos. Para esto se necesitaria € aporte de laIWC. El grupo de trabgo
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manifestd que la CCRVMA debia seguir solicitando datos actuaizados a la IWC sobre la
abundancia de | as poblaciones de cetaceos e informacion rel acionada con la estimacion del consumo
de kril.

Especies no contempladas en € programa CEMP

3.21 WG-EMM-00/16 resume las tendencias demogréficas de varias especies de aves marinas
controladas que no forman parte de CEMP pero que interesan d grupo de trabgo. Todas las
poblaciones ddl pingliino rey de las idas Crozet y Heard han mosirado un aumento considerable en
los dltimos 20 a 30 afos. Las poblaciones de dbatros en tres idas subantérticas (Marion,
Kergudén y Posesion) también han aumentado desde la década de los ochenta, luego de haber
experimentado disminuciones consderables en los afios setenta. No obstante, |as poblaciones de
dbatros erante y de cabeza gris en ida Bird han sufrido importantes disminuciones desde los
sesenta. Las poblaciones del petrel gigante disminuyeron en ida Marion, la base Mawson, y en
varios Stios d norte de la peninsula Antartica, S bien se registraron aumentos en lasidas Poseson y
Anvers.

3.22 Seedimd que la condderable disminucion en muchas de las poblaciones del petrd gigante
Se debid a perturbaciones ocasionadas por |as bases situadas en los drededores. Se informé que la
poblacion de ida Anvers que no sufrid grandes perturbaciones habia registrado un aumento
consderable; no obgtante, esta poblacion exhibe una gran variabilidad interanud en € tamafio de la
poblacion reproductora. El grupo de trabajo hizo mencidn de que esta serie de datos se basaba en
recuentos de polludos, y no pargas reproductoras, por lo tanto, se recomendaba cautela al
interpretar la tendencia demogréfica en este Sitio.

3.23  El grupo de trabgo tomé nota de la fata de datos demogréficos para muchas especies del
petrel, en particular, € de menton blanco por ser éstala especie que con mayor frecuencia muere en
la pesqueria de paangre.

3.24 WG-EMM-00/8 y 00/9 presenta informacion sobre la dieta de los cormoranes de las idas
Laurie, Orcadas del Sur, y de la costa de Danco a oeste de la peninsula Antartica respectivamente.
Los autores examinaron regurgitados durante cuatro afios en ida Laurie e informaron que la dieta
consistia de peces bénticos, moluscos y poliquetos, en ese orden de importancia.  Encontraron

diferencias interanuales consderables en las clases de talas de los peces consumidos. L os datos
provenientes de la costa Danco se limitaron a la temporada 1997/98. L os resultados mostraron

diferencias intraanuaes importantes en & tamafio de los peces en ladieta. Los autores sugieren que
los datos de la dieta de los cormoranes podrian proporcionar informacion valiosa sobre € estado y
larecuperacion de los stocks de peces explotados.

3.25 WG-EMM-00/11 examiné la dieta dd petrel de las nieves en ida Laurie durante la época
de cria dd verano austrd 1997/98. L os peces (mictéfidos) predominaron en la dieta, y en segundo

luger d kril.

3.26 WG-EMM-00/36 informa que en 1999/2000 € radio de distribucion de lafardela grande se
extendio hacia d sur hasta muy cerca de las idas Sandwich del Sur, sefidando que esto podria
indicar un cambio en la ubicacidn dd frente polar en esa direccion.
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Indices de variables clave dd medio ambiente

3.27 El grupo de trabgjo considerd diversos aspectos dd medio ambiente relacionados con las
operaciones pesqueras, la variabilidad especid y tempord, y temas pertinentes a la temporada
1999/2000, afio en que se realizo la prospeccion CCAMLR-2000.

Influencias del medio ambiente en las operaciones pesqueras

3.28 Los datos de medio ambiente presentados por € observador nacionad a bordo de
Konstruktor Koshkin (arco arrastrero-féorica de conserva de kril) aparecen en € documento
WG-EMM-00/04. Dicho informe considerad periodo desde mayo hastajulio de 1999, cuando las
operaciones pesgueras se concentraron arededor de las Orcadas del Sur.  El documento contiene
una descripcion de las condiciones meteorolégicas, detdles de la temperatura de la superficie del

mar, informacion sobre @ hido marino, y reslimenes relaivos a la presencia de témpanos.  El
informe indica que la presencia de hido a la deriva dificult6 las operaciones pesqueras durante la
noche, no asi durante € dia. Sefida ademés que la fuerza del viento y las condiciones del mar no
interfirieron con las operaciones pesqueras hadta julio, cuando los vientos huracanados se hicieron
més frecuentes.

3.29 Hl grupo de trabgo manifestd que la informacion dd medio ambiente relacionada con las
actividades pesqueras habia sdo sumamente Util ya que proporcionaba indicaciones que ayudarian
a grupo de trabgjo a entender mejor las pautas de distribucion espacia del esfuerzo pesquero asi
como también los regimenes temporaes en d fraccionamiento de las operaciones pesqueras. El
grupo de trabgjo aentd la presentacion de aportes smilares en reuniones futuras.

Variabilidad espacid y tempord del medio ambiente

3.30 En WG-EMM-00/30 se presentan datos sobre la estructura espacia del medio ambiente
paralaDivisén 58.4.1. Gran parte de lainformacion se deriva de un estudio fisico-biol6gico dd kril
redlizado durante 1996 por € Bl Aurora Australis (Audgrdiad) (BROKE) d cud habia sdo
presentado en reuniones previas del grupo de trabgo (p.g. WG-EMM-96/29). WG-EMM-00/30
ofrece un panorama generd de la circulacion en la region BROKE (80°-150°E; 63°—66°S) y
presenta informacion que apoya la existencia de un giro ciclonico a oeste (80°—115°E) de la zona.
Datos del hidlo marino ala derivay de mediciones via saélite de produccion primaria (chla) indican
el estado cas permanente de dicho giro. El documento destaca las diferenciasfisicasy bioldgicas en
toda la region y propone que la zona oeste (80°-115°E) sustenta niveles més eevados de
produccion bioldgica que la ddl este (115°—150°E). Asmismo sefidaque la CCA se encuentra més
adgada de la costa en la zona del giro, concluyendo que la edtructura en € medio ambiente
probablemente sea un reflgjo de condiciones estivaes habituaes.

3.31 El grupo de trabgo observo que € fraccionamiento de la Divison 58.4.1 basado en €
medio ambiente fisco produciria subdivisones de tamafios gproximadamente uniformes lo cua
resultaria adecuado (parrafos 2.120 y 2.121).

3.32 El grupo de trabgo también congderd la informacion relacionada con la variabilidad
tempora, incluyendo indices de la estructura hdotérmica en € Area 48. En este sentido,
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WG-EMM-00/34 detalla la variabilidad en Georgia del Sur, idas Orcadas del Sur y Shetland de
Sur. En cada uno de estos lugares la variabilidad estuvo representada por una estacion CTD que
fue habitada en varias ocasiones anteriores. Se observo ademés que en cada sitio la estructura
haotérmica varido de un afio a otro, y estuvo redringida a un nimero limitado de estados
halotérmicos.

3.33 Se condder6 ademas la variabilidad tempora del medio ambiente y la medicion de los
aspectos que pudieran tener un efecto directo en las especies dependientes. En reuniones anteriores
s habian examinado mediciones especificas (p.g. WG-EMM-98/06; WG-EMM-99/12) que
habian llevado a la formulacion de nuevos métodos estndar para los indices F1 (cubierta de hielo
marino vista desde lalocdidad ded CEMP), F3 (condiciones meteoroldgicas locaes) y F4 (cubierta
de nieve en las locadidades dd CEMP). El grupo de trabgo habia revisado en otras reuniones los
indices F1, F3y F4 (SC-CAMLR-XVIIl, anexo 4, parrafo 8.86) y propuesto que no era necesario
(o apropiado) que los miembros presentaran datos en apoyo del indice F3 d centro de datos de la
CCRVMA. No obstante, WG-EMM-00/27 concluye que S se contara con series de datos mas
extensas se podrian derivar parametros CEMP Utiles de estaciones meteorolégicas autométicas.

Como parte de la informacién para la aprobacion del subgrupo sobre métodos, WG-EMM-00/27
presenta datos de ida Béchervaise y de punta Edmonson como gemplos de F1, F3y F4. E

documento también proporciona informacion de datos de satélite microondas del Nationa Snow
and Ice Data Center de EEUU que podrian servir para obtener indices Utiles sobre la cubierta de
hidlo marino adyacente alos stios CEMP. El grupo de trabgo agradecié esta informacion y dentd
alos participantes a seguir trabgjando en este tema.

3.34 WG-EMM-00/35 condgdera la variabilidad tempora en las condiciones atmosféricas
mensuades en generd. La ponencia utiliza un andisis de los principales componentes para examinar
la variabilidad en la preson atmosférica entre 1970 y 2000, llegando a la conclusion preliminar de
gue existen pautas ciclicas (2-3 afios y 4-6 afos) en la amosferay que tanto la variabilidad zond

como la meridional son importantes.  También observa b existencia de condiciones atmosféricas
anomalas a fines de los afios noventa, y propone que esto podria afectar ala CCA.

El medio ambiente en 1999/2000;
aho de la prospeccion CCAMLR-2000

3.35 Lainformacion sobre @ medio ambiente durante € afio de la prospeccion CCAMLR-2000
Se presento en varios documentos. Esta se relaciona con los indices CEMP para e medio ambiente,
lateledeteccion y los datos proporcionados por |os buques de investigacion.

3.36 Losindices CEMP dd medio ambiente F2a (cubierta de hidlo marino en septiembre), F2b
(proporcion del afio en que no hay hielo), F2c (época en que € hido marino se encuentra en un
radio de 100 km de un sitio CEMP) y F5 (temperatura de la superficie del mar) proporcionan una
descripcion normdizada dd medio ambiente. Al considerar los vaores mas recientes de los indices
presentados en WG-EMM-00/26, € grupo de trabgo observd que cas todos se encontraban
dentro de los limites observados normamente. Solo d vaor més reciente de F2b para la ida
Béchervaise se apartd dd intervalo observado normamente. El grupo de trabgjo observd ademas
gue los valores recientes de F2a fueron negativos en las Subéreas 48.1, 48.2 'y 48.3, S bienno lo
suficientemente negativos para ser condderados desviaciones.
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3.37 Ensuandiss de los indices CEMP presentados en WG-EMM-00/26, € grupo de trabgo
sefidd que las series de datos de referencia a largo plazo eran importantes, pero que no existian
definiciones actuades que ayudaran a definir € periodo minimo necesario para proporcionar una
referencia adecuada.  El grupo de trabgjo observé ademés que en dgunas circunstancias podria
resultar dificil reconocer tendencias sin la ayuda de datos de referencia.

3.38 En WG-EMM-00/55 se presenta informacion derivada de los satélites NOAA de EEUU

relativa a las temperaturas de la superficie del mar en € mar de Escocia También en WG-EMM-

00/20 se presentan datos de las temperaturas de la superficie del mar; éstos fueron obtenidos con

los satdlites GOES-E y MEOSAT-7 paralaregion de Georgiadd Sur. Dicho documento presenta
informacion para @ periodo 1999/2000 asi como también para algunos afios anteriores (1989/90 y

1990/91). Tras derivar las anomaias mensudes, d documento concluye que la zona a norte de
Georgiadd Sur fue més fria durante @ periodo de la prospeccion CCAMLR-2000 que laregistrada
durante @ periodo comparable en los datos historicos.

3.39 El grupo de trabgjo consderd la informacion recopilada por los barcos pesqueros que
participaron en estudios regionales llevados a cabo en € Area 48 (WG-EMM-00/51y 00/52) y en
la prospeccion CCAMLR-2000 (WG-EMM-00/21, 00/33 y 00/52).

340 En enero del 2000, d Bl Onnuri (Republica de Coreq) rediz6 un estudio fisico-bioldgico
que abarcd los estratos a mesoescala analizados por la prospeccion CCAMLR-2000 en las
proximidades de las Shetland dd Sur (WG-EMM-00/52). Los resultados CTD del estudio
mostraron una clara distincion en la estructura hidrogréfica entre las regiones de dta mar y las
regiones de la plataforma/cogteras. Las aguas de dta mar presentaron una temperatura minima bien
definida cerca de la superficie, con la presencia de aguas circumpolares profundas (CDW) més
cdidas en profundidades mayores. Sobre |a plataforma las aguas costeras fueron mas frias en zonas
profundas, y no hubo sefides de CDW. Se discutieron también los resultados preliminares de un
ADCP (trazador actgtico de las corrientes).

3.41 Durante enero del 2000 € Bl Atlantida (Rusia) llevé a cabo un estudio a mesoescda d

norte de Georgia ddl Sur, los pormenores dd cua aparecen en WG-EMM-00/51. El estudio
abarco las mismas mesoescalas previamente estudiadas por € Programa Basico de BAS ddl que se
ha informado a grupo de trabgo en afios anteriores. El ambiente oceanogréfico durante la
prospeccion del Atlantida mostré similitudes considerables con la estructura descrita previamente
para la region; los datos mostraron indicios de un pronunciado frente a mesoescala en € borde
continental.  Se continuaran andizando |os resultados de este estudio durante un taller conjunto de
BAS-AtlantNIRO en un futuro cercano.

3.42 Luego dd estudio amesoescalaen Georgiadd Sur, € Atlantida participd en la prospeccion
CAMLR-2000, estudiando los estratos Situados principamente en la Subarea48.4 (WG-EMM-
00/33). Losdatosde CTD recopilados durante € estudio mostraron que las condiciones reflgjaron
la complga estructura hidrogréfica determinada durante prospecciones anteriores redizadas en la
zona por barcos de invedtigacion de la Unién Soviética y de Rusia (1977, 1987 y 1990).
Especificamente, las aguas de la corriente circular de Weddd | (incluidas las aguas de la confluencia
de los mares Wedddl y Escocia) cubrieron gran parte del érea estudiada. Las aguas mas cdidas de
la CCA se encontraban d norte y d noreste de dicha zona. El documento indica que las mayores
concentraciones de kril estaban relacionadas con las aguas més frias por la influencia de mar de
Wedddll.



343 Los datos CTD dd Atlantida no estuvieron a disposicién durante € tdler B, de la
prospeccion CCAMLR-2000, no obstante se han combinado ahora con los datos CTD del Kaiyo
Maru (Japdn), d RRS James Clark Ross (RU) y d Yuzhmorgeologiya (EEUU) para ser
andizados en € futuro.

344 WG-EMM-00/21 describe € taler B sobre la prospeccion CCAMLR-2000, e incluye
detalles de los indices recopilados para describir € entorno fisico (gpéndice G, tabla5). En dicho
taller se consderaron las series de datos CTD recopilados por € Kaiyo Maru, d RRS James
Clark Rossy d Yuzhmorgeologiya. Cuando se combinan con los datos CTD del Atlantida, la
serie se convierte en la descripcion fisica sindptica dd mar de Escocia mas extensa desde FIBEX.
Los datos, recopilados siguiendo los protocolos acordados anteriormente y  utilizando
ingrumentacion esandar, son de muy dtacadidad. S bien € espaciamiento de las etaciones no fue
suficiente para resolver caracterigticas de mesoescaa (por gemplo remolinos), los datos permitiran
la diagramacion de caracteristicas medicambientaes en gran escda en todo d mar de Escocia
(apéndice G, parrafos 2.35 d 2.38).

Procedimientos anditicos y combinacion de indices
Combinacion de indices

3.45 Dexle la reunion de subgrupo de estadigtica en 1996,  WG-EMM ha dentado €
desarrollo de los CSl con € objetivo de combinar la gran cantidad de indices determinados por €
CEMP en un indice Unico. En la reunion de 1998, d WG-EMM pidi6é que ¢ andizaran las
diferencias de los méodos para estimar la covarianza de los CSl (SC-CAMLR-XVII, anexo 4,
parrafos 7.1 a 7.4). Los resultados fueron presentados a la reunion de 1999 dd WG-EMM, y se
identificaron varios asuntos clave con repecto a seguir considerando la formulacion y utilizacion de
CSl (SC-CAMLR-XVIII, parafos 6.6y 6.7).

346 WG-EMM-00/18 presenta valores atuaizados para los CSl de distintos depredadores
terrestres de ida Bird. El estudio se centrd en los indices que presentan las mejores probabilidades
de reflgar la disponibilidad de adimento durante la temporada de verano. Los resultados indicaron
gue los indices de los depredadores terrestres no se gpartaron sgnificativamente del nivel norma

durante 1999 6 2000. No obstante, no se tomoé en cuenta € pequefio tamafio de la poblacion

reproductora de estos depredadores en € afio 2000 ya que muy probablemente esto se debiaala
influencia de las condiciones dd medio ambiente que prevaecieron en @ invierno anterior.  Por
consiguiente, los datos presentados solo proporcionan una indicacion de la disponibilidad de
adimento durante € periodo que coincide con la época de reproduccion de cada afio.

347 WG-EMM observé que la informacion presentada en WG-EMM-00/14 muestra que 1984
y 1994 fueron afios de un rendimiento particularmente bgo en los depredadores, seguido por los
afos 1991 y 1978. Esta observacion coincide con € andliss presentado anteriormente (p.g. WG-
EMM-99/40). El grupo detrabgjo aentd laredizacion de este tipo de andisis.

348 WG-EMM-00/46 presenta un agoritmo para estimar las necesidades de energiay carbono
de una variedad de depredadores terrestres. Este agoritmo proporciona una manera de examinar €
consumo general de presas por los depredadores terrestres, y S se utilizan diferentes datos de
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entrada se podria seguir desarrollandolo sobre una base regiona tomando en cuentae conocimiento
actud dd desplazamiento y la distribucion de los depredadores. El méodo también podria
adaptarse a otras especies de depredadores como peces 0 calamares.

349 WG-EMM sida que  méodo descrito en WG-EMM-00/46 fue més sendtivo a la
variabilidad en los parametros demogréficos de los depredadores. No obstante, las tasas de
consumo de los depredadores alin pueden estimarse con un nivel de confianza razonable incluso
cuando exige una incetidumbre relaivamente dta reacionada con muchos pardmetros
demogréficos. El grupo de trabgo adentd a seguir trabgando en d agoritmo, en especid, porque
podria proporcionar otro indice de los vincul os funcionales entre depredador y presa.

350 WG-EMM-00/14 esunaverson completay revisada dd trabgjo presentado a subgrupo de
edadigica ded WG-EMM en 1997 y d WG-EMM en 1998. Presenta un posible méodo para
combinar los datos CEMP en un solo indice para cada parametro de depredador, presay medio
ambiente. Se examinaron diversos criterios para ncluir los parametros en un indice Unico. Se
observo que la capacidad del procedimiento adoptado por d WG-EMM en 1996 para detectar
anomdias en los datos CEMP disminuye a un bgo nivel cuando se advierte més de unos pocos
niveles andmaos en los datos. El documento presenta un procedimiento iterativo utilizando
estimaciones dd promedio y la varianza de las series cronoldgicas de los datos de referencia. Se
encontré que este método demostraba megjor y en forma més constante la capacidad estadistica de
combinar los datos CEMP, independientemente de la acumulacion de anomalias.

351 Enladdiberacion de los resultados presentados en WG-EMM-00/14, € grupo de trabgo
observé que se habia descrito un método para seguir perfeccionando los indices CEMP en su
aplicacion por la CCRVMA. Se convino en que se debia seguir trabgando en este sentido.

Basado en las propuestas presentadas en dicho documento, € grupo de trabgjo apoyd la necesidad
de tratar los Sguientes temas para perfeccionar los indices CEMP.

) Definir las clases de comportamiento que los indices deben detectar.

Las més obvios son:  cambios en la variabilidad (interva o), tendencias, cambios en la
frecuenciade las anomdias.

i) Sdeccionar las trandformaciones de normdizacion requeridas para diversos
parametros.

i)  Seleccionar una serie de datos de referencia.

Esta serie de datos serd utilizada para estimar € matriz de centrado para los datos de
multiples varigbles y las varianzas a ser utilizadas en la transformacion de |os detos en
una dstribucion aproximadamente multinorma estandar. De estos datos se puede
esimar la matriz de covariancialcorrdlacion.  Como medida provisoria, se podria
completar cuaquier coeficiente de correlacion fatante utilizando otras series de datos
s fuera necesario. Los pardmetros dentro de un indice deberan ser todos
correlacionados postivamente.  De otra manera, su funcion en la formacion de un
indice requerira consderacion. Examinar los datos para redizar una correlacion en
serie.
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iv)

Examinar las propiedades estadisticas de los indices propuestos, incluyendo por

gemplo:

a)  deteccion de anomdias,

b)  efectos de datos fatantes en diversas Stuaciones,

c) efecto delavariabilidad en € indice debido d muestreo en comparacion con €
causado por lavariabilidad intrinseca;

d) €efectosdelacorrdacion en serig)

€)  efectos de correlaciones no linedes entre |0s parametros,

f) ilustracién de los indices en forma de gréficos de control —

se podrian examinar dos tipos de gréficos:

e gréficos basados en un indice, con limites criticos (Util para mostrar
anomdias); y

» gréficos basados en la suma acumulativa renormdizada de los indices —
gréficos de sumas acumulativas (Util para detectar |os efectos de cambios
sstemdicos en un nivel promedio). Se podria probar un procedimiento de
deatorizacion paraidentificar la deriva

Examinar la capacidad de los indices para detectar fendmenos de interés, por gemplo:

a)

b)

consderar los niveles adecuados de probabilidad de cometer errores ddl tipo |
y dd tipo Il — los errores de tipo 11 posiblemente tengan consecuencias més
importantes que los dd tipo |;

andizar d efecto de lalongitud y estabilidad de |os datos de referencia;

considerar S todos los parametros deben tener su intervalo normd definido en
forma estrictamente estadistica; dgunos pardmetros posiblemente tengan sus
anomadlias definidas sobre una base bioldgica;

efectuar una correlacion entre los tres indices (depredador—medio ambiente—

presa);

examinar posibles maneras de mejorar d disefo del Programa CEMP afin de
aumentar la eficacia de los indices. Esto indluiria la exploracion de disefios
experimentales como los disefios de control de efectos anteriores/posteriores
(Congtable, 1992); y

examinar como se podrian incluir los indices enlaformulacion de asesoramiento
de ordenacion cuantitativo (ver Constable, 1992).
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3.52 El grupo de trabgjo reconocié que lo anterior representaba un programa de trabgo
considerable, pero que seguramente se podrialograr un avance substancia en los préximaos afios.

3.53 WG-EMM-00/60 trata asuntos generales relacionados con € enfoque ecosistémico para la
ordenacion de las pesquerias de la CCRVMA, en particular de las especies pelégicas como € kril.
El documento enfoca tres cuestiones generdesy consderalo siguiente:

i) Qué efecto incidentd tienen las pesquerias pelagicas en @ ecosstema;

i)  Cudes son los objetivos de conservacion relacionados con los depredadores de
especies explotadas;

i)  Quéenfoques se podrian considerar paralograr 10s objetivos de conservacion,

354 Al examinar los objetivos de conservacion para los depredadores, d WG-EMM-00/60
resume los objetivos generales edtipulados en d articulo |1 de la Convencion de la CCRVMA y
presenta un enfoque para la formulacion de objetivos operaciondes. Propone que las estimaciones
de produccién promedio total podrian formularse como base para:

)] evauar € rendimiento precautorio utilizando € criterio paralos depredadores,
i)  redizar d seguimiento delafuncion del ecossema; y
i)  efectuar evaluaciones del ecosstema.

3.55 Al condderar  enfoque mencionado, d WG-EMM reconocié que se debian eaborar
diversos objetivos operacionales y criterios de comportamiento. Los miembros dentaron €
desarrollo de estos aspectos, buscando la manera en que se podria tomar en cuenta laincertidumbre
en laformulacion de los criterios de decision para fines de ordenacion.  En este sentido, se acordd
que convenia revisar los pardmetros CEMP y su potencid utilidad en los procedimientos de
ordenacion. En d parrafo 3.51 se discute este punto en mayor detalle.

Labor futura

3.56 El grupo de trabgo discutid la necesdad de contar con mayor informacion sobre las
poblaciones de depredadores. Esto era de dta prioridad debido ala necesidad de:

i) ubicar € seguimiento a largo plazo de las poblaciones de depredadores dentro de un
contexto regiond mas amplio;

i)  proporcionar informacion sobre € estado y las tendencias en la abundancia de
especies clave conjuntamente con intervalos de confianza adecuados para estas
esimaciones; y

i)  segln se describe en WG-EMM-00/46, proporcionar estimaciones precisas del
consumo total de presas por los depredadores para determinar mejor € nivel de
competencia entre depredadores y pesgueria.

3.57 El grupo de trabajo expresd que aguardaba con interés la informacion de APIS sobre las
focas dd campo de hido. Asmismo consderd que se debian actuaizar las estimaciones de nimero
de lobos finos antérticos de las idas Shetland del Sur, y de depredadores pelégicos, por gemplo,
cetéceos, solicitando la colaboracion delalWC.
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3.58 El grupo de trabgo considerd que la estimacion de la abundancia de depredadores tenia
suficiente prioridad como para exigir un cierto grado de coordinacion de esfuerzos en lo que e
relacionaba a prospecciones y metodologia a través de toda la comunidad de la CCRVMA. Se
justificaba por o tanto redizar un estudio sindptico de las poblaciones de depredadores terrestres, S
bien se advertia que varios programas nacionaes ya se encontraban planificando estudios regionaes.
El grupo de trabgjo dent6 edtasiniciaivas y solicitd que cada programa enviara una breve resefia de
sus objetivos d Dr. Congtable para que éste pudiera recopilarlas e informar a Comité Cientifico
sobre € nivel actua de atividad. También consultaria a los miembros del grupo de trabgo y
prepararia un esquema para la redizacion y programacion de una estimacion sindptica de las
poblaciones de depredadores terrestres.

3.59 El grupo de trabgo coincidié en que probablemente se tendrian que cumplir las Siguientes
condiciones antes de que prospeccion se pudiera considerar una prospeccion como opcion practica

i)  todos los participantes tendrian que tomar pate en un tadler para decidir la
metodologia;

i)  probablemente se necestaria adoptar una serie de métodos que se guste a los
ditintos aspectos de logigticay alas circunstancias de cada programa o region;

i)  se necedtaria un acuerdo previo de manera que las estimaciones de los diferentes
estudios regiondes pudieran combinarse, d mismo tiempo se debia acordar un
procedimiento estandar para cacular |os errores de las etimaciones, y

iv)  debido a que muchos métodos se basarian en recuentos de la poblacién reproductora,
Se debian exigir datos demograficos para asi poder estimar € tamafio de la porcion de
las poblaciones en las que no se puede redizar un recuento directo.

3.60 El grupo de trabgo convino en que se debia continuar con @ seguimiento de las varigbles
mediocambientales clave identificadas en los méodos estandar del CEMP.

3.61 Sedentd a seguir andizando los resultados oceanogréficos de la prospeccion CCAMLR-
2000, particularmente en lo que e refiere a mejorar la identificacion y definicion de caracterigticas
hidrogréficas clave como frentes oceanicos.

3.62 Laveificacion de los indices de la digtribucion del hielo marino derivados dd CEMP debia
continuar utilizando los datos del hielo marino que se han obtenido mediante telemetria por satdlite.

3.63 Se exhortd a trabgar en los temas identificados en @ parrafo 3.51 con miras a facilitar
examen futuro de la posible aplicacion de CSl a los datos CEMP. En este sentido, se propuso
asgnar cierto tiempo en la préxima reunion a una sesion de trabajo sobre la gplicacion de los CSl y
la experiencia de los miembros en la utilizacidn los mismos.

3.64 El Prof. Boyd actuara de enlace con SCAR-GSS afin de tranamitir las diversas opiniones y
preguntas formuladas por  WG-EMM en € parrafo 3.16.
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EVALUACION DEL ECOSISTEMA

4.1  El grupo de trabgo condderd @ formato de este punto y acordd que contenia cuatro
componentes. El primero se relacionaba con las interacciones del kril que podrian ser de interés en
la ordenacidn de las pesquerias de kril dentro del contexto del articulo 11 de la Convencion. En €
segundo £ examinaban las interacciones de peces y cdamares y en € tercero se redizaba una
evaluacion dd ecosstema basado en € kril. El cuarto componente sopesaba otros enfoques para
evauar € ecossema. En este sentido, € grupo de trabgjo tomé nota de que Comité Cientifico
(SC-CAMLR-XVIII, parafos 6.21 y 6.22) habia pedido orientacion acerca del estado y las
tendencias de | os recursos, |as especies dependientes, |as variables medioambientales, las pesquerias
y la interaccion entre estos componentes dd ecosstema.  En los primeros tres componentes de la
deliberacion € grupo de trabgo tratd una serie de cuestiones claves.

Interacciones en torno d kril
Efectos de ladigtribucion dd kril

4.2  El grupo detrabgjo consderd € efecto de la distribucion geogréficad evaduar qué secciones
de la poblacion del kril estén siendo explotadas por la pesqueriay por los depredadores. Al mismo
tiempo, € grupo de trabgo examind la interaccion que existe entre la distribucion dd kril y los
factores oceanogréficos.

4.3  Laedratficacion geogréfica de la poblacion del kril es un factor importante en la evauacion
ecosstémica de las interacciones del kril ya que todo conocimiento acerca de las secciones de la
poblacidn de kril que estan siendo explotadas por la pesqueriay por los depredadores a mismo
tiempo, tiene repercusiones para la ordenacion. Los resultados de la prospeccion CCAMLR-2000
(WG-EMM-00/6) proporcionan una vison globa de la estructura de las poblaciones de kril en €

mar de Escocia basada en distribuciones de frecuenciadetdla Asmismo indican, en particular, que
e kril que se encuentrad sur y a este de Georgia dd Sur tal vez sea digtinto a de las poblaciones
en d resto dd mar de Escocia, d menos en términos de la composicion por tdla

4.4  Los resultados de la prospeccion CCAMLR-2000 (WG-EMM-00/6) también apoyan la
opinion de que en la peninsula Antértica (Subarea 48.1) las poblaciones de kril posiblemente estén
edtretificadas de acuerdo con las condiciones oceanogréficas. Segun los andiss de las frecuencias
de tala dd kril en la pesqueria (WG-EMM-00/4), hubo menos certeza de que exigtiera una
congruencia entre la distribucion dd kril y las condiciones oceanogréficas d este de la peninsula
Antértica (Subdrea 48.2). S bien d trabgo de establecer una relacion entre la estructura de las
poblaciones de kril y las condiciones oceanograficas segun  estudio CCAMLR-2000 se encuentra
aln en la etgpa preliminar, € grupo de trabgo dentd la redizacion de nuevos andlisis de la rdacion
entre la distribucion del kril y las condiciones oceanogréficas.

45 WG-EMM-00/6 s=iid 6 ademés que habia muy poco kril de pequefiatala en laregion dela
peninsula Antértica durante la temporada 1999/2000 y esto lo reflgjaba también la informacion

derivada de la dieta de los pingtinos de la region (WG-EMM-00/41). Todo indicaba que habia
sdo otro afio de bgo reclutamiento de kril en esa region, situacion que se venia observando en las
Ultimas tres temporadas.

4.6  No se conoce exactamente la razon por la cud estos niveles de reclutamiento contintan
gendo bgos, a pesar de que las variaciones en € adcance dd hido marino durante € invierno
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podrian ser una posible causa.  No obstante, se reconocio también que la separacion espacid de
clases por edad podria dar la impreson de un reclutamiento bgo en la peninsula Antatica Se
encontraron clases de tdla més pequefia d este de la peninsula Antartica (Subarea 48.2)
(WG-EMM-00/6) y es posible que exista una relacion entre este kril pequefio y € de mayor tamafio
de la peninsula Antartica (Subarea 48.1).

4.7  Secont6 con nueva informacion sobre € estado actua del ecosistema basado en d kril en
Georgia dd Sur derivado de datos de la frecuencia de tdla Los datos de la prospeccion
CCAMLR-2000 (WG-EMM-00/6) y también de la dieta dd Iobo fino (WG-EMM-00/19)
mostraron que habia kril pequefio en la region de Georgia dd Sur durante € verano. Hubo
incertidumbre acerca de la procedencia de estas clases de tala pequefia que no se encontraron en la
region de la peninsula Antartica (Subarea48.1). Si bien es posible que este kril proceda del mar de
Wedddll, € grupo de trabgo consderd que se necestaria seguir andizando los factores
oceanograficos asi como también las digtribuciones de frecuencia por tala antes de poder llegar a
una condusion.

48 WG-EMM-00/51 observd ademés que durante enero del 2000, € kril a este de Georgia
dd Sur era mas pequefio que € de oeste.  Aparentemente, esto se debia a que procedian de
digtintos lugares, d kril més peguefio provenia de aguas bgo lainfluencia dd mar de Wedddl hacia
el este, y € kril de mayor tamafio, de las aguas dela CCA haciad oeste.

4.9 Lainformacion de ladietay € rendimiento de lobo fino en Georgia dd Sur indica que ha
ocurrido una trangicion de una predominancia de kril de talla grande durante d comienzo del verano
(octubre—diciembre) a una de kril de pequefia talla de mediados a fines dd verano (enero—marzo)
gue esta relacionada con cambios en la disponibilidad del kril durante ese periodo (WG-EMM-
00/19). Se consider6 poco probable que este cambio se debiera a que los lobos finos se estuvieran
tradadando a nuevas zonas de dimentacion. En todo caso td vez esto indicaba un cambio gradua

en la composicion de las poblaciones de kril en esaregion através del verano. Se necesitaba seguir
investigando este tema para dilucidar como la disponibilidad y la estructura por tala dd kril en las
zonas de dimentacion de sus depredadores podrian estar influenciadas por pequefios cambios en las
condiciones oceanogréficas de la region. Es posble que esto afecte € grado en que los
depredadores tienen acceso a la porcion de kril mas pequefio la cua parece tener digtintas
propiedades que la del oeste (WG-EMM-00/56).

Reaccion de |los depredadores alos cambios en la dundancia de kril

4.10 El grupo de trabgo condderd @ efecto de una gparente fdta de reclutamiento en la
peninsula Antartica en los depredadores y en la pesqueria.

411 S bien ni los indices CEMP (WG-EMM-00/26) ni los demés documentos presentados a
grupo de trabgo (WG-EMM-00/41, 00/47 y 00/62) muestran sefiales de que € comportamiento
reproductivo de esas poblaciones haya disminuido en d corriente afio, igud cabia la posibilidad de
gue los depredadores estuvieran explotando un stock de kril en disminucion en la peninsula
Antatica. S esto continuaba, posiblemente se observaria una reaccion en las poblaciones de
depredadores.
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4.12 Debido a que probablemente la reaccion de los depredadores del kril a los cambios en las
poblaciones ¢k kril sea no lined, cabia la posibilidad de que la continua fata de reclutamiento a la
poblacion de kril produjera disminuciones en las tasas de reproduccion de los depredadores. No
obstante, € grupo de trabajo reconocié que era poco probable que las disminuciones esporédicas
de la tasa de reproduccion conllevaran por si solas a disminuciones en las poblaciones de
depredadores. SOlo en € caso de que € dimento continuara disminuyendo durante un periodo
prolongado y se sucedieran varios afos con una tasa de reproduccion baja en los depredadores, se
tendria que considerar posibles medidas correctivas.

4.13 Sereconocio que lo més probable era que la reduccidn de dimento afectara las tasas de
reproduccion de los depredadores antes que a otras variables demogréficas, como la tasa de
supervivencia adulta o d reclutamiento.  Actuamente € grupo de trabgo no cuenta con suficiente
informacion para poder distinguir entre los efectos de la escasez de dimento en la reproduccion y en
el reclutamiento o la sypervivencia adulta.

Dieta de los depredadores ddl kril

4.14  El grupo detrabgjo consder6 s existen indicios de cambios alargo y corto plazo en la dieta
de los depredadores de kril que pudieran indicar cambios en € ecossterna o en la disponibilidad de
kril.

415 WG-EMM-00/13 muestra que en Bouvetaya, € lobo fino antartico y d pingliino de barbijo
se dimentaron principadmente de kril. La dieta dd pinglino macaroni también incluy6 kril como
componente principal. El grupo de trabgjo agradecié la presentacion de nuevos datos de este sitio,
el cua se conoce como un ecosistema basado en e kril donde actuamente no existen pesquerias.
Como td, este Stio permite redizar una importante comparacion con otras regiones en las cuaes
existen pesquerias de kril. Los datos proporcionaron nuevas pruebas de laimportanciade kril enla
dieta de |os depredadores en Bouvetgya.

416 WG-EMM-00/47 y 00/62 examino las dietas ddl lobo fino antartico y los pingliinos paplay
de barbijo en cabo Shirreff (Subérea 48.1). El kril predominé en la dieta de estos animades, aunque
en € caso del lobo fino, se registrd la presencia de mas pescado y cdamar de lo que se habia
observado en € afio anterior.

4.17 Conreferenciaa WG-EMM-00/19, d cud muestraque € lobo fino antértico en Georgia ded
Sur cambi6 su dieta de kril de tala grande a kril pequefio durante la época de reproduccion, €
grupo de trabgjo considerd que muy probablemente esto habia sido causado por cambios en la
disponibilidad de las diferentes clases de tdla durante € verano. No obstante, cabia la posibilidad
de que esto se debiera a cambios en la seleccion de la presa.

4.18 Los depredadores pueden seleccionar presas que difieren en cdidad. En Georgia del Sur,
es comun que € |obo fino antartico se dimente de mictéfidos d fina de la época de reproduccion, 1o
cua podria deberse d ingreso de estos peces a la region.  La homogeneidad de los lugares de
dimentacion para los distintos gemplares dentro de una misma temporada de reproduccion indica
gue esto muy posiblemente sea d caso ya que no existen indicios de que  lobo fino esté vigando a
otras partes para obtener mictéfidos. En cabo Shirreff, se observan lobos finos dimentédndose més
cerca de la costa cuando |os mictofidos comienzan a aparecer en ladieta.



4.19 Los demas componentes de la dieta son también muy importantes para entender cdmo los
depredadores de kril podrian reaccionar ante una reduccién de su presa, y qué otras opciones
exigen en lo que e refiere a fuentes de energia.  Estas opciones podrian tener repercusiones
imprevigtas en ladindmica dd ecosstema

4.20 Por lo tanto, es importante comprender cdmo los depredadores eligen su presa. Se
examinaron dos dternativas. 1) € depredador cambia de estrategia de dimentacion para obtener
tipos determinados de presa; y 2) @ depredador mantiene una estrategia de dimentacion congtante
en la que busca clases especificas de tala o concentraciones de presas que le permita una
explotacion econdmica. Esta Ultima estrategia no implica que |os depredadores busguen una especie
0 un tipo de presaen particular. Laimportancia de esta distincion es que, en € primer caso, la dieta
de los depredadores posiblemente no reflge la disponibilidad de presa debido a que € depredador
tal vez cambie de estrategia de aimentacion por otras razones que no implican buscar la presa més
abundante. En d Ultimo caso, es més probable que la dieta de los depredadores reflgje la densidad
natura de presas en la zona de dimentacion. Se reconocid que € equilibrio de estas dos dternativas
podria variar entre las especies de depredadores pero actualmente existian muy pocos datos para
decidir cud de estas posibilidades era la mas viable en cada caso. Es posible que las diversas
iniciativas en curso ayuden a precisar megior larespuesta a esta interrogante.

4.21 El grupo de trabgo concluyd que alin no e tenia e conocimiento suficiente sobre las
tacticas de alimentacion de |los depredadores para poder concluir que exigtian indicios de cambios a
corto plazo en la densidad del kril a partir de la dieta de los depredadores, S bien hasta la fecha
todo parecia indicar que se podia lograr un adelanto en este sentido. Hubo més indicios de que la
dieta de los depredadores reflgaba cambios en la estructura total de las poblaciones de kril
exigentes. A largo plazo, € caso de la disminucion de pingliinos macaroni d extremo oeste de
Georgia del Sur conjuntamente con € hecho de que € kril ha dgado de predominar en la dieta
podria indicar un cambio en las condiciones de adimentacion para esta especie, que afecta
negativamente € crecimiento de la poblacion.

4.22 Anteriormente, cad toda la atencion del grupo de trabgo se habia centrado en la dieta de
los depredadores terrestres.  Se reconocia que, Sempre que fuera posible, se debia incluir la dieta
de los depredadores peégicos en las evauaciones ecossgémicas. En particular, posblemente
representen oportunidades en € futuro de muestrear la dieta de peces como d draco rayado dentro
del contexto de programas de observacion relacionados con pesquerias o con estudios cientificos.
Desde un principio, la CCRVMA ha procurado incluir la més amplia gama de especiesen e CEMP
pero hatenido que limitarlas a especies y circunstancias mangjables. El grupo de trabajo reconocio
las oportunidades que ofrecia @ seguimiento de peces y dento la recopilacion de datos sobre la
dieta de peces sempre que fuera posible, a pesar de que también estimaba que, por  momento, la
formulacién de un procedimiento de seguimiento periddico paraeste fin no eraviable.

Estado y tendencias de |as poblaciones de depredadores ddl kril

4.23 El grupo de trabgo consderd s existen indicios de cambios a largo o corto plazo en las
poblaciones de depredadores del kril que apunten a cambios en € ecosistema

4.24 En este sentido, € grupo de trabgo tomo nota de la informacion contenida en los informes
de SCAR-BBSy SCAR-GSS (WG-EMM-00/16 y 00/63).
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4.25 S bien, en generd, los datos de las poblaciones de aves muestran que no existen tendencias
congtantes en toda la Antartida con respecto a la abundancia de aves marinas depredadoras ddl kril,
Se observaron dos caracteridticas: 1) la disminucion genera en la aundancia de pingliinos addliay

de barbijo en los sitios d extremo norte de la peninsula Antartica, y 2) los indicadores principaes del

pinglino macaroni muestran que esta especie poshlemente se encuentre en una tendencia
decreciente alargo plazo, en especia en Georgiadd Sur. El grupo de trabgjo reconocio que estos
gparentes cambios en las poblaciones podrian deberse a redistribuciones regionaes de animaes, o
bien a efectos locaes, pero no a efectos regionades. No obstante, eraimportante continuar vigilando
estos cambios y comprender sus repercusiones en € contexto de toda la region.

4.26 S bien la deteccion de cambios en la abundancia de |os depredadores era de dta prioridad,
e grupo de trabgo manifetd que se regueria detectar en especid cudquier disminucidn
condderable e identificar las posibles causas. En su reunidn anterior, @ grupo de trabgjo habia
expresado interés en elaborar un sistema para evaluar las poblaciones de depredadores de acuerdo
con los criterios de la UICN para especies amenazadas (SC-CAMLR-XVIII, anexo 4, parrafos
7.74 d 7.77). No obstante, la lenta recuperacion de poblaciones de peces de larga vida explotados
en exceso en |os afios setenta en € Area 48 representa un gemplo de lo que debe evitarse en €

futuro (SC-CAMLR-XVIII, anexo 5, parafo 3.137). Por lo tanto, cuando las poblaciones de
depredadores de larga vida, que tienden ademés a tener bgjas tasas de reclutamiento, acanzan

niveles extremadamente bgos, exisen pocas probabilidades de que se pueda lograr una
recuperacion dentro del periodo de 20-30 afios que especifica d articulo |1 de la Convencion. Por
lo tanto, S se produce la disminucién de las poblaciones de depredadores a niveles en los cuaes se
aplican los criterios de la UICN para especies amenazadas, se podria decir que las medidas de
ordenacion adoptadas para evitar tal proceso han fracasado.

4.27 Las poblaciones de lobo fino continlian aumentado a un ritmo muy ato en & Area48. Se
consideré que era inevitable que d lobo fino afectara d ecosstema que se basa en d kril, y que
habia sefides en Georgia del Sur de que también estaba afectando a draco (WG-EMM-00/22). El
grupo de trabgjo indicd que probablemente la sospecha anterior de que habia un exceso de kril

debido ala disminucion de las poblaciones de cetaceos en laregion, yano se aplicabay que ta vez
Se encontrarian indicios de competencia entre los depredadores, y entre los depredadores y la
pesqueria, por un suminigtro limitado de kril. Un gemplo de ta interaccién de competencia podria
darse en € extremo oeste de Georgia dd Sur (Subarea 48.3) que se encuentra en € certro de la
distribucion geogréficade lobo fino. Las poblaciones de pinglino macaroni en esta zona han estado
disminuyendo durante largo tiempo (WG-EMM-00/16) y se ha detectado un cambio en ladieta, en
la que ya no predomina d kril (WG-EMM-00/26). Esto podria deberse a una interaccion de
competencia con € lobo fino.

4.28 El creciente nimero de lobos finos antérticos ilustra que posiblemente las poblaciones de
depredadores no se encuentren en una situacion estable, por 10 que se debia tomar esto en cuerta
en |os objetivos de ordenacion.

Evauacion dd efecto de los depredadores en  kril

4.29 El grupo detrabgjo examinG € efecto de los depredadores en |as poblaciones de kril.
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4.30 La evauacion del consumo de kril por sus depredadores ha sido reconocida como un
importante tema de estudio para € grupo de trabgo en la mayoria de sus reuniones anteriores.

WG-EMM-00/46 proporciona una posible manera de progresar en este sentido, presentando un
agoritmo para cacular € efecto de los depredadores en sus poblaciones presa. La intencidn es
comenzar a gplicar este dgoritmo en forma espacia y tempora a fin de componer una perspectiva
generd de los efectos espaciales y temporales de los depredadores en € kril, en especid d efecto
en la edtructura demogréfica del kril através de la sdeccidn de clases determinadas de talas de kril

por parte de sus depredadores.

4.31 El dgoritmo destaca la importancia de obtener datos fidbles sobre € tamafio de las
poblaciones de depredadores y las caracteristicas demogréficas ya que € CV drededor de la tasa
estimada de consumo de presa es més senditivo a la incertidumbre en estos parametros. ASmismo
muestra que la incertidumbre arededor de la tasa metabdlica podria producir un sesgo ascendente
en laegimacion del consumo de aimento.

4.32 El grupo de trabgjo reiterd su opinion de que se trataba de un importante tema de estudio y
dent6 a seguir perfeccionando este enfoque.

Digtribucion de los depredadores en relacion con € kril

433 A pesx de que € andiss de WG-EMM-00/46 se concentrd en € lobo fino y @ pingtino
macaroni de Georgia dd Sur, y se basd en datos de 1991 para estas especies, € grupo de trabagjo
observé que la depredacion potencid de kril en este lugar era considerablemente mayor que en las
idas Shetland del Sur. Por lo tanto, estimd que € efecto de los depredadores posiblemente fuera
mayor en Georgiade Sur. Reconocié ademés que tal vez la depredacion gjerciaun nivel de presion
relativamente dto en @ extremo oeste de Georgiadd Sur (Subarea 48.3).

4.34 El Dr. Everson destacO que, comparado con € mar de Bering, la frecuencia de las
observaciones de depredadores en € mar a oeste de Georgia del Sur no indicaba que hubiera
densidades excepciondmente dtas de depredadores avicolas en la regidon. No obstante, tanto €

Prof. Boyd como € Dr. Trivelpiece estimaron que esta observacion no tomaba en cuenta las
diferencias condderables entre la avifauna ddl mar de Bering y ladd océano Audtrd. Gran parte del

consumo de dimento a oeste de Georgia dd Sur se atribuia a los pingtiinos, los cudes bucesban
para obtener su dimento y por lo tanto tenian una visibilidad mucho menor que las dcas dd mar de
Bering. Se planted la interrogante de cua seria la megjor manera de utilizar los datos de bs
observaciones de |os depredadores recopilados por los barcos. El grupo de trabgjo convino en que
este era un tema importante y dentd e andis's comparativo de observaciones redlizadas por barcos
y via satélite relacionadas con los depredadores en € mar.

435 Se esta comenzando a contar con nuevos datos obtenidos por teledeteccion a través de
todo d ciclo anuad de los depredadores. El Dr. Trivelpiece informé a grupo de trabgo que ciertos
datos indicaban que € pinglino de barbijo que se reproduce en idas Shetland del Sur (Subédrea
48.1) se desplaza a lugares tan distantes como las idas Sandwich del Sur (Subarea 48.3) durante
invierno. El Prof. Boyd informo ademés sobre |os resultados de seguimiento de la hembra del 1obo
fino en d inviemno, los cuaes indican que arededor de la mitad de los animales en estudio dgaron €
océano Audrd y fueron observados en la plataforma patagonica durante € invierno. A pesar de
gue se trata de datos preliminares provenientes de estudios en curso, estos sefidan que existe una
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redistribucion substancid del esfuerzo utilizado en la dimentacion de los depredadores ddl kril en €
invierno y que agunos estan abandonando & océano Austra durante esta estacion.

4.36 El grupo de trabgo estuvo de acuerdo en que estos datos sobre la redistribucion de los
depredadores dd kril durante € invierno comparada con la de la época de reproduccion eran
importantes ya que ayudarian a mgorar la informacion acerca de las probabilidades de una
superposicion entre los depredadores del kril y la pesgueria.

4.37 El grupo de trabgjo considero la posibilidad de incorporar los datos del draco rayado en la
serie cronoldgicade CEMP para su utilizacion en las evauaciones del ecosstema

4.38 Las deiberaciones sobre la manera en que las evauaciones ecosstémicas de las
interacciones entre depredadores y € kril podrian incluir escalas espaciales relacionadas con
depredadores pelégicos asi como también con depredadores terrestres, se basaron en la
informacion sobre la variabilidad de los indices de condicion de los dracos (WG-EMM-00/44
y 00/45). S bien se reconoce que la serie de depredadores terrestres disponible pudo comprender
muchas escalas espacides y temporaes diferentes, un depredador pelégico como € draco tiene €

potencia de integrar condiciones a través de toda una region.  El draco, que se desplaza desde

fondo hacia arriba para dimentarse de kril, y no desde la superficie hacia abgo como lo hacen los
depredadores terrestres, posiblemente esté explotando una porcion diferente de la poblacion de kril
de la que explotan los depredadores terrestres. A pesar de que no se conocen exactamente los
habitos de desplazamiento del draco, se cree que exigen digtintas poblaciones de dracos
relacionadas con cada region de la pgataforma continental, como Georgia del Sur, que podrian
utilizarse para evaluar € ecosstemaen torno d kril en unaescala espacid y através detodo d afio.

4.39 El indice de condicién del draco parece reaccionar rgpidamente ante los cambios en la
disponibilidad del kril y esto lo hace muy (til para medir las fluctuaciones del kril. El desarrollo
gonadal esta sujeto auna variacion interanua considerable. Se estima que esto tal vez se debaauna
mayor incertidumbre acerca de la disponibilidad de presas para este depredador bentopel agico

(WG-EMM-00/45). Si bien las propiedades estadigticas del indice de condicion, asi como las de
otros indices dd CEMP, siguen alln sin ser investigadas a fondo, una serie de datos que se extiende
desde 1973 hasta @ presente muestra que muchas de las fluctuaciones dd indice de condicion

obedecen a cambios similares en |os indices de comportamiento de |os depredadores terrestres.

4.40 Por lo tanto, d indice de condicién del draco podria proporcionar informacion importante
sobre las fluctuaciones del kril adisposicion de este pez. No obstante, € grupo de trabgjo observo
gue alin quedaban algunas interrogantes por resolver:

i) ¢Cud esd vinculo entre d dracoy d kril?
i)  ¢Cud esladensidad dptima de kril paraladimentacion dd draco?

i) ¢Cdmo se pueden recopilar datos del draco y del kril regularmente para responder las
preguntas anteriores utilizando prospeccionesy la pesqueria?

Relaciones funcionaes entre |os depredadores y € kril
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441 El grupo de trabgo consderd como se podrian utilizar |as relaciones funcionaes empiricas
entre d kril y sus depredadores para brindar asesoramiento, y qué medidas se necesita tomar con
respecto ala pesqueria

442 WG-EMM-00/44 habia mostrado una relacion no lined entre ladensdad del kril y € indice
de la condicion dd draco rayado. Desde su reunion inicia en Siena, Italia, en 1995, € grupo de
trabgjo ha hecho hincapié en la necesidad de entender las relaciones funcionales entre d kril y sus
depredadores, y la relacion con € draco agrega varias otras relaciones que se han estudiado para
obtener parametros CEMP. Estas relaciones solo se pueden establecer a través de muchos afios de
esfuerzo congtante, como es € caso dd CEMP, pero también mediante la inclusion de esimaciones
de la densidad ddl kril en laregion de interés obtenidas en forma independiente. Por lo tanto, estas
relaciones son un producto sumamente Util del esfuerzo de investigacion encaminado a comprender
las interacciones kril- pesquerias-depredadores.

4.43 El informe de lareunion de Siena (SC-CAMLR-XI1V, anexo 4) describe un mecanismo para
incorporar relaciones funcionales en un modelo estratégico del ecosstemna. En un estudio posterior,
e Prof. D. Butterworth (Sudafrica) examind las relaciones entre la densdad dd kril y las
poblaciones de depredadores y propuso agunas hipétesis acerca de la forma de edtas relaciones
funciondes. Este concepto fue ampliado en la presente reunion por € Dr. Congtable (WG-EMM-
00/60). El grupo de trabajo agradeci6 los datos sobre las relaciones funciondes. Actuamente la
meor forma de gplicarlas tal vez sea en un sentido cualitativo ya que los datos actuaes confirman la
dinedidad de edtas relaciones y quizés indiquen d tipo de dinedidad. De especid interés es e

hecho de que la densidad del kril necesita disminuir a un nivel relaivamente bgo antes de que se
pueda detectar una reaccion en los depredadores. No obstante, € grupo de trabgo también
reconocio la necesdad de vincular los indices de rendimiento de los depredadores utilizados en

edtas relaciones funcionaes con los factores demograficos de sus poblaciones.

4.44  El grupo de trabgjo reconocié que tarde o temprano necesitara avanzar hacia un marco de
prediccion para formular su asesoramiento y que las rdaciones funcionaes cuantitatives entre
depredadores y € kril son esencides para hacer esto posible. Dichas relaciones probablemente
contengan un cierto grado de generdidad por € hecho de que ta vez se determinen fenotipicamente
anive de gemplar, S bien se requeriria un estudio mas profundo para examinar que efectos podria
tener la densdad demogréfica en la relacion funciona a nivel de poblacion. Por lo tanto, es
necesario conocer los factores que determinan laforma de las relaciones funcionales.

| nteracciones con pecesy caamares
Laimportanciade los pecesy @ cdamar

4.45 En sus ddiberaciones sobre las interacciones en torno a kril, € grupo de trabgjo volvio d

tema de que edtas interacciones no pueden tratarse independientemente de otros componentes del

ecosistema. Se sefidd que € draco rayado, por gemplo, como depredador del kril, era a su vez
presa de depredadores terrestres. Esta complejidad debia reflgjarse en las deliberaciones del grupo
de trabagjo, por lo que se necestaba eaborar una estructura de ordenacidon sdlida para las
pesguerias dentro del ecosistema que tomara esto en cuenta.
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446 La funcién de los mictéfidos como dternativa d kril para dgunos depredadores era un
asunto recurrente, y se reconocio ademas que estos peces podian dimentarse de kril en ciertas
circunstancias. El grupo de trabgjo estuvo de acuerdo en que la reciente prospeccion CCAMLR-
2000 brindaba la oportunidad de andizar |os datos aclsticos recogidos y examinar la densidad de
otras especies objetivo, incluidos los mictéfidos. S bien d muestreo de mictéfidos con redes
presenta dificultades debido a que las redes utilizadas para muestrear € kril no son eficaces para
muestrear mictéfidos, es posible que estas muestras sean suficientes para examinar la composicion
de especies. El grupo de trabgo exhortd a redizar un andiss de los datos de la prospeccion
CCAMLR-2000 a fin de obtener mas informacion acerca de la biomasa y digtribucién de
mictofidos.

Dietade |os depredadores de pecesy cdamares

4.47 El grupo de trabajo considerd los efectos de |os estudios de la dieta de los depredadores de
pecesy cadamares en laevauacion del ecosstema.

4483 WG-EMM-00/8 y 00/9 examinan los peces presa de Georgia de Sur y € cormoran
antatico de islas Orcadas del Sur en d periodo 1995-1998 y de la peninsula Antartica en 1998
respectivamente. Dichos trabagjos muestran que esta especie costera incluye en su dieta una amplia
gama de especies de peces, que son las que normamente se encuentran en un depredador béntico
gue se dimenta cerca de la costa. No obstante, debido a la presencia de Gobionotothen
gibberifrons en la dieta en ambos lugares, pero en particular en las Orcadas del Sur donde esta
especie fue excesivamente explotada en € pasado, se propuso utilizar d cormordn como especie de
seguimiento de |as poblaciones de peces costeras.

4.49 El Dr. Everson comenté que Notothenia rossii s6lo aparecia esporadicamente en la dieta,
lo cud no llamaba la atencidn puesto que era una especie que habitaba més Igos de lacosta. En
cambio, se sabia que G. gibberifrons era una especie costera por 1o tanto no sorprendia que
aparecieraen ladieta. No obstante si sorprendia que en idas Orcadas del Sur no se encontrara €l
draco rayado en la dieta de los cormoranes. Como € draco habitaba estas regiones, & Dr. Everson
consideraba que esto indicaba que |os cormoranes estaban rechazando a draco como presa. El Sr.
Reid sefid 6 que la dieta de los cormoranes de Georgiadel Sur contenia dracos rayados.

450 Edos datos de los cormoranes podrian tener importancia parala CCRVMA por cuanto €
artticulo 11 de la Convencién egtipula que se debe asegurar € restablecimiento de poblaciones
mermadas. Es posible que la informacion sobre la dieta de los cormoranes Sirva para evauar €
progreso logrado en este sentido. No obstante, como no se ha redlizado una evaluacion directa del
recurso, es dificil determinar la utilided de este indice. De todas maneras, € grupo de trabgo
recomendd que se siguiera presentando informacién sobre la dieta de los cormoranes.

451 LabDra E. Fanta(Brasl) manifestd que td vez se podria utilizar unaregion para estudio afin
de observar |as interacciones de todos |os depredadores de la cadena tréfica, incluidos los terrestres
y los depredadores de peces. Esto podria proporcionar informacion que ayudaria a interpretar la
importancia relativa de encontrar especies presa determinadas en la dieta de agunos depredadores.
S bien se reconocio que para esto se requeriria un lugar con caracterigticas muy especificas en €

cud haya pocos depredadores y una fauna ictica comparativamente bien conocida y facil de

estudiar, € grupo de trabajo reconocié la necesidad de redlizar estudios de ese tipo. Es este caso,
tal vez fuera necesario establecer vinculos con otros programas que se encuentren en marcha dentro
delaregion, como d PaAmer LTER y SCAR.

164



Estado y tendencias de |os depredadores de pecesy calamar

452 El informe de SCAR-GSS (WG-EMM-00/63) revela una continua disminuciéon en la
poblacion de eefantes marinos del océano Indico. Se cree que esta poblacion es digtinta a la del
Atlantico la cud aparenta ser estable 0 bien estar aumentando lentamente. El grupo de trabgo
consderd g la disminucion de las poblaciones dd eefante marino ea un tema de interés para la
CCRVMA.

453 El Dr. Congable expandié agunos de los puntos planteados en WG-EMM-00/63
sefidando que habia indicios de que las poblaciones de defante marino de ida Macquarie estaban
estabilizandose tras un largo periodo en descenso.

4.54  El grupo de trabgjo reconocié que la dieta del eefante marino no estaba bien documentada
pero que lainformacidn existente indicaba que se dimentaban de pecesy caamares. En € caso de
los eefantes marinos dd océano Indico, los estudios de seguimiento sefidaban que en gran medida
buscaban su dimento en  sur del frente polar y que las clases de mayor edad vigaban a lugares
mas gpartados de sus colonias de reproduccién para aimentarse.

455 Lapesgueriadd bacalao de profundidad en e océano Austrd es la que més podria afectar
a defante marino en este momento. L os datos actuaes indican que este pez es un componente de
menor importanciaen la dietadel eefante marino y que por lo genera se trata de pecesjovenes. En
ida Heard € nivel de escape actud del 80% para € bacaao de profundidad juvenil deberia ser
suficiente para que este pez continlie en la dieta dd defante marino (SC-CAMLR-XVI, anexo 4,
parrafo 6.89). No obstante, € ato nivel de pescailegd podria afectar € reclutamiento alargo plazo
del bacdao juvenil. Si esto ocurre, € bacalao de profundidad podria convertirse en un componente
menaos importante en la dieta del € efante marino.

456 La disminucién en d nimero de eefantes marinos comenzé antes de la pesgueria dd
bacalao de profundidad, de manera que esta pesqueria no ha sido la causa de la disminucion. La
principa pregunta es s la pesqueria dd bacdao de profundidad podria impedir la recuperacion de
este animal. El grupo de trabajo estimo que para responder esta pregunta convenia considerar las
consecuencias de la pescailegd en € reclutamiento del bacalao de profundidad. Ademas, exigtian
pocos datos cuantitativos sobre la dieta dd eefante marino. Obteniendo mas informacidn sobre la
importancia relativa de este pez en la dieta dd elefante marino de diferentes regiones se facilitara la
identificacion de los efectos potencides de la pesqueria dd bacdao de profundidad sobre esta

especie.

457 El grupo de trabgo destacd que € informe de SCAR-BBS (WG-EMM-00/16) indicaba
gue las poblaciones ddl pingtiino rey habian estado mostrando un aumento congtante en los digtintos
stios. Debido aque € pingtiino rey se dimenta principa mente de mictéfidos, € grupo de trabgo se
preguntd s este cambio en la abundanciaindicaba un cambio alargo plazo en d ecosstema.

4.58 El Dr. Trivelpiece informo d grupo de trabgo que |os recientes aumentos en & nimero de
sdteadores polares en la peninsula Antartica, segiin lo indica € documento WG-EMM-00/16,
podria estar relacionado con una creciente presencia de mictéfidos en la dieta de etos animaes. En
la década de los setenta y ochenta, los mictéfidos no figuraban en la dieta, y Pleuragramma erala
especie presa predominante.  En varios afios durante este periodo, los salteadores polares no
produjeron ningun polluglo cuando Pleuragramma no gpareciaen ladieta En los afios noventa los
mictéfidos aumentaron en la digta y esto se ha rdacionado con un incremento en d éxito
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reproductivo y con € hecho de que no hubo ningin afio de improductividad totd. Es posible que
esto se deba a unamayor disponibilidad de peces mictdfidos en los Ultimos afios.

459 E Dr. V. Segd (Alemania) también inform6 d grupo de trabgo que los datos de las
muestras de las redes provenientes de las regiones de la peninsula Antartica e ida Elefante (Sub&rea
48.1) sefid aban que hubo un cambio en la composicion de especies de peces en laregion durante e
find de la década de los ochenta. Hasta entonces se habian capturado larvas de Pleuragramma
pero en las prospecciones realizadas durante |os afios noventa no se capturd ninguna. El Dr. Hewitt
consderd ademas que, basdndose en las series cronoldgicas de los estudios hidroactsticos del
programa AMLR de EEUU a través de los Ultimos diez afios, es probable que € nimero de
mictdfidos haya aumentado en lasidas Shetland dd Sur.

4.60 A pesar de que variosindicadores sefidan que é nimero de mictéfidos ha aumentado en los
Gltimos diez afios, @ grupo de trabgo convino en que exigtia muy poca informacion para concluir
que habia ocurrido tal aumento. Lainformacion que se obtenga de la prospeccion CCAMLR-2000
podria aportar mucho a conocimiento de este recurso en € Area 48.

4.61 El Dr. Everson observd que € WG-FSA proporcionaba resimenes anuades de stock
permanente (con CV), tasa de mortalidad y coeficientes de crecimiento de especies clave.
Asmismo indico que ta vez convendria que éstos estuvieran a digposicion dd WG-EMM ya que
proporcionarian més informacion sobre € estado y las tendencias de los peces, la cud se podria
relacionar con lainformacion sobre las especies dependientes.

Efectos del medioambiente en la distribucion de depredadores

4.62 Alentado por WG-EMM-00/36, € grupo de trabgjo condderd la interaccion entre la
oceanografiafiscay las digtribuciones de los depredadores y su pertinencia en los posibles cambios
de ladistribucién de depredadores en € futuro.

4.63 En agosto de 1999 s llevo a cabo en Cambridge, RU, una reunion sobre la variabilidad
interanual en € océano Audtra. El resultado de la misma serd publicado en d Journal of
Geophysical Research que examinara d tema de los vinculos entre los componentes bidticos y
fiscos dd ecosstemadd océano Audtrd.

4.64 WG-EMM-00/36 propone que ha habido un cambio haciad sur en € frente polar, segin lo
indican las dteraciones en la distribucion de aves marinas. Esto fue confirmado por € Dr. M.
Naganobu (Japdn) quien ademés describié dichos cambios a partir de una serie de datos
cronoldgicos basados en d transecto WOCE a través ddl pasgje Drake. Asmismo planted como
hipdtesis la exigencia de vinculos entre esta variabilidad y € fendmeno El Nifio / La Nifia en d

océano Pecifico.

465 S bien en dgunas regiones la posicion dd frente polar puede permanecer
sorprendentemente estética entre un afio y otro, es muy probable que exista un vinculo entre ENSO
y la preceson de la anomadia del océano Austra cuya existencia se reconoce en las series de detos
histéricos. Desde que se comenzd a estudiar € kril, se ha observado que la variabilidad del frente
polar puede influir en las poblaciones de kril, y por ende, en las zonas de adimentacion de sus
depredadores.
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4.66 El grupo de trabgo recordd la importancia de estos estudios de sstema fisico y su
interaccion con la biologia del océano, y dentd a seguir trabgando en este sentido.  Existen
importantes oportunidades de relacionar la oceanografia con la biologia, por gemplo, en la
digtribucion de los depredadores, a través de andlisis de series de datos recopiladas recientemente
en expediciones de investigacion que incluyen observaciones de depredadores asi como también de
la oceanogrefiafiscay biologica.

Egado dd ecosstemaen torno d kril
Elaboracion de méodos de evaluacion

4.67 Seremitio d grupo de trabgo a los parrafos 8.5, 8.17 y 8.18 del informe WG-EMM de
1988 (SC-CAMLR-XVII, anexo 4) que describen un proceso para formular una manera figble de
utilizar pardmetros CEMP para redizar una evauacion ecosstémica. En este sentido se logré un
avance substancia en adgunas &eas. Como seindicaen los parrafos 4.41 d 4.44 se ha progresado
en la demostracion de la relacion entre los CSl y la presa (SC-CAMLR-XVII, parafo 8.17(b)),
aunque aln se necedta seguir presentando estos datos d WG-EMM para su consideracion

especifica

4.68 Por otra parte, la informacion del seguimiento de depredadores en € mar proporciona la
escala espacid y tempora correspondiente a cada especie depredadora.  Los datos pertinentes se
han presentado d WG-EMM en afios anteriores'y € grupo de trabajo dentd la continuacion de este
proceso.

4.69 Se debe prestar especid aencidn a hecho de que se necesita demostrar cOmo se pueden
interpretar los CSl en relacion con la demografia y la abundancia de las especies estudiadas. El

grupo de trabgjo reconocio que esto representaba una tarea considerable. No es fécil conseguir
informacién demogréfica de |os depredadores de larga vida ya que ésta se obtiene principad mente de
los estudios de marcado a largo plazo. Estos estudios pueden demorar décadas en producir
resultados (tiles y recién en los Ultimos afios |las series de datos han comenzado a generar d tipo de
informacion que se requeriria para examinar larelacion conlos CSl.

4.70 El grupo de trabgo reconoce que la evauacion del tamafio de la poblacion reproductora de
las especies ded CEMP necesita efectuarse dentro del contexto de los cambios en la poblacion total

de laregion estudiada. El motivo de esto es que por [0 generd no se puede medir regularmente €

tamafio de la poblacion totd, y por lo tanto, se redliza un seguimiento por subsecciones de toda la
poblacion.

Estado actual

471 Ademés de la evduacion dd estado actud del ecosstema en torno d kril, € grupo de
trabgo examind los indices CEMP para investigar S se habian registrado cambios en €
comportamiento y éxito reproductivo de los depredadores.  Utilizando los gréficos de las anomdias
en WG-EMM-00/26, se tomo nota de lo siguiente:
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) e nimero de pinglinos addia que s reproducen en idas Signy y Laurie
(Subéarea 48.2) esinferior alo normd;

i) € nimero de parg as reproductoras de pingliinos adelia disminuyd considerablemente;
el recuento le sgue a més bgo redizado a partir de la serie cronoldgica de 21 afios
de la bahia Almirantazgo (Subarea 48.1);

i) & mayor éito de emplumge dd pinglino macaroni ocurrid en ida Bird (Subarea
48.3) en una serie cronoldgica de 24 afios,

iv)  solo cuatro de los 18 indices CEMP deida Bird fueron negativos,

V)  lamayor presencia de peces en la dieta del pinglino macaroni ocurrié enidaBird, en
una serie cronoldgica de 11 afios;

vi)  lamayor tasa de crecimiento de cachorros de lobo fino se registré en ida Bird en una
serie cronolégicade 11 afios,

vi)  d indice de hilo marino de septiembre fue mas bgo de lo norma en lamayoriadelos
sitios en una serie cronoldgica de 21 afios, y

viii)  los datos recientes de la superposicion de la pesqueria'y |os depredadores no indican
que ésta haya aumentado.

4.72 Edainformacion, conjuntamente con otros datos presentados d grupo de trabajo bajo este
punto, indica que € corriente afio no fue un afio andmao. Haciendo un baance de la situacion, los
indicadores del CEMP muestran que las condiciones para la reproduccion estuvieron por encima del
promedio durante € verano. No obstante, es dificil saber qué procesos dependientes de la
densidad pueden estar operando. Por gemplo, s |a poblacion reproductora se reduce, como
parece ser @ caso de los pinglinos deidas Orcadas dd Sur, la disminucion en la competencia por €
dimento en la zona puede originar cambios relativamente pequefios en @ éxito reproductor alin
cuando haya una bgja densidad de kril.

4.73 No obstante, basdndose en comparaciones entre los resultados de la prospeccion
CCAMLR-2000 y los de estudios recientes en menor escala, las densdades de kril durante
1999/2000 se mantuvieron en & extremo inferior ddl intervalo norma de variabilidad.

4.74  El grupo de trabgjo considerd la continua falta de reclutamiento de kril en la Subarea48.1y
el poshble efecto que esto podria tener en los depredadores en € futuro. La reduccion de la
densidad de kril en laregion, segiin estudios hidroacUsticos, parece estar relacionada a esta aparente
fdta de reclutamiento. Actualmente no existen indicios de que la bgja densdad de kril tenga un
efecto adverso en sus depredadores.

4.75 WG-EMM-00/40 muestra que los pingliinos podrian ser més susceptibles a la escasez de
kril durante las primeras fases de la cria de los polludlos. S bien es posible que las diferentes
especies reaccionen de manera digtinta, esto indica que, en generd, @ seguimiento del CEMP habria
detectado una menor disponibilidad de presa durante la fase critica de reproduccion.
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Estado histérico dd ecosistema

4.76  WG-EMM-00/18 presenta un andisis de 14 parametros CEMP de isla Bird en € periodo
desde 1977 hagta € presente, que utiliza d lobo fino antértico, y alos pingliinos macaroni y paplia.
El andisis se basa en & método CSl descrito en WG-EMM-00/14, e indicaque € comportamiento
reproductor de estos depredadores no difirid mucho de o norma en 1999/2000. Asmismo,
muestra que durante 1978, 1984, 1991 y 1994, hubo reducciones consderables en € rendimiento
reproductor de los depredadores, pero que no se detectd ninguna tendencia o cambios
consderables en la frecuencia de afios cuando € rendimiento reproductor ha sido bajo a través del
tiempo.

477 Se sefidd a la atencion del grupo de trabgjo los parafos 4.56 a 459 y se dentd la
investigacion de otras indicaciones del estado histérico del ecosstema

4.78 El grupo de trabgjo considero los resultados de la estimacion actua de B, alaluz de la
Ultima estimacion basada en € estudio FIBEX |levado a cabo en 1980. En este sentido, € grupo de
trabgjo explicd las razones de querer remplazar la estimacion FIBEX con una mas fiable (SC-
CAMLR-XV, anexo 4, parafo 4.61).

4.79 Se destacOd que habia diferencias importantes entre la prosgpeccion CCAMLR-2000 y €
estudio FIBEX en cuanto alamaneraen que se habian redizado. Edtas eran las siguientes.

i) La progpeccion CCAMLR-2000y d estudio FIBEX abarcaron zonas muy diferentes.

La intencién de la prospeccion CCAMLR-2000 (que cubrié 2065 000 kn?) fue
incluir las regiones donde se redizan las pesquerias de kril y las regiones de mar
abierto, por lo tanto comprendi6 un &rea cinco veces mayor que lade estudio FIBEX
(396 000 kn?) lacud sdlo cubrio las zonas donde operaba la pesqueria de kril.

i) A diferencia de la prospeccion CCAMLR-2000, los barcos que participaron en €
estudio FIBEX no utilizaron métodos hidroacisticos y de muestreo esténdar.

i)  Desde que seredizd d estudio FIBEX ha habido muchos avances en latecnologia, en
los métodos estadisticos de muestreo y en nuestro conocimiento de la hidroactgtica
aplicada alos estudios biolégicos. Estos addlantos fueron aprovechados en la reciente
prospeccion CCAMLR-2000, no asi en € estudio FIBEX.

480 La compaacion directa de la biomasa totd edtimada por los dos estudios
(B, = 44,3 millones de tondladas, FIBEX = 32,7 millones de toneladas) es complicada por € hecho
de que los estudios abarcaron zonas digtintas. De mismo modo, se complica toda comparacién

directa de la densidad promedio de kril (B, = 21,4 g/ne; FIBEX = 77,6 g/n?), debido a que €

estudio FIBEX se concentrd con dtas densidades de kril.

4.81 Probablemente la comparacion entre las dos estimaciones tampoco sea vdida S los
resultados se ubican dentro del contexto de la variabilidad observada en estudios de mesoescaa
Ilevados a cabo en los afios entre FIBEX y B,. S bien estos estudios intermedios se pueden utilizar
paratratar de evaluar € cambio globa en las poblaciones de kril entre los dos estudios, € grupo de
trabgo reconocié que esto requeriria bastante mas esfuerzo sin garantia alguna de obtener una
respuesta a la pregunta inicia. No obstante, se observo que, basdndose en los cambios en la
densidad de kril observada en la cuadricula de estudio a mesoecala frente a la ida Elefante, es
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posible que la progpeccion CCAMLR-2000 hayatenido lugar durante un periodo de abundancia de
kril relaivamente bgja en lo que podria ser un ciclo a largo plazo de abundancia de kril. En estas
circungtancias, laestimacion de B, a partir del reciente estudio sera considerada precautoria.

4.82 En consecuencia, € grupo de trabgjo acordd que no se podia hacer una comparacion entre
los resultados de los dos estudios. Convino ademés que € resultado de la reciente prospeccion
CCAMLR-2000 era el mejor cdculo de B, disponible.

4.83 El Dr. Azzdi informé a grupo de trabgo sobre los cambios historicos de la abundanciadd

kril en una cuadricula de estudio de 20 000 millas nauticas cuadradas en d mar de Ross. Durante
1994/95, |la biomasa de kril fue de aproximadamente 3 millones de toneladas pero esta cantidad
habia disminuido a unos 2 millones en 1997/98. AuUn quedaban por andizar los datos de los
cdculos maés recientes.  En 1994/95 la biomasa de kril se concentré en los 75°S y 175°E; en

1997/98 en 72—73°Sy 175°E y en 1999/2000 & grueso de la biomasa se encontraba en los 71°S.
El Dr. Azzdi estimé que este cambio en la distribucién habia sido ocasionado por lavariacion en las
fechas de las tres prospecciones ya que la de 1994/95 tuvo lugar en noviembre mientras que los
estudios de 1997/98 y 1999/2000 se redlizaron en diciembre y enero respectivamente.

4.84 Se propuso que & movimiento de la distribucion espacia ddl kril de sur a norte podria estar
relacionado con € frente de hilo que se desplaza en la misma direccion de noviembre aenero. La
disminucion de la biomasa de kril puede deberse a la dispersdn de la poblacion hacia aguas de

Pacifico.

4.85 Se observd que s necedtaba mas informacion en este campo, especidmente de los
pardmetros mediocambientales.

Otros enfoques de ordenacion ddl ecosistema

4.86 En lareunion de WG-EMM de 1999 se consider6 € método para evaluar € ecosstema,
discutiéndose las ventgjas relativas de digtintos tipos de datos que se estén recopilando y, en
generd, la mgor forma de desarrollar € enfoque ecosstémico. La formulacion dd enfoque
ecosstémico dentro de la CCRVMA fue documentada en € informe de la reunion de WG-EMM
de 1995. Durante la reunion de 1999, @ grupo de trabajo rememoro los objetivos origindes y la
evolucion del enfoque ecosistémico através de los afios.

4.87 Enlareunion de 1999 € grupo de trabagjo denté alos participantes a crear nuevos marcos
para e desarrollo de un enfoque ecosistémico durante € periodo entre sesones. También se pidid
gue consderaran otros métodos adoptados en distintas partes dedd mundo (SC-CAMLR-XVIII,
anexo 4, parafos 9.1 a 9.9).

4.88 En lareunion de WG-EMM de 2000 se presentaron tres documentos que trataban sobre
temas generaes relacionados con la formulacion de evauaciones ecosstémicas. Estos documentos
presentan € extenso debate sostenido a través de |os afios en relacion con d enfoque ecosi stémico
dela CCRVMA y proponen diversas iniciativas parameorar este enfoque.
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4.89 E documento WG-EMM-00/43 consdera € camino a seguir en las evauaciones
ecosstémicas, proponiendo ademés un enfoque tridimensona para abordar cuestiones de
conservacion relacionadas con la pesqueria dd kril antartico. Dicho enfoque abarca lo sguiente:

i) identificacion y seguimiento de procesos clave que rigen € reclutamiento y transporte
de kril, y de aguellos que controlan la viabilidad de las poblaciones depredadoras de
kril;

i)  eaboracion de medidas de ordenacion de los recursos basadas en los resultados del
Sseguimiento; y

i)  actividedes de investigacién encaminadas a reducir la incertidumbre, controlar €
rendimiento y mejorar € sistema de ordenacion.

490 Se plantearon varias interrogantes sobre @ funcionamiento de los eementos clave del
sgema, concentrdndose en la identificacion de procesos criticos. El documento destaca los
objetivos principaes de mantener la viabilidad de las poblaciones de kril y de los depredadores.

Estos objetivos deben formar |a base dd sistema de ordenacion. Al mismo tiempo, € seguimiento
de los procesos criticos se deberd evauar alaluz de los criterios de decison que dictan € tipo de
ordenacion.

491 El documento tratd diversos aspectos relacionados con @ seguimiento de los procesos y
subray6 la necesidad de revisar € programa CEMP a fin de precisar € dcance e idoneidad del
programa actual. Esto también ayudaria a comprender como se podria desarrollar € programa.
Para éllo se podria extender laescdaespacia de seguimiento, establecer otros sitios de seguimiento,
incluir depredadores pelagicos y aumentar la frecuenciay @ acance espacid de las prospecciones
dekril. También se deberan considerar prospecciones a gran escala ddl tipo CCAMLR-2000.

492 Un aspecto clave que destaca € documento es la posble utilidad de un enfoque
experimenta (por gemplo, la pesca experimentd), a fin de examinar directamente los efectos de la
pescaen lapresay en las poblaciones de depredadores locales.

493 En WG-EMM-00/60 s expande la idea de dcanzar objetivos de conservacion para los
depredadores de las especies capturadas (parrafos 3.53 y 3.54). El estudio de la bibliografia sobre
temas referentes a la conservacion demuestra que aln no se han establecido objetivos de este tipo
en relacion con los depredadores. L os objetivos deberan considerar la evolucion del sstemay la
sugentacion dd mismo frente a la explotacion. Al formular estos objetivos, es sumamente
importante tomar en cuenta las dinedlidades afin de consderar posibles desfases dd sstema.

4.94 El documento destaca que la pesqueria suprimid la produccion ya que las especies
capturadas no estuvieron a disposicion de los depredadores. Esto podria ser la base de los
objetivos en torno a la pregunta ¢cud es € nivel objetivo para la produccién de los depredadores?
Una vez establecidos los objetivos, se pueden especificar los criterios de decision, por gemplo,
cerrando la pesgueria cuando la abundancia de kril disminuye por debgjo de un nive critico, o
variando lapesca s se informa de un afio andmalo en la produccion de depredadores, afin de evitar
efectos adversos de anomalias sucesivas.
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4.95 Se podrian establecer los criterios de decisidn de manera que evolucionaran conjuntamente
con la pesqueria. Adl, una expansién de la pesgueria podria originar nuevas actividades de
seguimiento y exigir unamodificacion del régimen de ordenacion.

496 EnWG-EMM-00/22 se describe la base histérica sobre la cud se elabord @ enfoque de la
CCRVMA. El documento destaca los principios origindes de conservacion contenidos en €
articulo 11, haciendo hincapié en su evolucion dentro de la CCRVMA hasta la creacion dd enfoque
ecosstémico descrito por WG-EMM en 1995 que ha guiado en gran medida € trabgo de los
Gltimos cinco afios.

4.97 E documento expone d problema de andizar la dindmica dd dstema a escaa locd,
destacando los cambios espacides y temporaes en la disponibilidad de lapresa. ASmismo examina
los méritos del programa CEMP poniendo de relieve sus puntos fuertes, pero también sefidando los
temas que @ programa no puede resolver. Describe ademés, utilizando como gemplo @ draco
rayado, como se puede llevar un control de las distintas escalas de variacion mediante indices de
depredadores para examinar los cambios en la disponibilidad de kril.

4.98 A fin de formular un enfoque ecosistémico, € documento plantea cuatro preguntas sencillas
gue captan laesenciade problema:

i)  ¢Estacambiando ladisponibilidad del kril?

i)  ¢Estén disminuyendo las poblaciones de especies dependientes?

i)  ¢Cud eslacantidad de kril que requieren las especies dependientes?

iv)  ¢Cud es la superposicion entre la pesca de kril y la zona de dimentacion de las
especies dependientes?

4.99 El documento manifiesta que la adopcion dd gemplo del draco rayado de una manera mas
generdizada (parrafo 4.97) podria permitir € uso del seguimiento de depredadores para evaduar la
disponibilidad de la presa a fin de que coincida con € grado de variacion. El documento también
destaca que la relacion entre la demanda del depredador y la demanda de la pesqueria congtituiria
un indice adecuado para controlar € efecto de la pesca.

4.100 El documento iludra un proceso de decision en forma conceptual que describe cdmo se
podrian incluir las decisones a nivel loca dentro de un marco de conservacion en gran escda La
ilustracion sefida que se debe incorporar la informacion local a fin de tomar en cuenta las
interrogantes que presenta la pesqueria de kril en gran escadla. El seguimiento loca puede entonces
utilizarse para establecer medidas de ordenacion locaes basadas en | as evaluaciones de la pesqueria
y de los depredadores.

4.101 El grupo de trabgjo agradecié € esfuerzo de los autores de los tres trabgos sobre d
desarrallo del enfoque ecosistémico, sefidando que estos documentos representaban en conjunto un
goorte sumamente (til d debate y que ponian de relieve varios puntos Smilares.  Los tres
documentos destacaban la necesidad de considerar los requerimientos del seguimiento, la derivacion
deindicesy la utilizacion de los mismos.

4.102 El grupo de trabgo considerd favorablemente e marco conceptual presentado en lafigura8
de WG-EMM-00/22, incluido en este informe como figura 1. Este destaca dgunas de las
relaciones que deben ser consideradas en cuaquier proceso decisorio y subraya las sSituaciones en
las que nuestras intenciones de ordenacion podrian fdlar. El grupo de trabgo observo que la escaa
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gue figura a la derecha del diagrama podria variar en rdacion con la escala de los pardmetros
pertinentes a depredador, p.g. colonia, ida, region y poblacion.

4.103 Lafigura 1 también destaca la necesidad de impulsar € conocimiento sobre la dinamica de
las poblaciones de depredadores. Mientras se va adquiriendo un mayor conocimiento de la
dindmica, se deberan utilizar los indices de seguimiento para identificar cualquier indicio importante
de una disminucion en € rendimiento de los depredadores. La pregunta clave es S |os pardmetros
del CEMP representan buenas aproximaciones para reflgar |os cambios en la poblacion.

4.104 El grupo de trabgo condderd que un aspecto clave en € desarrollo del enfoque
ecosistémico era @ establecimiento de criterios de decison sdlidos y @ mantenimiento de los
objetivos de conservacion alavez que se permitiad uso raciond. A este efecto se podria dedicar
e esfuerzo amgorar lafigura 1.

4.105 En WG-EMM-00/60 se plantea la formulacion de objetivos de conservacion de este tipo
(parrafo 4.93), destacandose que la consideracion de la produccion total de los depredadores que
figura en este documento, condituia un enfoque novedoso y d mismo tiempo Wtil. El grupo de
trabajo sefid 6 que podria proporcionar un marco sdlido y econdmico parae desarrollo del enfoque
ecos stémico.

4.106 Laevauacion de la produccion de depredadores puede ser aplicada en digtintos niveles. El
método utilizado actuamente por la CCRVMA se basa en andisis detallados de ciertas especies.
Otro método seria evauar € nivel tota de produccion y establecer criterios de decisidon generales
para las digtintas especies. Edte Gltimo tiene mucho potenciad en un Sstema como d del océano
Austral en donde existe incertidumbre sobre la dinamica de las interacciones. El grupo de trabgo
exhorto a los participantes a seguir trabgjando en la formulacién de este método conjuntamente con
los enfoques més tradicional es basados en | as especies.

4.107 Se ddiber6 extensamente acerca de la elaboracion de enfoques tedricos aplicados a los
andiss y las evauaciones dd ecossema para fines de conservacion. La pregunta clave en este
sentido es cOmo caracterizar un ecosistema. Para ello se debe considerar la posible dinamica de
digtintas poblaciones de manera que se puedan establecer limites para el comportamiento esperado
de los diferentes dementos del Sstema. Una congideracion tedrica de este tipo necesitaria incluir
aspectos de biodiversidad basados en las especies. Lo més importante sera vincular aspectos dela
dinamica de la cadena dimentaria que son € objetivo de los esfuerzos de la CCRVMA con
conceptos mas generaes basados en las especies.  Los dos enfoques estarian relacionados porque
la desaparicion de una especie seria un fracaso seguin € articulo 11 de la Convencion.

4.108 El grupo de trabgo decidié que se debian daborar modelos dd sstema que permitan €
examen de digtintas Stuaciones posibles en d funcionamiento dd comportamiento dd sstemay los
procedimientos de ordenacion. Estos modelos de smulacion deberan ser Sdlidos e incluir €
conocimiento actud y la incertidumbre del Sstema Los andliss tendrén que tomar en cuenta en
especid la incertidumbre sobre € tamafio de las poblaciones de depredadores y los factores
demogréficos que las afectan. Se podrian examinar entonces las digtintas normas de ordenacion en
funcion de los digtintos niveles de seguimiento del Sstema. Esto permitiria evauar los criterios de
decison. El proceso decisorio adoptado debera incluir normas secundarias que tomen en cuenta
cambios imprevistos pero extremos en € ssema, que excedan los limites del comportamiento
esperado.  Esto podria expresarse como ‘regla de circunstancia extraordinaria en € régimen de
ordenacion.
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4.109 Las medidas de ordenacion no sdlo contemplan € control de las actividades de pesca sno
gue tienen como fin lograr un mgor seguimiento para generar informacion.  En genera cuanto més
informacidn se pueda obtener mejor sera la ordenacion.

4.110 Se dentd la eaboracion de un modelo de ladindmica de ecosistema que incluya los efectos
delos cambiosy lavariabilidad y laimportancia de rutas aternativas en las cadenas dimentarias.

4.111 El grupo de trabgo sefidd que d concepto de extraccidon permitida con fines biolégicos
(EPB) utilizada en algunos sstemas marinos de Estados Unidos condtituye un gemplo del tipo de
técnica que se podria explorar en la region de la CCRVMA.  Se sugirio ademés consderar los
efectos biologicos, como enfermedades, que podrian dterar rdpidamente la viabilidad de las
poblaciones de depredadores.

4.112 Se propuso incluir aspectos econdmicos de la pesqueria (parrafos 2.6 y 2.7). Se observo
que aunque muchos de los aspectos mas importantes de la pesgueria de kril pueden no estar
basados en factores comercides, convendria incluir los efectos operacionales en una pesgueria
multinaciona. Entre los factores econdmicos se incluye € costo de la ordenacion de la pesqueria,
ademas del seguimiento. Un proceso de ordenacion satisfactorio es aquel que acanza los objetivos,
alavez que asegura que los costos de la ordenacion de la pesqueria estén de acuerdo con € vaor
lamisma

4.113 El grupo de trabgo manifestd que & ecosstema del océano Austral era dtamente variable
en € espacio y d tiempo, y que esto debia ser considerado en todo examen del vaor de conjuntos
de datos de seguimiento y en laformulacion de cuaquier estrategia de ordenacion.

4.114 En respuesta d debate de WG-EMM-99 sobre e desarrollo de un enfoque de ecosstema
dentro dd marco dela CCRVMA, se pidi6 ala Secretaria que examinara €l progreso alcanzado en
las diversas taress iniciadas en WG-EMM-95 y en reuniones pogteriores. Dicho examen fue
redlizado por € Dr. E. Sabourenkov (Funcionario Cientifico) en WG-EMM-00/29.

4.115 El grupo de trabagjo agradecié ala Secretaria por haber realizado un andiss sumamente (il
gue sarviria para candizar los esfuerzos dd grupo hacia la formulacion de un método de andisis ddl
ecosistema. Debido a que era un resumen generd y muy préactico, se pidio su actudizacion anud.

4.116 El mencionado trabgo ayuda a clarificar € avance acanzado por € grupo de trabgo en la
formulacion de un enfoque ecosi stémico para la ordenacion de las pesquerias de kril.

En resumen, un procedimiento ta requiere:

i)  unaprediccion dd rendimiento; y
i)  un proceso de seguimiento y decisidn adecuado que genere la informacion necesaria
para la ordenacion de la pesca.

4.117 El grupo de trabgjo consider6 que, debido a éxito de la prospecciéon CCAMLR-2000y las
extensas series cronoldgicas ded CEMP, se encontraba actuamente en una Situacién mucho mejor
paraevauar € desarrollo de estos procedimientos. El grupo de trabgjo considerd que en términos
realistas se necesitaban cinco afos para obtener una base solida para este proceso y entre cinco y
diez afios para eaborar un procedimiento de ordenacion completo.
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Labor futura

4.118 Varios documentos se refirieron a agunos aspectos relacionados con la recopilacion de
datos en d futuro, y la sintess y eaboracion de programas cientificos nacionaes e internacionaes
relacionados con la creacion del enfoque ecosistémico dela CCRVMA.

4.119 El documento WG-EMM-00/61 presenta un plan para eaborar un enfoque global de
estado de los ecosstemas que incluya varigbles figcas, quimicas y bioldgicas en didtintos niveles
tréficos. Considera ademés cdmo caracterizar un ecosistema, 1o cuad € grupo de trabgo estima
vital en laevaduacion ecosstémica. El grupo de trabgo recaco laimportancia de incluir datos fisicos
y quimicos y otras variables relacionadas con € funcionamiento genera del ecosstema, que
comprenden e zooplancton y los depredadores pelagicos. Esto ayudard a prestar la debida
atencion a otros componentes importantes de la cadena dimentaria gparte del kril para los
depredadores terrestres dentro del ecosistema

4.120 El documento WG-EMM-00/42 compara la fuerza del blanco calculada a partir de los
datos de las muestras de las redes y de la dieta de los depredadores, y presenta un posible método
para gustar prospecciones acugticas de corta duracion que requieren un muestreo reducido. El
grupo de trabgjo considerd que extender |a escala espacia y tempora del muestreo redlizado por €
barco en base a los datos de la dieta de los depredadores era sumamente (til.  Por congiguiente,
exhortd a seguir perfeccionando edtas técnicas y su gplicacion, a fin de extender la cobertura
espacid y temporal del muestreo de las poblaciones de kril.

4.121 En WG-EMM-00/53 se presenta la evolucion del programa GLOBEC dd océano Austrdl,
y en particular, € progreso acanzado en los planes del programamarino. También se informé sobre
los planes de la campafia GLOBEC de Estados Unidos en & océano Augtrdl.  El grupo de trabgo
agradecio a los autores por dicha informaciony apoy6 estainteraccion cientifica entre la CCRVMA
y € programa GLOBEC del océano Austral.

4.122 Se manifestd que varios cientificos de la CCRVMA también participaban activamente en

programa GLOBEC de océano Austral. El grupo de trabgo observd que sin duda la interaccion
con GLOBEC saria sumamente importante, puesto que varios asuntos cientificos claves para la
CCRVMA coincidian con las metas dd mencionado programa, € cud ha asignado gran importancia
a estudio dd kril y sus depredadores terrestres a través de su programa de campo.

4.123 La hibernacion y la supervivencia dd kril en primavera, en sus digintos estadios de
maduracion, su interaccion con € plancton y € efecto producido por los depredadores son temas
gue estén siendo estudiados por € programa GLOBEC dd océano Austra y que se relacionan con
asuntos clave parala CCRVMA como son lavariacion en € reclutamiento dd kril, lardacion con la
vaiacion ambientd y la cuantificacion de las tasas de mortdidad del kril. El grupo ce trabgjo
consderd importante colaborar activamente con dicho programa, dentando en especia €
intercambio de informacidn sobre planesy metas.

4.124 El grupo de trabgjo condgderd la posble interaccion con otros grupos cuya labor podria
ayudar a resolver dgunas interrogantes consderadas por la CCRVMA. Para poder redizar
evaduaciones del ecosisema y formular Sstemas de ordenacion eficaces sobre la base de los
conocimientos mas recientes, es importante que & grupo de trabgo tenga acceso a toda la
informacién pertinente.

175



4.125 Lainteraccion puede ser de dostipos. 1) anive persond, en laque los miembros del grupo
de trabgo podrian representar a la CCRVMA en reuniones a las que asistan, y 2) enviando a
representantes oficides a reuniones de otros grupos, e invitando a otros a paticipar en las
actividades ddl grupo de trabajo.

4.126 Eda ultimaopcion tuvo mas aceptacion. Los Utiles informes de SCAR-GSSy SCAR-BBS,
considerados en la reunion actua, fueron citados como gemplos de intercambios fructiferos. Se
agradecio a la Dra. Fanta por su participacion en € grupo de SCAR sobre biologia en
representacion de laCCRVMA. Se menciond ademés que existia un vaioso vinculo con lalWC.

4.127 No obstante, & grupo de trabgo vio la necesdad de cambiar la estructura de sus reuniones
para facilitar la participacion de expertos en diversos campos, Sin que tuvieran que intervenir en los
demés asuntos.  Se recalco la importancia de que la colaboracion fuera interactiva de manera que
ambos grupos se beneficiaran. Una de las ventgjas de celebrar las reuniones del grupo de trabago
en distintos lugares ha sido sempre @ hecho de que brinda la oportunidad de obtener la contribucion
de cientificos locaes.

4.128 El grupo de trabgjo sugirio que la reunion anud podria incluir una o dos sesiones teméticas
de corta duracion (2-3 dias). Agrego ademés que a fin de organizar estas sesiones, se debian
identificar los asuntos clave a ser considerados por expertos extranjeros, elaborar un orden del diae
invitar a dichos expertos. El grupo de trabgo propuso comenzar esta actividad € proximo afio,
concentrandose en la revision de los datos de seguimiento, la identificacion de nuevos requisitos de
seguimiento y los métodos de andisis e integracion de la informacion

4.129 Se manifestd cierta inquietud acerca de que ta vez € relieve cientifico de la CCRVMA no
fuera lo suficientemente prominente dentro de la comunidad cientifica internaciond. El grupo de
trabgjo condderaba sumamente importante divulgar extensamente la labor cientifica redizada por la
CCRVMA. ESo ayudaria a guiar lainvestigacion de la CCRVMA de acuerdo con lareaccion de
la comunidad internaciona. También ayudaria a identificar aquellos casos en que la interaccién con
otros grupos seria ventgosa. Se dentd a los miembros del grupo de trabgo a difundir lo més
ampliamente posible los objetivos de WG-EMM vy de la CCRVMA asi como la investigacion que
[levan a cabo.

4.130 El documento WG-EMM-00/31 presenta una propuesta de cientificos de la Universidad de
British Columbia (UBC) (Canadd) para eaborar un modelo del ecosstema dd océano Augtra
basado en d moddo ECOPATH. Dicha iniciativa estaria financiada por diversos organismos
académicos, gubernamentaes e indudriaes, entre dlos la Biozyme Systems Inc. de Vancouver, BC,
Canadd. La propuesta se relaciona con deliberaciones anteriores del grupo de trabgjo sobre la
formulacion y aplicacion de este tipo de modelo.

4.131 El grupo de trabgjo reiterd su deseo de que € estudio de viabilidad del modelo ECOPATH
e gplicara d dema del océano Audrd.  Asmismo manifesté que edta técnica podria facilitar €

andids de lainformacion exigente y la identificacion de omisiones en los datos. El grupo de trabgo
destacd nuevamente que las interrogantes clave se relacionaban con € examen de los efectos de la
incertidumbre o incluso con las lagunas en la informacion disponible. Lo fundamenta era cdmo esta
incertidumbre afectaba los resultados del modelo y cdmo podia utilizarse eta informacion en la
formulacion de edtrategias de ordenacion.  Se manifestd que € grupo de la UBC tenia mucha
experiencia en laaplicacion de ECOPATH en lugares como € mar de Bering, y una clarificacion del

proceso en estas &reas serviria de ayuda para € grupo de trabgjo.
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4.132 El grupo de trabgo cuenta con programas para la recopilacion de datos que serian
importantes en dicho andiss. Algunos datos td vez requieran la intervencion de expertos, y otros
posiblemente queden fuera dd ambito de los cientificos de la CCRVMA. No obstante, € grupo de
trabagjo observd que un gercicio tal podria ayudar a determinar las prioridades en la recopilacion de
datos.

4.133 Se edimé importante averiguar la situacion actua con respecto a la propuesta, y como €

estudio de viabilidad consderarialos temas relacionados con la caidad e incertidumbre de los datos
en la daboracion de procedimientos de ordenacion. ESto ayudaria a establecer € nivel de
participacion que se requeriria de los cientificos de la CCRVMA. Se pidi6 d Dr. Miller que s2
comunicara con € grupo de la UBC paratratar estos asuntos. El grupo de trabgjo considerd que se
podria obtener mucho més dd tdler internaciona propuesto S se lograba relacionarlo con lareunién
dd WG-EMM.

4.134 Con respecto a la posibilidad de que € Administrador de Datos de la CCRVMA asistieraa
un cursillo de capacitacion en ECOPATH en la UBC y s encargara de la fase inicid de la
formulacion del modelo, € grupo considerd que esto seria beneficioso ya que permiitiria tanto a la
Secretaria como d grupo de trabgo adquirir las técnicas basicas de formulacion de andids de
modelos ECOPATH. El grupo de trabgo considerd que esto seria muy positivo, especiamente S

las preguntas de los parrafos 4.131 a 4.133 congtituyeran una parte esencia de lainteraccion con la
UBC. No obstante, las decisiones acerca de las prioridades de trabgjo del Administrador de Datos
se deciden en la reunion dd Comité Cientifico. Las prioridades para la labor futura de grupo de
trabgjo se presentan en latabla 3.

4.135 También se reconocio que muchas de las tareas claves, como la identificacion de los valores
de los pardmetros y la adopcion de un enfoque activo en € proyecto, podian ser redizadas més
eficazmente por uno 0 mas participantes del grupo de trabgjo. Se propuso que tal vez convendria
concentrarse en areas especificas dd océano Austral paralas que se disponia de una gama completa
de datos adecuados. Esto se podria lograr mgior mediante vinculos directos entre la UBC y un
grupo naciond Unico. Este grupo tendria mgor acceso a la experiencia cientifica 'y a los datos
requeridos para identificar los pardmetros necesarios por € modelo ECOPATH. Otra dternativa
Seria establecer adgun tipo de colaboracion dentro del proyecto, posiblemente mediante una visita de
investigadores de la UBC a un grupo naciond Unico, por gemplo BAS. Edainteraccion ayudariaa
identificar los datos necesarios para redizar una aplicacion més generdizada en la region de la
CCRVMA.

4.136 El Dr. Azzdi recdcd la importancia de mantener una vison genera dd funcionamiento de
todo e ecosstema marino antartico, incluyendo &reas como ladel mar de Ross. El grupo de trabgjo
estuvo de acuerdo en que todo conocimiento sobre € funcionamiento de |os ecosistemas del océano
Augtra, fuera de los principales caaderos de pesca, proporcionaria una importante perspectiva de
ladindmicade ecosstemay los posibles efectos de la explotacion.

4.137 El grupo WG-EMM apoy0 laredizacion de estudios adicionales que pudieran proporcionar
informacion sobre las masas de agua, los grupos taxondmicos y la demografia de kril, con fines
comparativos (p.g. WG-EMM-00/52).
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METODOS Y DESIGNACION DE SITIOS CEMP
Métodos para las especies explotadas

5.1 Vaentidés documentos trataron sobre métodos para describir la abundancia, dispersion,
edtructura demogréfica, reclutamiento, crecimiento y produccién de kril.  Siete de ellos se podrian
clasficar como métodos para estudios integrados 0 ecosistémicos, cinco incluyeron métodos para
extragr informecion cientifica de los datos de pesquerias de kril, cinco guardaban relacion directa
con la progpeccion CCAMLR-2000, tres describieron métodos para derivar informacion en forma
indirecta sobre del kril através de sus depredadores, y dos trataron especificamente de métodos de
medicion aclgtica. Se destacaron |os métodos nuevos y de mayor interés.

52  En 1998 = redizaron estudios acigticos empleando una frecuencia de transmison poco
utilizada (80 kHz) en las zonas drededor de las idas Coronacion, Elefante y 25 de Mayo/Rey Jorge
(WG-EMM-00/5). WG-EMM dentd lainvestigacion de las ventgias y desventgjas de utilizar esta
frecuencia (en comparacion con 38, 120 y 200 kHz) para los estudios actgticos de kril u otros
grupas taxondmicos.

53 WG-EMM-00/21 describe los métodos utilizados en la prospeccion CCAMLR-2000, en
particular los siguientes: i) se identificd y digtinguié € kril de otros dispersores del sonido utilizando
la diferencia entre & promedio de la fuerza de retrodisperson volumétrica (DMVBS) de 2-16 dB
(Sv120-Sv38); v (i) se cacularon potencias del blanco (TS) utilizando & modelo de longitud TS,
adoptado por SC-CAMLR en 1991, y longitudes del kril medidas con muestras dd RM T8 durante

la prospeccion.

54  WG-EMM reconocio que habia mucho mérito en la estandarizacion de los protocolos de
edudios acugticos. No obstante, para no obstaculizar € avance en las técnicas de estudios
aclgticos, se propuso definir protocolos para la recopilacion de datos independientemente (en €

mayor grado posible) de los métodos de procesamiento de datos.

55 En WG-EMM-00/37 se presenta un método de tres frecuencias, para identificar, delinear y
evduar E. superba y E. crystallorophias. Se promediaron las fuerzas de reverberacion
volumétrica (Sv) en 2 m de profundidad por lotes de muestreo Stuados a una milla nautica de
disancia Se utilizaron tres permutaciones de las diferencias en Sv (DMVBS; 120-38 kHz, 200-
120 kHz y 200-38 kHz) para distinguir entre las dos especies. Se observo que los tres coeficientes
DMV BS dependian considerablemente de latdla de las especies:

* d latdladelos eufausdos era mayor de 30 mm,  DMVBS120-38 eraentre 5y 15
dB; DMVBS200-120 eramenor de 5 dB; y DMV BS200-38 menor de 20 dB;

* dlatdlade E. crystallorophias era menor de 30 mm, DMV BS120-38 era mayor de
15 dB; DMVBS200-38 eramayor de 20 dB; y DMV BS200-120 mayor de 5 dB;

* dlatdlade E. superba era menor de 30 mm, DMVBS120-38 era entre 5 y 15 dB;
DMV BS200-38 eramenor de 20 dB; y DMVBS200-120 eramayor de 5 dB; y

e cuando setrataba de necton, DMV BS120-38 eramenor de 5 dB.
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L os autores también observaron que las densidades de las manchasy € establecimiento de umbrales
podrian limitar la detectabilidad de los dispersores en las tres frecuencias. S la concentracion es
detectable sdlo a 120 y 200 kHz, entonces e DMVBS 200-120 mayor de 5 dB corresponde aE.
crystallorophiasy DMVBS 200-120 menor o igua a5 dB corresponde a E. superba.

5.6 La gplicacion de este método de multifrecuencia para delinear grupos taxondmicos en un
estudio de kril realizado en 1997/98 en d mar de Ross dio 8,87% menos kril del que se obtuvo
utilizando resultados de muestras de las redes.

5.7 Como las clases de tdla de E. superbay E. crystallorophias fueron, en generd, diferentes
en este estudio, se deliberd acerca de la eficacia del método para digtinguir entre estas dos especies
cuando las clases de tala coinciden. Los autores observaron que otros factores (p.g. condicidn
fisoldgica, forma u orientacion de anima) probablemente proporcionen suficiente variacion en los
descriptores de tres frecuencias para permitir la distincién entre estas dos especies, incluso cuando
tienen clases de tala smilares (menos de 30 mm). WG-EMM estuvo de acuerdo en que este y
otros métodos de frecuencias mutiples para la delineacion de grupos taxondmicos tenian muchas
ventgjas por lo que dentd a los participantes a seguir explorando la formulacion y aplicacion de los
mismos.

58 En WG-EMM-00/39, la estimacidn aclstica de las talas promedio del kril, basadas en
modelo de dispersdn de una esfera liquida (suponiendo que la tala equivdiera a 12,07 veces €
radio esférico equivaente), fue un 9% inferior que las tdlas promedio determinadas a partir de las
capturas en redes. Se calcularon tres clases de tala utilizando mediciones de tres frecuencias dentro
de cada edtrato. Se observo que d dto nivel de precisén de la estimacion de talas aclstica
indicaba que cas toda la varigbilidad de los coeficientes DMVBS se debiaalatadladd anima. Esto
hizo cuestionar la efectividad del método de tres frecuencias para distinguir entre dos especies de
eufausidos cuyas digtribuciones de frecuencia de tala se superponen.  El nimero de kril estimado
utilizando d modelo de disperson de una esfera liquida fue de 20 a 100 veces mayor que €
estimado a partir de la captura. El grupo de trabgjo manifestd que se requeria de mas investigacion
para poder comprender estos sesgos.

59 En WG-EMM-00/49, se presenta un método para estimar la variacion total (variacion de
medicidon y muestreo) para e caculo de B, de CCAMLR-2000. Presumiendo que cada unade las
tres frecuencias (38, 120 y 200 kHz) produjo estimaciones de B, independientes, se seleccionaron
deatoriamente las densidades promedio para cada intervalo de una de las tres frecuencias, y se
smularon funciones de densdad de la probabilidad de B, y de los coeficientes de variacion
utilizando € méodo de muestreo de Jolly y Hampton, 1990.

510 El documento menciona que d CV total no toma en cuenta los poshbles sesgos. Se
enumeraron mulltiples factores causaes de estos sesgos indicando que se debian investigar en €
futuro. El WG-EMM dentd eda investigacion y recomendo la cuantificacion y notificacion de
cudquier sesgo e imprecision en todas las mediciones pertinentes alalabor de WG-EMM.

511 WG-EMM-00/42 describe un méodo para estimar TS utilizando unarelacion de TSy las
talas de kril muestreadas a partir de la dieta dd lobo fino antético. Estas estimaciones de TS
pueden utilizarse para convertir con exactitud areas de reverberacion volumétrica integradas
(muestreadas en prospecciones acugticas efectuadas Smultaneamente 0 muy proximas entre s), a
biomasa de kril. Se ha formulado un factor de correccion para compensar d TS segin la
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proporcion de kril en la dieta inferior a 40 mm. Se observo que este método no remplazaba la
necesidad de redlizar muestreos de redes, S no que era un instrumento para muestrear talas de kril
cuando no se podian redizar muestreos de las redes conjuntamente con estudios aclsticos.

Métodos CEMP

512 WG-EMM 00/27 describe datos medioambientales recopilados de acuerdo con la verson
preliminar de los Méodos Esténdar del CEMP F1, F3y F4 en punta Edmonson e ida Béchervaise.
Los datos indicaron una relacion entre los indices CEMP F1 (cubierta de hielo marino vista desde la
localidad ddd CEMP) y A6 (éxito de lareproduccion) parae pinglino addia

5.13 Sereconoci6 que d informe dd WG-EMM de 1999 recomendaba aceptar 1os Méodos
Esténdar F1 y F4 en esta reunion, luego de ser considerados por € subgrupo sobre métodos. Se
deliber6 sobre la edtructura, experiencia y funcion de este subgrupo y se acordd la siguiente
composicion:  Prof. Boyd (méodos para depredadores — pinnipedos), Dr. Congtable (estaditica),
Dr. Murphy (medio ambiente), Sr. Reid (coordinador), Dr. Siegd (presas), Dr. Trivepiece
(métodos para depredadores — aves).

5.14 El subgrupo recomendo aceptar los Métodos Estandar F1 'y F4 segln se presentan en WG-
EMM 99/12. Asmismo recomendd que los miembros que desearan recopilar datos sobre €
acance del hido marino, o la cubierta de nieve en un stio CEMP siguieran los Méodos Esténdar
F1 y F4 respectivamente. No obstante, sefidaba que la presentacion de estos datos no era
obligatoria.  Se dentd a los miembros a notificar cualquier observacion respecto a condiciones
medioambientaes anormales que pudieran influir excesivamente en otros indices CEMP.

515 WG-EMM-00/32 presenta informacion sobre @ tamafio de las diversas colonias de
pinglinos adelia en ida Béchervaise. Estos datos indicaron que la poblacion reproductora totdl

habia aumentado un 5% entre 1991 y 1999. No obstante, € subconjunto de colonias utilizadas
para e parametro A3 indicaba un aumento del 24% en e mismo periodo. El Dr. Constable sefid 6
gue estaba cas terminada de eaborar la base de datos del pingliino addlia de ida Béchervaise, y
gue ésta = Utilizaria para tratar asuntos relacionados con la dindmica entre una coloniay otra dentro
del &reade estudio.

516 WG-EMM-00/35 presenta los resultados inicides de un estudio a largo plazo de datos
atmodgféricos referente alaregion de Georgiadel Sur que mostraron varias fluctuaciones a través de
una gama de escalas.  El subgrupo reconocié que este método podria ser importante por [o que
dento un estudio més afondo.

Designacion y proteccion de las localidades del CEMP

5.17 Las dguientes taress, a redizarse durante € periodo entre sesiones, fueron asignadas d
subgrupo paraladesignacion y proteccion de las locdidades dedd CEMP:

i) revisones técnicas menores de los planes de ordenacion para las localidades CEMP
del cabo Shirreff eidaFoca;
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i) consderacion de estudio y desarrollo de un méodo para evduar propuestas de
proteccion de areas marinas presentado por laRCTA;

i)  revison de los detales de la propuesta de Nueva Zelandia sobre e ASPA de lasidas
Bdleny;y

iv)  condderacion y evaluacion de los mapas de las locaidades CEMP.

5.18 El grupo de trabgjo que operd durante € periodo entre sesiones estuvo integrado por las
sguientes personas. Dra. Penhde (Presdente), Dr. Sabourenkov (Coordinador), Dr. Congtable,
Dra Fanta, Dr. K. Kerry (Austrdia), Dr. Naganobu, Prof. D. Torres (Chile), Dr. K. Shust (Rusia) y
Dr. Wilson. LosDres. M. Gambi y S. Kawaguchi se unieron a subgrupo en Taormina

519 Ademés de las tareas asignadas, € subgrupo consideré una propuesta para reorganizar las
Medidas de Conservacion 18/XI11, 62/X1 y 82/XII11 relacionadas con e CEMP. En lareunion del

WG-EMM, € grupo considerd  documento WG-EMM-00/23 Rev. 1 que contiene una propuesta
de SSS| en labahia de TerraNova

5.20 El grupo de trabgo recomendd que d Comité Cientifico gprobara la revison dd plan de
ordenacion de la ida Foca (Medida de Gonservacion 18/XI11, anexo 18/B), y también la revison
del plan de ordenacion del cabo Shirreff (Medida de Conservacion 18/X111, anexo 18/B), unavez
redlizadas a gunas modificaciones técnicas menores.

5.21 El grupo de trabgjo deliberd sobre una propuesta de la Dra. Penhde para reorganizar las
medidas de conservacion actuaes relacionadas con las locdidades CEMP.  Actuamente estan
organizadas de la Sguiente manera

i) la Medida de Conservacion 18/XIll contiene € procedimiento para otorgar
proteccion alas locdidades ded CEMP, lainformacion que debe incluirse en los planes
de ordenacion de las mismas (anexo 18/A), ademas de planes de ordenacidn, codigos
de conductay antecedentes histéricos de las localidades CEMP de idas Focay cabo
Shirreff (anexo 18/B y apéndices).

i) laMedida de Conservacion 62/X| establece la proteccién de la localidad CEMP de
idas Foca

i)  laMedida de Conservacion 82/XI111 establece la proteccion de lalocalidad CEMP del
cabo Shirreff.

5.22 El objetivo de la reorganizacion de las medidas de conservacion seria la separacion de los
procedimientos para dar proteccion alas locaidades del CEMP (que incluyen las instrucciones para
redactar los planes de ordenacion y € cddigo de conducta, aplicables a todos los planes) ke la
designacion de cadalocalidad con sus planes de ordenacidn correspondientes.

5.23 De esta manera, una medida incluiriad procedimiento para dar proteccion a las locdidades
dd CEMP, lainformacion que se debe incluir en los planes de ordenacion y € cadigo de conducta.
Luego otra medida incluiria la proteccion de lalocdidad del CEMP de idas Foca, y anexos con
plan de ordenacidn y antecedentes. Y una tercera medida estableceria la proteccion de la locdidad
del CEMP dd cabo Shirreff, e incluiriay anexas con € plan de ordenacidn, los antecedentes y €
higtorid de la proteccion de lalocaidad.
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5.24  El grupo de trabgjo gprobd dicha reorganizacion y pidio a la Secretaria que preparara una
verson prdiminar con estos cambios antes de la reunion dd Comité Cientifico para su
consideracion.

5.25 El grupo de trabgo revisd los mapas de las locadidades del CEMP proporcionados en

respuesta a un pedido de la Secretaria, en nombre de Comité Cientifico (SC-CAMLR-XVII],
parrafo 4.24), parameorar los mapas. Se habia observado una bgja calidad en generd, insuficiente
informacion sobre la ubicacion de las colonias de seguimiento (estudiadas en la actudidad y en €

pasado) y sobre los antecedentes de las mismas.  Se solicitaron mapas a 11 paises miembros, pero
solo Audtrdia, Japon, Nueva Zdandia, Noruegay € Reino Unido cumplieron con este pedido. No
e recibieron mapas de Argentina, Brasil, Chile, Itdia, Sudéfricay Estados Unidos.

526 Se condder6 que los mapas de Nueva Zeandia reunian todos los requistos y
proporcionaban un excelente gemplo. Los de Noruegay € Reino Unido también cumplieron con
los criterios establecidos. Los de Audtraia proporcionaron deatos excelentes en la version origind a
color en d dtio web delaCCRVMA, pero fueron dificiles de evauar en lasimpresiones en blanco y
negro. El mapa de Japon podria ser mejorado con ciertas modificaciones técnicas menores.

5.27 El grupo de trabgo recomendo d subgrupo que revisa los criterios ded sstema de RCTA y
de la Medida de Conservacion 18/X111 (anexo 18/A, parte A) para la elaboracion de mapas de
aess protegidas.  Esto fadilitaria la formulacion de pautas para guiar a los miembros de la
CCRVMA gue proyecten elaborar mapas de los sitios CEMP.  Se subray6 la importancia de que
los mapas fueran interpretables en blanco y negro.

5.28 El grupo de trabgo manifestd que € documento WG-EMM-00/32, que describe € gitio
CEMP audrdiano en ida Béchervaise, era un buen gemplo dd tipo de informacién detallada sobre
las colonias que seria Util paralainterpretacion de los datos de seguimiento presentados ala base de
datos del CEMP.

5.29 El Dr. Kery expresd que convendria obtener més informacion sobre las locdidades de
seguimiento actua o aguellas que hayan Sdo estudiadas en € pasado. Esta informacion podria
incluir: mapas (9 fuera posible en formato GIS) que permitan la resolucidon en escaa fina de las
digtintas colonias, una descripcion de cada coloniay su historia con respecto a la interferencia del
ser humano y las investigaciones dli realizedas, datos actualizados anudmente sobre las actividades
redizadas, los problemas confrontados, casos fuera de lo comun, y fotografias de cada colonia
actudizadas regularmente,

5.30 El grupo de trabgo convino en la uilidad de esta informacion complementariay aenté alos
miembros a proporcionarla, s fuera posible, en sitios web nacionales.

5.31 Unvinculo desde la seccion mapas de CEMP en € stio web de la CCRVMA podria asigtir
alas partesinteresadas a encontrar esta informacion complementaria.

5.32 El Dr. Gambi presentd € plan de ordenacion para la localidad de la bahia de Terra Nova
(WG-EMM-00/23 Rev. 1). La ponencia alude a los valores que se deben proteger (la singular
comunidad béntica que existe cerca de la estacidon en la bahia Terra Nova y una colonia de
pingliinos addia). Describe ademés d &reay d programa de investigacion alargo plazo que se esta
relizando en € lugar.
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5.33 Seobsarvoé que este plan habia sdo presentado simultdneamente a los grupos de biologia de
SCAR Yy d WG-EMM. En su reunion celebradadel 10 a 14 de julio de 2000 en Tokio, Japon, €
grupo de trabgo de biologia de SCAR acogidé d plan en principio, pero lo refirié a la proxima
reunion de GOSEAC para su consideracion.

5.34 El grupo de trabgo reconocio que era prematuro hacer recomendaciones a Comité
Cientifico con respecto a la aprobacion de plan sin disponer de los comentarios de GOSEAC. S
bien algunos miembros opinaron que € plan no se debia considerar por ahora, otros estimaron que
convendria prestar asesoramiento cientifico alos autores del mismo.

5.35 LosDres. Naganobu y Kawaguchi sefidaron que Itdia habia presentado € plan de la bahia
Terra Nova directamente d WG-EMM através de la Secretaria, y no directamente alaComisién a
través de la RCTA. Por lo tanto, estimaban que como la Comisén no habia encargado la
evauacion del plan d WG-EMM, no debia considerarse alin.

5.36 El Dr. Miller declaré que € WG-EMM podia proporcionar asesoramiento cientifico sobre la
base de los informes de los miembros presentados a grupo de trabgo; y por lo tanto, concluyd que
una evaluacion cientifica del tipo propuesto para @ aea marina de la bahia Terra Nova estaria
contemplada en d reglamento interno.  También indicd que los aspectos de politica debian referirse
alaComisidn. A fin defadlitar d trabgo de la Comisidn, sefid6 que ta vez convendria examinar la
proteccidn de &reas marinas como e redliza en otras partes del mundo.

5.37 Los participantes que hicieron comentarios sobre los aspectos cientificos del plan para bahia
Terra Nova sefidaron que la propuesta de proteccion tenia fundamentos cientificos sdlidos y que se
habian redlizado investigaciones muy productivas en € sitio. Las recomendaciones paramegorar

plan incluian: una definicion més cdara de los limites de las &reas terrestres y marinas abarcadas por
e plan, la inclusén de la colonia de pinglinos addia en € plan de ordenacion, pormenores
relacionados con la ordenacion (por gemplo, lugares de aerrizgje para los helicopteros) y otras
modificaciones técnicas menores.

5.38 A pedido de la Comision (CCAMLR-XVIII, parafo 4.9), € grupo de trabgjo considerd e
plan de ordenacion de idas Baleny (WG-EMM-00/7). El Dr. Wilson present6 los fundamentos
cientificos y la descripcion dd plan. S bien dgunos miembraos opinaron que @ subgrupo ya etaria
en condiciones de hacer una recomendacion d WG-EMM con respecto a la aprobacion del plan,
otros participantes estimaron que esto seria prematuro.

5.39 En cuanto alos detdles ded plan, se tomd nota que se habian efectuado modificaciones de
acuerdo con e asesoramiento de GOSEAC en 1999, y que € grupo de biologia de SCAR habia
recomendado que SCAR aprobara € plan revisado durante su reunion celebrada del 10 d 14 de
julio de 2000.

540 Los paticipantes que tuvieron una opinion postiva del plan acordaron que los vaores
descritos eran judtificables sobre la base de los datos disponibles.  Estos vaores incluian la
extraordinaria biodiversdad de lafaunay flora, tanto en tierracomo en € mar. Dicho lugar contenia
un excelente giemplo de un ecosistema marino y terrestre extraordinario. Se indicd que € érea, que
no ha sufrido précticamente la intervencion humana, contiene importantes lugares de reproduccion y
dimentacion de aves y pinnipedos. Se estim0 que la reduccion dd &ea marina era més judtificable
dede € punto de viga cientifico que en la versén anterior del plan, y que se habian presentado
mapas detalados. Se observo que d limite propuesto bisecaba € monte submarino Baleny. Se
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recomendd gudar € limite a fin de incluir todo este monte submarino ya que se |o consderaba un
importante hébitat para diversas especies de peces.

541 El Dr. Shust opind que no se habian proporcionado suficientes detales sobre los
fundamentos cientificos para la proteccion de estas idas, asi como tampoco sobre las amenazas que
pudieran cernirse sobre su ecosistema.  Se propuso que seria necesario redizar nuevos estudios
cientificos antes de presentar e plan para su aprobacion. El Dr. Shust recomendo reducir € areade
ordenacion a una o dos de las idas que abergan las mayores poblaciones de fauna silvestre.

542 El Dr. Y. Lee (Republica de Corea) opind que los fundamentos cientificos ddl plan de
proteccién no eran sdlidos ya que se habian redizado muy pocos estudios de esta zona.  En
particular, se condderaba que la fdta de informacion sobre las aeas de dimentacion de aves
marinas y pinnipedos y @ hecho de que no s habian redizado estudios sobre pinglinos
recientemente, condtituian serias deficiencias. El tamafio del &ea de este plan (gproximadamente
200 x 350 km) comparado con € del plan de la bahia Terra Nova (aproximadamente 6 x 10 km)
no seriajudtificable,

5.43 Los Dres. Naganobu y Kawaguchi expresaron sus reservas acerca de larevision del plan de
las idas Bdleny. En primer lugar inquietaba € hecho de que @ grupo recién habia comenzado a
considerar maneras de mgorar la metodologia para la evaluacion de las propuestas de proteccion
de &reas marinas. En su opinion, estos méodos debian ser acordados antes de considerar cuaquier
plan. En segundo lugar, los miembros de la CCRVMA habian estado tratando de lograr una
coordinacion practica entre en € uso raciond de los recursos marinos y su proteccion a través de
prospecciones, andiss y deliberaciones, y d plan de las idas Baleny no tomaba en cuenta los
procedimientos de campo de la CCRVMA. Y en tercer lugar, la proteccion de areas marinas era
un tema de suma importancia dentro del enfoque regulatorio de pesquerias dela CCRVMA, € cud
requeria un examen muy detenido antes de concretar la proteccion.

5.44 El Dr. Shust estuvo de acuerdo con las opiniones anteriores de que € plan para las idas
Bdleny no tomaba en cuenta las estrategias de campo de la CCRVMA y que la proteccion de
lugares marinos era un tema de peso con relacion d enfoque regulatorio de pesguerias de la
CCRVMA.

5.45 El Dr. Naganobu opind que se podria lograr un avance durante la reunion de laComisén a
través de un examen filosofico centrado en € principio de proteccion de RCTA y en d principio de
utilizacion raciond delaCCRVMA.

5.46 El Dr. Miller sefid6 ala aencion dd grupo d aticulo 11 de la Convencion, que se refiere d
equilibrio entre la utilizacion raciona de recursosy su conservacion.

5.47 LabDra Penhde hizo referenciaalos fundamentos de larevision de los planes de ordenacion
para la proteccion de areas marinas propuestos por la RCTA (articulos 4 y 5 del Protocolo y
aticulo 6 dd anexo V, parafo 2). El interés de la CCRVMA es determinar S los planes
propuestos son compatibles con los principios y objetivos de la Convencion.

5.48 El grupo de trabgjo indico que las &reas marinas abarcadas por 10s planes de ordenacion de
la bahia Terra Nova y de las idas Baleny no estaban Stuadas cerca de &eas actudmente
explotadas por la pesca comercial. La Dra. Fanta opind que la proteccion de las éreas marinas de
dtabiodiversdad era muy importante paralos objetivos de la CCRVMA.
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5.49 El Dr. Wilson propuso que WG-EMM aprobara, por 1o menos en principio, la propuesta de
proteccion de las idas Baleny, hasta que la Comision considerara los argumentos relacionados con
la utilizacion raciond de recursos. La importancia de esta propuesta fue también reconocida en la
reciente reunion del grupo de biologia de SCAR € cud recomendd su gprobacion por SCAR. El

Dr. Wilson sefid o6 que utilizacion raciona no significaba que todo € océano estuviera abierto a la
actividad pesquera La ZAEP propuesta seria una importante adicion a las areas de dta
biodiversidad representativas, y proporcionaria un &eano intervenida, o de control, mediante la cua

se podriamedir € uso raciona. Ademés, la propuesta de las idas Balleny no creaba un precedente,
yaque exigtian otras &eas marinas protegidas en laregion dd Tratado Antartico.

5,50 La mayoria de los miembros del subgrupo y de WG-EMM opinaron que € énfasis debia
edtar en ver g los valores de estas propuestas eran justificables desde @ punto de vigta cientifico, y
no en la politica relativa a la conservacion de esos vaores, y que la estimacion de la cantidad de
datos requeridos para evauar la propuesta le corresponde ala RCTA. La Comisony la RCTA

eran los érganos responsables de las politicas. Siendo este @ caso, la Comisiéon podia pedir a

Comité Cientifico que clarificara 9§ edtas propuestas comprometian 0 asstian la labor de la
Comison.  Eda informacion podia ayudar a la Comision a brindar asesoramiento a la RCTA en
relacion con las propuestas. Se sefidd que la Comisién habia cerrado éreas importantes de

explotacion en virtud de articulo IX de la Convencion, indicando que la Comisidn reconociad vaor
dd cierre de ciertas areas en pro de sus objetivos.

551 La mayoria de los miembros gpoyaron la vdidez desde @ punto de viga cientifico de la
creecion dd ZAEP de las idas Bdleny, que incluye la proteccion de un area marina de dta
biodiversdad. No obstante, agunos miembros no estuvieron de acuerdo (parrafos 5.41 a 5.45);
por lo tanto € grupo de trabajo no pudo recomendar d Comité Cientifico la gprobacion del plan.

5.52 El grupo de trabgo considerd seguir perfeccionando la metodol ogia para evaluar propuestas
de proteccidn para areas marinas presentadas por la RCTA. Siguiendo las pautas de CCAMLR-
X1 (parrafos 11.16 a 11.18), y basdndose en la experiencia adquirida en evaluaciones anteriores,
sn perder de vida los intereses de la CCRVMA, € grupo de trabgo deliberd sobre la formulacion
de una metodol ogia adecuada.

5.53 Algunos miembros indicaron que los planes de ordenacion transmitidos por la RCTA se
elaboraron para fomentar |os objetivos de esa organizacion; y que por |o tanto no necesariamente
fomentaban los de la CCRVMA. Esto no debia ser considerado como un aspecto negativo del
plan. Lo que se debia determinar del proceso genera de evaduacion de la CCRVMA era s los
planes comprometian o no los objetivos de la CCRVMA.

554 No obgtante,  examen de los planes de ordenacién brinda a la CCRVMA la oportunidad
de estudiar las cuestiones cientificas que deben considerarse, de revisar cuaquier plan propuesto
para la investigacion cientifica o € seguimiento a redizarse en la zona, de determinar S € cierre de
ciertas &eas marinas tendria vaor para la CCRVMA, y de evauar los aspectos postivos y
negativos de |os planes con respecto alas pesquerias.

5.55 El grupo detrabgo indico que un andisis del desarrollo de la proteccion de &reas marinas en
otras partes del mundo podria resultar muy Util parala CCRVMA en la evauacion de propuestas
para sus propios fines.
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5.56 S bien no se disouso de suficiente tiempo para examinar d tema a fondo, se logré avanzar
en laformulacion de una metodologia de evaluacion de propuestas de la RCTA parala proteccion
de &reas marinas.

557 Para empezar, d grupo de trabgo convino que las revisones futuras debian incluir una
evauacion de lainformacion sobre |os atributos ddl érea que incluyeralo siguiente:

)] datos sobre |os valores que se quiere proteger; y

i)  un texto con suficiente detalle, mapas e ilustraciones, necesarios para redizar una
evauacion cientifica
5,58 El examen debe incluir ademés una evduacion de la informacion exisente que sea de
pertinencia parala CCRVMA y sus objetivos entre los que se incluyen:

i) ubicacion de las colonias locales de reproduccion de aves marinas'y pinnipedaos,

ii)  ubicacion de todas las &reas de dimentacion conocidas de aves marinas y pinnipedos
que probablemente se reproduzcan en € area de ordenacion propuesta, o que tengan
adgunardacion con dlg;

iii)  unadescripcion de lafauna marina conocida;
iv)  unadescripcidn de las pesquerias actuaes o potencidesen d érea; y

V) las zonasy detales de los programas de investigacion de importancia directa para e
CEMP.

5.59 Por otra parte, € examen debe sefidar a la atencion de la CCRVMA cuaquier otro tema
que esté relacionado con la aplicacion del articulo |1 de la Convencion.

5.60 Se reconocio la importancia de comunicar a la RCTA los intereses e inquietudes de la
CCRVMA con respecto d examen de las areas marinas protegidas, como medio para mejorar €
proceso y fomentar |os objetivos de ambos 6rganos.

5.61 El grupo de trabgo reconocio la necesidad de seguir trabgando en la formulacion de una
metodologia de evauacién de planes de ordenacion para la proteccion de las aeas marinas
presentados por la RCTA, y recomendd que las deliberaciones sobre este tema se remitieran a
Comité Cientifico.

5.62 Seconsiderdlacomposicion del subgrupoy se acordd incluir a Dr. Lee (parafo 5.18).

5.63 El grupo de trabgo agradecio a subgrupo por su labor y a Dr. Sabourenkov por su valiosa
contribucion, en particular, por la coordinacion de las tareas y suministro de los documentos de
trabajo necesarios.
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Labor futura

564 WG-EMM dentd @ estudio de los sesgos relacionados con € CV para la prospeccion
CCAMLR-2000. Asmismo, recomendd la cuantificacion y notificacion de cuaquier sesgo e
imprecision en todas las mediciones pertinentes alalabor de WG-EMM.

565 WG-EMM recomendd seguir desarrollando otros métodos de frecuencias mltiples para la
digincion entre E. superbay E. crystallorophias, y dent6 su gplicacion.

5.66 Sevolvio aestablecer € subgrupo sobre métodos € cua sera coordinado por € Sr. Reid.

5.67 El grupo de trabgo recomendd que @ subgrupo para la designacion y proteccion de sSitios
CEMP formulara criterios que srvieran de pautas para la preparacion de mapas de los stios
CEMP.

5.68 Se solicitd d subgrupo que continuara su labor relativa alaformulacion de una metodologia
para la evaluacion de areas marinas protegidas presentadas por la RCTA, mientras € Comité
Cientifico y la Comision deciden a respecto.

ASESORAMIENTO PROPORCIONADO AL COMITE CIENTIFICO
Limites de captura precautorios para el Area48

6.1 Luego de la prospeccion CCAMLR-2000, € grupo de trabgjo convino en aceptar la
edimacion actua de la biomasa de kril de 44,29 millones de toneladas (CV 11.38%)
(parafo 2.87), y aprobd € nuevo caculo de g(0.091). Asmismo recomendd fijar d rendimiento
potencid de kril parad Area 48 en 4 millones de toneladas, monto que fue calculado multiplicando
estas dos estimaciones.

6.2  El grupo de trabgo reiterd la necesidad de subdividir € rendimiento potencia dd Area 48
como nedida precautoria de distribucion del esfuerzo pesquero (parrafo 2.114) y convino que en
este momento, tal subdivisién debia basarse en € porcentgje de la prospeccion redizada en cada
subarea (parrafo 2.119, tabla 2). Los limites de captura precautorios recomendados son:

Subdrea48.1 1,010 millones de tondadas
Subarea48.2 1,100 millones de tondladas
Subdrea48.3 1,060 millones de tondadas
Subdrea48.4 0,830 millones de tondladas.

6.3  El grupo de trabgjo indicd que no se habia gustado € limite de captura precautorio de kril
desde su estimacion inicid (1,5 millones de tondadas) en espera de la progpeccion CCAMLR-
2000. La recomendacion actud concuerda con las estimaciones del rendimiento potencia
consideradas por € grupo de trabgjo en afios anteriores (SC-CAMLR-XI11, anexo 5). Se subray6
gue la estimacion actua se basaba en una prospeccion bien planificada que se habia redizado para
obtener una estimacion fiable de la biomasa del Area 48 (SC-CAMLR-XVIII, anexo 4, apéndice
D; apéndice G de esteinforme), y en protocolos acordados para el andlisis delos datosy € método
de subdivison del rendimiento entre las subaress. Por |o tanto, d WG-EMM tenia confianza en sus
recomendaci ones.
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6.4  El grupo de trabgo reconocio que estas recomendaciones posi blemente serian revisadas de
vez en cuando en d futuro a medida que se redlizaran nuevos andisis y estimaciones de parametros,
como era la practica dedd WG-FSA. Se subrayd que las recomendaciones actuales se basaban en
los meores datos cientificos disponibles.

Marco regulatorio paralas pesquerias de laCCRVMA

6.5  El grupo de trabgjo dudid alos puntos generdes que debe considerar d Comité Cientifico,
contenidos en los parrafos 2.32 d 2.35.

Consideracion de otras medidas de ordenacion

6.6  E grupo detrabgo manifesté que la nueva estimacion de la biomasa de kril de 4,83 millones
de tondladas (CV 17%) para la Division 58.4.1 (parafos 2.79 y 2.80) habia sdo calculada
tomando en cuenta los meores datos cientificos disponibles sobre € tema. En combinacion con la
estimacion de g de 0,091 correspondiente a esta division (parrafo 2.112), € rendimiento precautorio
seria de 440 000 toneladas (parrafo 2.113). El grupo de trabgjo recomendd a Comité Cientifico
tratar esta estimacion como lamés exactadado € conocimiento cientifico actual.

6.7  El Dr. Naganobu indicd que los fundamentos de la nueva estimacion parala Divisén58.4.1
necesitarian ser examinados por expertos japoneses antes de que la estimacion sea considerada por
e Comité Cientifico.

6.8  El grupo de trabgo convino en subdividir € rendimiento precautorio parala Divison58.4.1
a fin de tomar en cuenta @ tamafio dd area y la necesidad de distribuir las capturas en toda la
extengon, como se hizo para € Area 48. Seindico que la Divisén 58.4.1 tenia 4,68 millones de
kme en comparacion con e area combinada de las Subareas 48.1, 48.2, 48.3 y 48.4 de 3.42
millones de kn?. El grupo de trabgo convino que, a diferencia del Area 48 que fue subdividida
seglin su batimetria'y archipiélagos, seria mgior redizar la subdivision de la Divison58.4.1 sobre la
base de las caracterigticas oceanograficas que posiblemente distingan las unidades ecoldgicas. Se
acord6 que € conocimiento cientifico actud dd que se digpone para redizar la subdivison se
basaba en las diferencias entre las caracteridticas de las regiones este y oeste de la division,
separadas aproximadamente por € meridiano 115°E (parrafo 2.120).

6.9 Dadas las indicaciones actudes, € grupo de trabgo convino que una subdivison alo largo
de meridiano 115°E resultaria en una subdivison de la biomasa de kril de la Divison58.4.1
equivaente a 3,04 millones de tondladas para la region oeste y 1,79 millones de toneladas para la
region este (parrafo 2.120). La subdivison dd rendimiento basada en la proporcion relativa de la
biomasa de kril en cada una de estas regiones produciria rendimientos precautorios de 277 000 y
163 000 toneladas en las regiones oeste y este respectivamente.  El grupo de trabagjo recomendo
esta subdivison d Comité Cientifico como € meor método disponible en este momento.

6.10 El Dr. Naganobu indicd que en principio no se oponia a una subdivision, no obstante, no
estaba dispuesto a aceptar la subdivison de la Divison 58.4.1 sin que fuera estudiada més a fondo,
por las Sguientes razones.
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) no e han utilizado datos oceanograficos anteriormente para redizar subdivisiones de
areas en € pasado;

i)  esposhble quelalinea de subdivison por d meridiano 115°E propuesta no tenga una
posicion fija sno que varie anuamente de acuerdo a oscilaciones smilares a las que
surgen de las variaciones en la zona antartica de bgja presion; y

i)  eneste momento, no se pescakril en estaarea, y es poco probable que se redlice este
tipo de pesca en un futuro cercano.

6.11 El grupo de trabgo recomendd que, en generd, e Comité Cientifico debia consderar en
detdle y sobre la base dd conocimiento ecoldgico, d tema de la subdivison de grandes éreas
edadigticas en unidades de ordenacion. Esto serviria para identificar los requisitos de las
prospecciones, € seguimiento y la ordenacion, y se evitaria la extraccion de capturas excesivas en
areas de pesca peguefias.

6.12 El grupo de trabgo recomendd asmismo examinar qué ventgjas ofrecian ala Comison las
unidades de ordenacion pequefias con medidas de conservacion locales para dcanzar |0s objetivos
del articulo Il delaConvencion.

6.13 El grupo de trabgjo recomendd d Comité Cientifico pedir alas naciones que notificaran ala
Secretaria su intencidn de pescar kril (incluidas aquellas naciones que participarian en esta pesqueria
por primeravez). Dicha notificacion debia recibirse con bastante anticipacion ala reunion anud de
WG-EMM para que este grupo pudiera calcular € posible efecto ddl esfuerzo pesquero durante las
proximas temporadas (parrafo 2.3).

6.14 El grupo de trabgo informé d Comité Cientifico que todavia fataba informacion cuantitativa
sobre los factores de conversén de los productos de kril de la pesqueria, y que esto impedia
conocer en més detalle € desarrollo de las pesquerias de kril (parrafo 2.8).

6.15 El grupo de trabgo sefidd a la aencion dd Comité Cientifico que continuaba fatando
informacion econdmica detdlada sobre las pesquerias de kril. Estos datos permitirian a grupo de
trabaj o predecir en forma més acertada las tendencias futuras de la pesqueria (parrafo 2.7).

6.16 El grupo de trabgo recomendd aplicar més rigurosamente € Sistema de Observacion
Internaciona dela CCRVMA (pérrafo 2.27) en las pesquerias de kril.

6.17 El grupo de trabgo recomendo d Comité Cientifico aprobar la revison de los planes de
ordenacién de ida Foca 'y cabo Shirreff (Medida de Conservacion 18/X111, anexo 18/B) (parrafo
5.20).

6.18 El grupo de trabgo recomendd a Comité Cientifico gprobar la reorganizacion de las
medidas de conservacion relacionadas con los sitios CEMP (parrafos 5.21 d 5.24). La Secretaria
preparard unaversion preliminar antes de la préxima reunion del Comité Cientifico.

6.19 El grupo de trabgjo sefid o ala atencidon del Comité Cientifico sus ddliberacionesy los temas
acongderarse en relacion con:

i) la propuesta a la RCTA sobre la proteccion de la region marina de la bahia Terra
Nova (parrafos 5.32 al 5.37);
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i) lapropuestaala RCTA sobre la proteccion de la region marina arededor de lasidas
Bdleny (parafos 5.38 d 5.51); y

i)  los métodos para evauar las propuestas hechas a la RCTA sobre la proteccion de
&reas marinas (parrafos 5.52 d 5.62).

Labor futura

6.20 El grupo de trabgo dentd a los miembros a seguir realizando pruebas con € GYM, a
presentarlas ala Secretaria para su archivo (parrafos 2.96y 2.97) y a utilizar d GYM para examinar
la senshilidad de las estimaciones dd rendimiento de kril a los cambios de los vaores de los
parametros (parrafo 2.108).

6.21 E grupo de trabgo consider6 la magnitud de la base de datos dd CEMP y de otros
conjuntos de datos y recomendd su revison a fin de sdeccionar d tipo de datos que podria
requerirse en los sistemas de ordenacion a corto y largo plazo. El grupo de trabgjo indicd que los
parrafos 3.51 a 3.55 proporcionaban una guia a respecto.

6.22 El grupo de trabgo indico que lainterpretacion y evaluacion de los cambios en los indices
del CEMP podria requerir datos sobre caracteristicas regionaes de las poblaciones de las especies
de seguimiento (parrafo 3.56). Con egte fin, € grupo de trabgo considerd la redizacion de una
evaluacion en gran escaa de las poblaciones de depredadores terrestres (parrafos 3.58 y 3.59). El

grupo de trabao recomendd que d Comité Cientifico considerarala posibilidad de redizar este tipo
de prospeccidn en los proximas afios, una vez que los miembros del grupo hubieran tratado d tema
durante € periodo entre sesiones (parrafo 3.58).

6.23 El grupo de trabgjo observo que solo se habian aloptado limites de captura precautorios
parael Area48Yy las Divisones 58.4.1y 58.4.2. Se deliberd sobre la necesidad de llevar a cabo
prospecciones de la biomasa de kril en &reas para las cudes la CCRVMA carecia de datos de
prospeccion basados en protocolos smilares alos utilizados en la progpeccion de laDivison 58.4.1
0 en la reciente prospeccion CCAMLR-2000. El grupo de trabgjo aprobd la redizacion de estas
prospecciones tan pronto como sea posible, en particular en areas explotadas anteriormente, por
gemplo, la Subarea 88.1 en € mar de Ross, y la Divisén58.4.2, e indicd que esperaba recibir
propuestas para su consideracion. Por otra parte, € grupo de trabgo recomendd redizar
prospecciones en otras areas de posible importancia para € seguimiento del ecosstema, por
gemplo laidaBouvet (Subdrea 48.6).

6.24 El grupo de trabgo examind d pape que jugaria en € futuro y la forma en que
desempefiaria su labor. Las deliberaciones sobre este tema figuran en los parrafos 4.128, 4.129 y
7.104d 7.17.

6.25 El grupo de trabgo indicd que la colaboracién con otros grupos de investigacion y
organismos internacionales podria ser de beneficio para WG-EMM y laCCRVMA, en particular en
lo relacionado a las cuestiones especificas que se consderan en sus reuniones (parrafos 4.51 y
4.122 a 4.129).
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6.26 El grupo de trabgo s=fid6 ala aencion dd Comité Cientifico la solicitud de los cientificos
de la UBC para elaborar un modelo del ecosistema del océano Austrd en & Area 48 basado en
ECOPATH. Los parafos 4.130 d 4.135 contienen la deliberacion de este tema.  El grupo de
trabgo pidio d Comité Cientifico que considerara la funcion dd Administrador de Datos en este
programa, dadas las prioridades del grupo de trabgjo detaladas en la tabla 3 y las necesidades
generaes de la Secretaria para e proximo afio.

6.27 El grupo de trabgo indicd que la propuesta para formular un modelo ECOPATH fue
presentada por autores procedentes de un pais no miembro. El grupo de trabgo informé a Comité
Cientifico que la ddiberacion de los temas contenidos en estos documentos resultaba mas fructifera
mediante una representacion y participacion naciona plena en las actividades cientificas del grupo, y
gue esto se lograba mejor cuando la nacidn era miembro de la Comison.

LABOR FUTURA
Labor ded WG-EMM durante € periodo entre sesiones

7.1  Losdetdles de las tareas que deberan ser redizadas en € futuro por d WG-EMM figuran
en las secciones correspondientes de este informe.  En la tabla 3 gparece un resumen de las mismas.
Dicho resumen contiene remisiones a los parrafos donde se describe cada tarea, |os nombres de las
personas a cargo Y las tareas que son de dta prioridad para la Secretaria.

7.2  Las tareas pendientes desde 1995 hasta 1999 identificadas por € WG-EMM fueron
examinadas en d documento WG-EMM-00/29 preparado por e Dr. Sabourenkov. Las
deliberaciones del grupo de trabajo figuran en los parrafos 4.114 a 4.117.

Reuniones futuras dd WG-EMM

7.3 El Dr. Miller presenté d documento WG-EMM-00/64 que describe los costes y las
repercusiones de ceebrar las reuniones dd WG-EMM en distintas partes dd mundo. Dicho
documento fue preparado en respuesta a un pedido de la Comision de que e Comité Cientifico
congderarala poshbilidad de celebrar |as reuniones futuras de WG-EMM en Hobart (SC-CAMLR-
XVIII, parafos 13.7 d 13.10). Esto se planted a raiz de que SCAF se encontraba considerando
medidas para reducir |os costes operacionales dela CCRVMA.

7.4 El grupo de trabgjo considerd dos aspectos clave de la propuesta de celebrar las reuniones
en Hobart:

» lasrepercusonesfinancieras, y
» d efecto enlalabor dd WG-EMM y dd Comité Cientifico.

7.5  Seevauaron las consecuencias presupuestarias y € efecto en la labor dd WG-EMM vy del

Comité Cientifico con referencia a reuniones anteriores de los grupos de trabgo celebradas en
Hobart (WG-FSA) y en otras partes del mundo (WG-CEMP, WG-Krill y WG-EMM).
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Repercusones financieras

7.6 Bashhdose en la informacion financiera proporcionada por la Secretaria, d Dr. Miller
concluy6 que de efectuarse las futuras reuniones dd WG-EMM en Hobart (Austrdia), los costes
por concepto de viges en € presupuesto de la Comision (Secretaria) bgarian entre A$30 100y
A$36 200 por reunion (ya que no serian necesarios los viges dd persona de la Secretaria). No
obstante, las actividades de apoyo para las reuniones, como produccion de documentos y aquiler
del equipo, representarian un costo en € presupuesto de la Comision de aproximadamente A$5 000
por reunion. H ahorro neto seria del orden de A $25 100 a A$34 300 por reunion, o un ahorro
neto méximo de A$1 491 gproximadamente por cada miembro por reunion.

7.7  El grupo de trabgjo sefid 6 que, dada la lgania de Hobart con respecto ala mayoria de los
paises mienbros, |os cogtes de vigie aumentarian en gproximadamente A$1 700 por participante y
por reunion. Como gemplo, d Dr. Holt indicd que s la reunion dd WG-EMM se hubiera
celebrado en Hobart en lugar de Taormina, la delegacidn de EEUU habria debido gastar A$10 200
adicionales (6 x A$1 700).

7.8  El Dr. Miller indicd que, de cdebrarse las reuniones ded WG-EMM en Hobart, € ahorro
total neto para los miembros seria del orden de A$347 a $613 por miembro y por reunion (ver €
documento WG-EMM-00/64).

7.9 B grupo de trabgio manifestd que otro costo de celebrar las reuniones en la sede de la
CCRVMA, que no habia tomado en cuenta en WG-EMM-00/64, eran los trastornos generaes
ocasionados a la Secretaria.  Estos se refieren a trabgjo de organizacion de dos reuniones de dos
semanas de duracion cada una que atraen un gran nimero de participantes. La Secretaria organiza
la reunion anud dd WG-FSA y esto involucra a todo € persond, ya sea directamente en
actividades de la reunion misma, o indirectamente a través de interacciones de trabgjo (por jemplo,
solicitudes de datos, andisis, publicaciones, etc.) o reparto de oficinas y otras indaaciones. En
consecuencia, las reuniones dd WG-EMM provocarian mas trastornos.

Repercusiones en € trabgo

7.10 Al condderar @ €efecto de la celebracion de sus reuniones en Hobart, € grupo de trabgo
deliberd en términos generales sobre la direccion que tomaria su labor futura  Se convino que
agunos de | os aspectos claves de su labor eran, o serian los Sguientes:

»  ¢daboracion de un sitemaintegrado de ordenacion paralas pesquerias de kril;
»  colaboracion con expertos dela CCRVMA 'y de otros organismos en dichalabor;

» paticipacion de otros cientificos, para obtener nuevas perspectivas relacionadas con la
investigacion y os problemas en estudio;

» paticipacion de otros cientificos nacionales, administradores y representantes de la
indudtria; y

* promocion de trabgjo de la CCRVMA y de su papel en la ordenacion de |os recursos
marinos del océano Austral.
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7.11 Se expresd que € desarrollo de un sSistema integrado de ordenacidn para las pesquerias de
kril era un objetivo alargo plazo dd WG-EMM, y su logro podriallevar entre 5y 10 afios (parrafo
4.117). Este plazo erasmilar a requerido por otros proyectos importantes sobre la ordenacion de
recursos, como € Plan Revisado de Ordenacion de Baénidos, de la IWC, que llevo
goroximadamente 10 afios. La gplicacion de un plan de ordenacion para las pesquerias de kril

implicariala redizacion de eva uaciones periddicas de las pesquerias, Smilares alas redizadas por €
WG-FSA, y otros estudios alargo plazo.

7.12 El grupo de trabgo deliberd sobre la manera en que sus reuniones podrian facilitar la labor
futura Se convino en que la celebracion de las reuniones en diversas partes del mundo eraesencia
para

* promocionar € trabgjo de la CCRVMA en los paises que actlian como sede de las
reuniones,

* proporcionar oportunidades para que cientificos jovenes de los paises miembros
participen en lalabor dd WG-EMM; y

* proporcionar oportunidades para que los miembros de WG-EMM visten laboratorios
con experiencia pertinente a su labor.

7.13 Las reuniones anteriores dd WG-EMM proporcionan gemplos de estas ventgjas, por

gemplo, un gran nimero de cientificos naciondes y de estudiantes han participado en las reuniones
de los grupos de trabgo (ver  documento WG-EMM-00/64, figura 1). El Dr. Kawaguchi
expresd que s bien muchos de estos cientificos a veces asistian a una sola reunion, € haber estado
expuestos a la labor ded WG-EMM era muy positivo.  Se observd que las reuniones en EEUU

habian permitido € contacto con expertos. Esto ofrecia oportunidades de impulsar relaciones entre
cientificos neciondes y d WG-EMM y contribuir mediante la presentacion de trabagos en reuniones
futuras del grupo.

7.14  El grupo de trabgjo convino también que la promocién y € desarrollo de su labor meoraria
cambiando & formato de las reuniones (parrafos 4.127 y 4.128). Las opciones para la celebracion
de reuniones futuras incluian, por gemplo:

* un Smposio de uno a dos dias de duracion en los cuades se presentarian y discutirian
documentos claves — esto permitiria que cientificos que no participan en la labor de la
CCRVMA asdieran a algunas sesones de las reuniones y gportaran U experienciay
nuevas idess a los temas de estudio, como la ordenacion de las pesquerias (por
gemplo, ICES);

e un tdler temdico de tres dias de duracion en d cud se podria redizar una labor
especifica, como la formulacion de indices dd CEMP, evauaciones de las poblaciones
y modedos de su dinamica, o bien dd GYM — esta opcion permitiria que los expertos
invitados colaboraran en d trabgjo ded WG-EMM durante un breve periodo; y

*  se50nes plenarias en las que se desarrollarian las tareas centrales dd WG-EMM.
7.15 El Dr. Miller examind las posibles repercusiones de celebrar las reuniones dd WG-EMM en
Hobart en la labor dd grupo y dd Comité Cientifico (WG-EMM-00/64). Se observo que la
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reunion dd WG-EMM era actualmente la més concurrida de todas las reuniones de |os grupos de
trabgjo de la CCRVMA, y esto e atribuia directamente a hecho de que se celebraban en distintos
lugares del mundo cada afio.

7.16 No obgtante, 9§ las reuniones fueran celebradas en Hobart, las oportunidades de
participacion para los cientificos naciondes y los estudiantes de cada pais serian muy limitadas. El
costo del vige a Audrdia (en particular a Hobart) desde Europa, Américay Ada seria prohibitivo
para cientificos jovenes y estudiantes, e incluso para agunos cientificos importantes. El Prof. Boyd
indicod que d nivel de participacion dd RU en WG-EMM disminuiria § las reuniones de grupo
hubieran de celebrarse en Hobart como consecuencia del aumento de los costos de vige. Estos
comentarios fueron smilares a los del Dr. Holt con respecto a la participacion de los delegados del
programa AMLR de EEUU (parrafo 7.7).

Recomendaciones

7.17  El grupo de trabgo estuvo de acuerdo en que un elemento clave de su funcionamiento era e

hecho de que podia celebrar sus reuniones en los lugares que ofrecian mayores beneficios para las
tareas del momento. Bgo este criterio, era poco probable que se pudieraincluir a Hobart en forma
regular. Se acordd que @ Dr. Hewitt elaboraria un documento para someterlo a la consderacion
dd Comité Cientifico, sobre @ procedimiento para la redizacion dd trabgo dd WG-EMM en las
reuniones futuras. El Dr. Miller convino en redizar la actudizacion de los andliss contenidos en

WG-EMM-00/64, e incluirlo como apéndice en € documento del Dr. Hewitt.

SITIOWEB DE LA CCRVMA

8.1  El Dr. Ramm informd sobre los avances logrados con respecto a sitio web de la CCRVMA
(www.ccamir.org), ya que éstos se relacionaban con lalabor y las recomendaciones dd WG-EMM
(WG-EMM-00/28). Muchas secciones dd gtio web ya gparecian en los cuatros idiomeas oficides
de la CCRVMA. No obstante, las paginas web del WG-EMM, y de otros grupos de trabgjo,
continuarian apareciendo s4lo en inglés, por ser éste d idioma de trabgo. Se puede acceder alos
documentos dd WG-EMM desde e MAIN INDEX, sdeccionado MEMBERS bgo €
encabezamiento “ Scientific Committee”. El boton MEMBERS lleva a un cuadro en € que hay que
ingresar e nombre del usuario y la contrasefia para poder avanzar.

8.2 Laresponsabilidad de expedir nombre de usuarios y contrasefias recaen ahora en cada pais
miembro. La Secretaria proporciona a cada contacto del Comité Cientifico (nombrado por €
contacto de la Comision) los nombres de usuario y contrasefias necesarias para acceder a paginas
web redringidas dd Comité Cientifico, y cada contacto de Comité Cientifico tiene la
responsabilidad de proporcionar esta informacion a aguellos integrantes de su equipo cientifico que
consderen conveniente. Los contactos del Comité Cientifico gparecen en € apéndice 1 de
WG-EMM-00/28.

8.3  Algunas de las nuevas inclusiones en € Stio web, sguiendo las recomendaciones dd WG-
EMM-99, son:

e documentos para WG-EMM-2000;
» hibliografiadela CCRVMA relacionada con lalabor dd WG-EMM;
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*  Resimenes Cientificos de la CCRVMA;

» Boletin Estadistico, Volumen 12;

* Mapasdelosstios CEMP; y

« control dd nimero de hitsy visitas dd stio.

84  Laspautas parapresentar € materia parad stio web se reiteran en WG-EMM-00/28.

8.5  El grupo de trabgo felicitd a la Secretaria, en particular ala Sra. R. Marazas, encargada del
Sitio web, por la dta caidad del servicio. Los que habian hecho uso ddl sitio lo consideraban un
ingrumento muy Util para obtener informacion sobre la organizacion, y acceder alos documentos de
las reuniones. La informacion sobre los hits y las vidtas indicaba que también otros hacian uso de
sitio, habiéndose registrado un total de 13 168 visitas de 56 paises através del periodo 1° de enero
a6 dejulio de 2000 (promedio semana: 492 vistas).

8.6  El grupo de trabgo dentd a la Secretaria a consderar € stio web como un documento
activo, que requeria cambios pequefios pero frecuentes a fin de permanecer atrayente para los
usuarios asiduos. Por gemplo, la apariencia de la pégina principd podia variarse cambiando los
gréficos de fondo. La estructura del sitio también podia gustarse d uso de visitantes.  Algunos
participantes consideraron ademas que € boton MEMBERS era algo confuso, y se sugirié adoptar
un nombre mas descriptivo, por gemplo MEMBERS AREA (lugar de los miembras).

8.7  El grupo de trabgjo deliberd sobre e método utilizado por la Secretaria ete afio para
distribuir documentos de las reuniones por medio dd sitio web. Los documentos presentados antes
de la fecha limite de distribucion previa a la reunidn (16 de junio) se habian puesto a disposicion a
través del stio web en formato de documento portétil (pdf). Mediante este formato la mayoria de
los participantes podia acceder a todos los documentos disponibles y a imprimirlos, antes de la
reunion. Esto no sdlo permitia que obtuvieran la informacion con tiempo, Sino que ademés
representaba un ahorro para la Secretaria. La Secretaria también habia ofrecido enviar por correo
aéreo copias impresas de los documentos ded WG-EMM a los participantes, no obstante, no se
habia recibido ningin pedido. Los documentos presentados después del 16 de junio se habian
digtribuido como parte dd conjunto de documentos que se entregaba € primer dia de la reunion.
Findmente, los documentos incluidos en la distribucion previa a la reunion se habian puesto a
disposicion de quienes que los solicitaran, € primer diade lareunion.

8.8 El grupo de trabgo observd que un pequefio nimero de participantes habia tenido
dificultades a tratar de acceder a las pagines redringides de gStio web, o d imprimir los
documentos, o bien habian experimentado largas demoras d bgarlos. Se edtimaba que estos
problemas se irian resolviendo con los avances tecnoldgicos. Muchos participantes habian traido
copias impresas de agunos documentos y esto habia ahorrado la necesidad de fotocopiarlos
durante la reunion. En genera, € grupo de trabgo apoyo la edtrategia adoptada este afio con
respecto a la distribucidn de documentos, y convino en que se debia gplicar en lareunion del 2001.
Se agreg6 que se debiaincluir una copiadel orden de diaen @ conjunto de documentos distribuidos
e primer dia

8.9  Seexamind ademas e proceso de archivo de copias eectrénicas de los documentos de las
reuniones. El grupo de trabgjo recomendo que todos los documentos de WG-EMM-2000 debian
permanecer en las paginas restringidas durante un periodo de 3 a 12 meses luego de la reunion.
Paralograr esto, se pidio a los participantes que proporcionaran copias e ectrénicas de documentos
presentados en pape, incluidos |os presentados a comienzo de lareunion.
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8.10 El grupo de trabgo estimé que a lalarga se debian quitar del sitio web los documentos de
las reuniones, y archivarlos en CD-ROM para quienes los soliciten.  Esto daria origen a una
biblioteca dectronica de referencia para uso dd WG-EMM. Al sacar documentos archivados del
Sitio web se diminabala necesidad de mantenerlos en péginas restringidas.

8.11 El Dr. Congtable inform6 gque habia escaneado una cantidad considerable de materid para
su hiblioteca dectronica persona, y que etaria dispuesto a ofrecerla a la Secretaria 9 s
consderaba de utilidad. Se afladié que posiblemente otros participantes contaran también con
material. Por lo tanto, se aentd a la Secretaria a hacer uso de los documentos escaneados que
creyera conveniente.

ASUNTOSVARIOS
Préximas reuniones

9.1 Tres iniciativas relacionadas con la ceebracion de las proximas reuniones fueron
comunicadas d WG-EMM. El Dr. Bergstrom sefidd que estaba estudiando la posibilidad de
celebrar lareunion ded WG-EMM de 2001 en la Krigtineberg Marine Research Station, Suecia. El
Dr. Wilson inform6 que Nueva Zelandia estaba interesada en celebrar la reunion del 2002 en
Christchurch. Por su parte,  Prof. Boyd informo d grupo de trabgo que € Reino Unido estaba
viendo la posibilidad de celeébrar una reunion de WG-EMM en dos o tres afios mas. El grupo de
trabgo agradecié edas iniciaivas y sefidd que los planes se conformaban con la estructura
considerada paralas préximas reuniones (ver seccion 7).

9.2  Seexpresd cierta preocupacion en cuanto a las fechas de las Ultimas reuniones.  Se decidio
gue lamgor dternativa seria fijar las reuniones entre principios de junio (find de la temporada de
terreno) y principios de agosto, fecha limite para permitir la correccion y traduccion dd informe del
WG-EMM antes de lareunién anud dd Comité Cientifico. El grupo de trabgjo también llamé alos
organizadores locaes a evitar en lo posble una coincidencia en las fechas ®n otras reuniones
importantes sobre temas antarticos.

9.3  Sujeto aladecison de SC-CAMLR-XIX con respecto a parrafo 7.17, € grupo de trabgjo
acordd que € Dr. Hewitt tratara de findizar € orden dd diay € formato de la reunion de 2001
antes de enero-febrero de ese afio, a fin de que los participantes encauzaran su trabgjo durante €

periodo entre sesones 'y prepararan sus documentos para la reunion (ver también parrafo 7.14). El

grupo de trabgjo acordd que no todos los puntos del orden del dia necesitaban ser tratados en cada
reunion. Por gemplo, la consideracion detallada de los indices del CEMP podia redlizarse cada dos
0 tres afios. De esta manera, se podria dedicar mas tiempo a elementos clave de su trabgjo en

formarotativa

Documentos para las reuniones

9.4  El grupo de trabgo reiterd su preocupacion de que muchas de las ponencias fueron
presentadas € primer dia de la reunion. En esta reunion dd WG-EMM, asi como en reuniones
recientes, solo un 30% agproximadamente de los documentos habian sido presentados dentro del
plazo establecido (16 de junio, 0 sea, un mes antes de la reunién). La mayoria de los documentos

196



fueron presentados en los Ultimos dias previo a la reunidn, o bien € primer dia, y esto ocasionaba
trastornos para todos |os participantes.

9.5 Paraevitar esto, € grupo de trabg o acordd que los trabajos completos (incluida la Snopsis,
ver € proximo parafo) debian presentarse eectronicamente a la Secretaria con un minimo de dos
semanas de antelacion a la reunion.  El grupo de trabgjo convino en que los documentos que no
cumplieran con este requisito no serian aceptados en la reunion de WG-EMM-2001. El grupo de
trabgjo decidid examinar este asunto en las proximas reuniones.

9.6 Cada documento de trabgo que se presentara en las proximas reuniones debia incluir una
snopsis del estudio y los resultados, seglin su relacion con los digintos puntos dd temario (ver
también parrafo 2.129). El grupo de trabgjo también acordd que dicha sinopsis no debia exceder
de una pagina, y que debia ser presentada en un formulario eectronico a ser elaborado por la
Secretaria

9.7  El grupo de trabgo también acordd actudizar anuamente & documento de la Secretaria
(WG-EMM-00/29), que informa sobre la etgpa de desarrollo o findizacion de las tareas
encomendadas d WG-EMM, y didribuirlo junto d orden dd dia preiminar. Esto ayudaria a los
participantes arecordar |as tareas que se estén realizando y a encauzar € trabgo de las reuniones.

ADOPCION DEL INFORME

10.1 Seadopt6 € informe de la sexta reunion de WG-EMM.

CLAUSURA DE LA REUNION

11.1 Al dar clausuraalareunion, € Dr. Hewitt agradeci6 a todos los participantes por su arduo
trabgo durante las Ultimas dos semanas, y por su gporte a las extensas deliberaciones sobre
sguimiento y la ordenacion del ecosstema. Agradecié ademas a Prof. Gugliedmo por la
organizacion de lareunion en Taorming, y a Prof. J. Rydzy (Itdia) por haber sido € gestor de esta
propuesta en la Ultima reunién de WG-EMM. El Dr. Hewitt también agradecié ala Sra. G. Tanner
y d Dr. Ramm de |la Secretaria por su dedicacion en tan dificiles circunstancias.

11.2 El Prof. Boyd, en nombre del grupo de trabgjo, agradecié a Dr. Hewitt por su direccion,
sefidando que la reunion habia sido dtamente productiva, y € Dr. Hewitt habia redizado una
meagnifica labor. El Prof. Boyd tamhién agradecié ad Dr. Congtable por su gporte intelectud en
mucho de |os temas ddliberados, y por su amplio conocimiento de funcionamiento de laCCRVMA.

11.3 Antes de dgar la reunion, € Dr. Miller, habia fdicitado ad Dr. Hewitt por la excdente
direccion de su primera reunion dd WG-EMM. El Dr. Miller habia agradecido a todos los
participantes y alos relatores por su contribucion y entusiasmo durante la reunion.
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Tablal: Parédmetros de entrada del modelo GYM paraevaluar g, y g, parael kril en el Area48 basado en el CV
y en la época en que se efectud la prospeccion CCAMLR-2000. Los parametros se basan en la
evaluacion efectuada en WGKTill-94 (SC-CAMLR-XII1, anexo 5, parrafos 4.51 d 4.110).
Categoria Pardmetro Estimacion
Estructura de edad Edad del reclutamiento 0
Acumulacion de las clases mayores 7
Clase mayor en laestructura 7
demogréficainicial
Reclutamiento (R) y M y R dependen de laproporcion
mortalidad natural (M) dereclutas en el stock:
Proporcién de reclutas 0,557
Desviacién esténdar de la proporcion 0,126
Edad de la clase reclutada en la proporcion 2
Punto de entrada de datos para estimar la proporcion 17
Crecimiento de Tiempo O 0
von Bertalanffy L; 60,8 mm
k 045
Proporcion del afio desde el comienzo del crecimiento 0,25
Peso por edad Pardmetro peso—talla — A 10
Parametro peso—talla — B 30
Madurez Linso 32,0-37,0mm
Intervalo: 0— madurez total 6mm
Temporada de desove 1 Diciembre—28 Febrero
Estimacion de B Epoca de la prospeccion 1 Febrero
cv 0114
Caracteristicas de Pasadas en la simulacién 1001
lasimulacién Nivel de merma 0,2
Semillapara generar nimeros al eatorios -24189
Caracteristicas de Afos paraeliminar laestructurainicia de edades 1
prueba Observaciones utilizables en lamediana SB, 1001
Afo anterior alaproyeccién 1
Fechaanual deinicio (referencia) 1 Noviembre
Incremento en afos 365
Afios de proyeccion del stock en lasimulacion 20
L imite superior razonable de F anual 50
Tolerancia paraencontrar F en cada afio 0,0001
Mortalidad por Talla, 50% reclutado 30-39mm
pesca Intervalo del reclutamiento 9mm
Selectividad de la pesca por edad
Temporada de pesca 1 Diciembre—1 Marzo
Tabla2: Longitud del transecto (transectos a gran escala incluyen secciones que pasan através de
regiones a meso escala), porcentaje de la longitud total del transecto, y subdivision del
rendimiento potencial dentro de las subareas estadisticas del Area48.
Subérea Longitud del transecto % del transecto total Subdivision del
(km) en cada subérea rendimiento potencial
(millones de toneladas)
481 4218 252 1,008
482 4613 276 1104
483 4419 264 1,056
484 3493 28 0,832




Tabla3: Lista de las tareas identificadas por WG-EMM para el futuro. Los parrafos (Ref.) serefieren a este informe, con las excepcionesindicadas. vv —tareasde alta
prioridad parala Secretaria.
Ref. Temay tarea Ejecutores de latarea
Secretaria WGEMM
ESPECIESEXPLOTADAS
Tendencias de la pesqueria de kril
27 Completar y presentar un andlisis econémico de las pesguerias de kril. Generd
28 Proporcionar informacién detallada sobre | as tasas de conversi6n paralos productos de Los miembros que pescan kril
kril (véasetambién el parrafo 2.14).
29 Analizar labibliografia sobre las tasas de conversion paralos productos de kril. Dres. Eversony Nicol
212 Desarrollar el modelo paraanalizar ladensidad delas salpas y del kril enrelacion conla Dr. Kawaguchi
situacion geogréficade la pesca (véase WGEMM-00/58).
213 Notificar ala Secretaria de las intenciones de pescar kril en la préximatemporada, con L os miembros que proyectan pescar Kril
bastante anticipacion alareunion de WGEMM.
ApdceD Evaluar loscambiosen el patron dela pesca. vV General
Sistema de observacién paralas pesquerias de kril .
220 Obtener informaci 6n sobre |os métodos utilizados por |os Estados del pabellon para %
determinar la capturatotal.
221 Redistribuir el cuestionario preliminar sobre |as estrategias de pesca de kril, v Los miembros que pescan kril y los miembros que
y comunicar los datos y |as sugerencias. designan observadores nacional es e internacional es
222 Proporcionar el equipo abordo para que |os observadores puedan estimar directamente L os miembros que pescan kril
las tasas de conversion paralos productos de kril.
226 Elaborar una propuesta para mejorar |os protocol os de muestreo descritos en el Manual Sr. Jones
del Observador Cientifico.
231 Crear unaestrategia de muestreo estratificado parala captura secundaria de peces que General
tome en cuentala densidad de |os peces juveniles prevista.
Marco regulatorio paralas pesquerias
235 Crear un marco paraguiar el desarrollo delas pesquerias. Grupo de trabajo especial coordinado por el Dr. Miller
Estimacién del rendimiento potencial
297 Elaborar un formulario parala presentacion y archivo formal de las pruebas ef ectuadas vV Dr. Constabley otros

conel GYM.

(continda)



Tabla 3 (continuacion)

Ref. Temay tarea Ejecutoresdelatarea
Secretaria WGEMM
2108 Conocer lasensitividad y funcionamiento del GY M con respecto alavariacion en los Generad
valores de algunos parametros.
2110 Evaluar el GYM vy presentar los resultados ala Secretaria. \ Dr. Constabley otros
2110 Recopilar ladocumentacion sobre el modelo KY M, incluidalahistoriade su desarrollo. vV
Prospeccion CCAMLR-2000
2122 Coordinar €l andlisis de los datos en talleres futuros y durante los periodos entre sesiones. Dres. Hewitt, Naganobu, Nicol, Sushin, Watkins
2123 Analizar las prospecciones regionalesy locales del Area 48 efectuadas simultaneamente con Los cientificos participantes en estas
la prospeccion CCAMLR-2000 para complementar lainformacion sindptica prospecciones
2124 Analizar los datos de prospecciones adicional es durante un taller de coordinacion Dr. Kim (coordinador del taller)
internacional .
2126 Aumentar el conocimiento sobre laorientacion del kril en lacolumnade agua. Generad
2127 Investigar los posibles sesgos causados por |as técnicas actual es de delineacion de kril . Generad
2128 Determinar la proporcién de kril que se encuentra cerca de la superficie durante el diay su Generd
efecto en |as estimaciones de | as prospecciones acusticas.
2130 Considerar otros métodos parala subdivision del limite de captura precautorio. General
2131 Coordinar un subgrupo de trabajo especial sobre lagenética de las poblaciones de kril y Dr. Bergstrém (coordinador del subgrupo)
convocar un foro paradiscutir el progreso y los andlisis.
2132 Estimar la biomasa de |os mictéfidos a partir de datos acUsticos. Generad
361 Analizar datos oceanogréficos para mejorar laidentificacion y definicion de los rasgos Generad
hidrograficos claves.
ESPECIES DEPENDIENTES Y EL MEDIOAMBIENTE
Indices CEMP
34 Afiadir un recuadro alos formularios eforms del CEMP paraindicar si |os datos fueron \
recopilados de conformidad con |os métodos estandar.
35 Actualizar los datos sobre los indices del CEMP'y presentar un informe a WG-EMM-2001. vV
347,363 Perfeccionar laaplicacion de indices CSI durante el periodo entre sesionesy durante la Y Generad
sesion de trabajo en WGEMM-2001.
349 Continuar el desarrollo del algoritmo paracalcular el coste energético y las necesidades de Generd

carbono de los depredadores terrestres.
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Tabla 3 (continuacion)

Ref. Temay tarea Ejecutoresde latarea
Secretaria WGEMM
351 Continuar €l desarrollo de los indices CEM P segln las indicaciones de lareunién. Generad
355 Revisar los pardmetros del CEMP'y su posible utilidad paralos procedimientos de Generd
ordenacion.
355 Revisar lahistoriadel desarrollo delos indices CEMPy delas evaluaciones del ecosistema. v
355 Facilitar el acceso alabase de datos del CEMP en WGEMM-2001. vV
3.60 Continuar el seguimiento de | os indices medioambientales del CEMP. v L os proveedores de datos CEMP
Especies del CEMP
38,39 Comunicar €l agradecimiento de WGEMM, y los comentarios de lareunion, al grupo SCAR- Y
BBS por |a presentacion de su documento WGEMM-00/16.
3.16 Ponerse en contacto con SCAR-GSS para aclarar 1os temas mencionados en WGEMM, y Prof. Boyd
asegurar que larevision del informe sea presentada a SC-CAMLR.
318 Documentar |os cambios demograficos en las poblaciones del lobo fino antértico en lasislas AMLR EE.UU.
Shetland del Sur.
319,359 Convocar untaller paraevaluar |os problemas relacionados con |os censos demograficos a Generad
gran escala.
320 Pedir actualizaciones sobre |la abundancia de | os stocks de ballenas y sobre los datos para Y
estimar el consumo de kril.
356 Estimar la abundancia en gran escala de las poblaciones de depredadores terrestres. Generad
358 Recopilar programas de colaboracion para una prospeccion sinéptica de las poblaciones de Dr. Constable (coordinador) y lideres del programa
depredadores terrestres, y presentarlos a SC-CAMLR-XIX.
APIS
357 Pedir informacion sobre las focas del campo de hielo %
Medioambiente
329 Presentar datos medioambiental es rel acionados con las actividades de pesca en reuniones Generd
futuras.
3.33,3.62 Perfeccionar los indices de la extensién del hielo marino en las regiones adyacentes alas Generad

localidades CEMP.
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Tabla 3 (continuacion)

Ref. Temay tarea Ejecutoresde latarea
Secretaria WGEMM
ANALISISECOSISTEMICOS
44 Perfeccionar el enfoque ecosistémico. Generad
4120 Perfeccionar las técnicas paraampliar la cobertura del muestreo de las poblaciones de kril. Generad
4123 Colaborar con SO-GLOBEC. General
4129 Fomentar lalabor de la CCRVMA fuera de su propio ambito y pedir informacién sobrelos vV Generad
temas deinterés parael WGEMM.
4133 Comunicarse con UBC con respecto a modelo ECOPATH. Dr. Miller
4134 Adquirir las técnicas preliminares necesarias para el desarrollo de un andlisis del modelo v
ECOPATH, sujeto alaaprobacion de SC-CAMLR.
4137 Realizar otros estudios que relacionen |la masa de agua con lademografiay grupos Generad
taxondémicos de kril.
METODOSY DESIGNACION DE LASLOCALIDADESDEL CEMP
5.64 Investigar mas afondo los sesgos de | os coeficientes de variacion de la prospeccién Dr. Demer y otros
CCAMLR-2000.
5.65 Perfeccionar la aplicacion de los métodos de multiples frecuencias parala delineacion de Dr. Azzali y otros
E. superbay E. crystallorophias.
5.66 Convocar nuevamente al subgrupo de trabajo sobre métodosy abordar |os temas indicados S. Reid
por WGEMM.
5.67 Desarrollar los criterios parala produccion de mapas de las |ocalidades del CEMP. Subgrupo de trabajo sobre la designacién y
proteccion de las localidades del CEMP
5.68 Desarrollar un método para evaluar |as propuestas de proteccion para areas marinas Subgrupo de trabajo sobre ladesignacion y
presentadas por [aRCTA. proteccion de laslocalidades del CEMP
6.18 Volver aredactar |as medidas de conservacionrelativas al CEMP. vV
REUNIONES FUTURAS DEL WGEMM
4.127 Reestructurar las futuras reuniones del WGEMM parafacilitar la participacion de expertos Dr. Hewitt
del exterior.
717 Actualizar los analisis de WG-EMM-00/64. Dr. Miller
717 Redactar un documento que presente | as perspectivas de WGEMM d SC-CAMLR. Dr. Hewitt

(continda)



Tabla 3 (continuacion)

Ref.

Temay tarea

Ejecutoresdelatarea

Secretaria

WGEMM

86

838

89

9.2

9.3

95

SITIOWEB DE LA CCRVMA

Considerar €l sitio web como un documento en desarrollo continuo que requiere de v
frecuentes modificaciones pequefias a fin de mantener su actualidad paralos usuarios.

Aplicar el método de distribucion de documentos del WG-EMM de 2000 en €l afio 2001; vV
se debe agregar una copiadel orden del diajunto con los documentos distribuidos en el

primer dia

Exhibir todos |os documentos disponibles de WGEMM-2000 en las paginas de acceso vV
restringido del sitio web por un periodo de 3 a 12 meses después de lareunion (sepidid a

los participantes que proporcionaran copias el ectronicas de |os documentos presentados en
formaimpresa, incluso aquellos presentados al principio de lareunion).

ASUNTOSVARIOS

Enlo posible, evitar una coincidencia de fechas de las futuras reuniones del WG-EMM con v
las de otras organizaciones antérticas.

Elaborar €l orden del diay el formato de lareunion WGEMM-2001 antes de enero—febrero vV
de 2001, y distribuirlos junto con unaversién actualizada de WG-EMM-00/29.

Presentar ala Secretaria, por medios electrénicos y con un mes de antelacion alareunién

como minimo, los resiimenes o documentos compl etos.

General

Dr. Hewitt y anfitriones
Dr. Hewitt

Genera
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APENDICE A
ORDEN DEL DIA

Grupo de Trabajo para el Seguimiento y Ordenacion del Ecosistema
(Taormina, Sicilia, Italia, 17 al 28 de julio de 2000)

Introduccion

1.1 Apertura de la reunion
1.2 Adopcion del orden del dia y organizacion de la reunion

Especies explotadas

2.1  Informacion sobre las pesquerias
i) Estado y tendencias de las capturas
i) Tendencias en el desarrollo de la pesqueria
iii)  Sistema de observacion
iv) Marco regulatorio para las pesquerias de la CCRVMA
2.2 Prospecciones locales y regionales
2.3 Taller By (resultados de la prospeccion CCAMLR-2000 en el Area 48)
i) Datos
i) Metodologia
iii) Estimacion de la biomasa de kril para el Area 48
iv)  Variancia asociada con la estimacion de la biomasa de kril
2.4  Estimacion del rendimiento potencial
2.5  Labor futura

Especies dependientes y medio ambiente

3.1 Indices CEMP

3.2  Estado y tendencias de otras especies

3.3 Indices de las variables ambientales claves

3.4 Procedimientos analiticos e indices compuestos
3.5  Trabajo proximo

Analisis del ecosistema

4.1 Interacciones con el kril

4.2 Interacciones con peces y calamares

4.3  Estado del ecosistema que gira en torno al kril

4.4  Otros enfoques sobre la evaluacion del ecosistema
45  Trabajo proximo

Métodos y designacion de localidades CEMP

5.1  Métodos relacionados con las especies explotadas
52  Métodos CEMP

5.3  Designacion y proteccion de localidades CEMP
5.4  Trabajo préximo



10.

11.

Asesoramiento al Comite Cientifico

6.1  Limites de captura precautorios para el Area 48

6.2  Marco regulatorio para las pesquerias de la CCRVMA

6.3  Consideracion de posibles medidas de ordenacion

6.4  Trabajo proximo

Trabajo futuro

7.1  Tareas pendientes de 1995 a 1999

7.2 Examen de la labor futura bajo los puntos 2.5, 3.5, 4.5,5.4y 6.3
del orden del dia

7.3 Proximas reuniones de WG-EMM

Sitio web de la CCRVMA

Asuntos varios

Adopcion del informe

Clausura de la reunion.
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APENDICE D

EJEMPLO DE UN ANALISIS DE TENDENCIAS
DE LAS CAPTURAS DE KRIL EN EL AREA 48 MEDIANTE
UN AJUSTE MULTIDIMENSIONAL EN ESCALA NO METRICA (nMDS)

Dr. A. Constable (Australia)

Los Dres. Constable y Ramm efectuaron un examen preliminar de este enfoque y lo
presentaron al grupo de trabajo en las figuras 1(a)—(c). Las capturas totales de cada zona a
escala fina del Area 48 (368 en total) fueron agrupadas por trimestre en el afio emergente —
invierno (Julio—Septiembre), primavera (Octubre-Diciembre), verano (Enero—Marzo) y otofio
(Abril-Junio). Luego se comparo el patron de las capturas a través de todas las zonas a escala
fina en cada temporada entre los afios emergentes de 1980/81 y 1998/99 mediante un nMDS
en el paquete de informatico estadistico Primer (Clarke y Warwick, 1994). En este
procedimiento se utiliza el indice de similaridad Bray-Curtis para determinar las semejanzas
entre los patrones de pesca de todas las comparaciones apareadas de temporadas. Se utilizd
una transformacion de cuarta raiz para facilitar las comparaciones entre la distribucion de las
capturas; la captura total solamente pondera esta distribucion. Estas semejanzas son
comparadas luego mediante un nMDS para obtener las coordinadas X-Y para determinar las
similaridades entre las temporadas en general (ver Clarke, 1993 para la discusion de la
técnica). La distancia entre los puntos del grafico muestra las semejanzas entre estos puntos,
de tal manera que los puntos cercanos se parecen mas en su patron de pesca que los distantes.
En este contexto, los ejes brindan una medida relativa de la distancia pero no se refieren al
papel de cada factor en particular.

2. Los resultados totales se descomponen para mostrar la semejanza entre los puntos de
una misma temporada a través de los afios (figuras 1(a) y (b)). Los afios emergentes
respectivos se denotan por los dos ultimos digitos del afio y las lineas indican el movimiento
general de la pesqueria de un afio a otro. Los puntos cercanos indican muy poca variacion en
la modalidad de pesca mientras que los puntos mas lejanos muestran un cambio sustancial a
través del Area 48. La figura 1(a) muestra la separacion de los patrones de pesca de otofio e
invierno; éste Ultimo se concentra hacia el norte alrededor de Georgia del Sur. Para la
temporada de otofio, se evidencian las capturas mas altas de los afios ochenta y un patrén de
pesca similar al de los afios noventa. La figura 1(b) muestra una semejanza entre los patrones
de pesca en primavera y verano durante la década de los afios ochenta, que se diversifica en
los afios noventa. Durante la primavera el patron de pesca ha sido mucho mas variable que el
patrén mas rigido observado en el verano.

3. Los resultados se han agrupado en una figura (figura 1(c)) desde 1991 hasta ahora,
periodo cuando se supone se ha dado un patrén de pesca méas estable. Estos resultados
muestran una separacion bésica entre temporadas, observandose una restriccion razonable de
la pesca en invierno alrededor de Georgia del Sur, una tendencia a situarse cerca del borde de
hielo en retirada durante la primavera, una concentracion cerca de la Peninsula Antértica en el
verano y un desplazamiento hacia el norte en otofio. El cambio en el patron de pesca en el
invierno de 1999 probablemente se debi6 al aumento de la pesca alrededor de las Orcadas del
Sur.
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Figural: Comparaciones del patrén de pesca de kril en el Area 48 para cada una de las cuatro estaciones
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verano; y (c) patrones de pesca combinados durante nueve temporadas de pesca entre 1990/91 y

1998/99.
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APENDICE E

POSIBLES CAMBIOS EN y EMANADOS DEL CALCULO DE RENDIMIENTOS
DEL ESTUDIO DE LA BIOMASA EFECTUADO
EN DISTINTAS ESTACIONES DEL ANO

Dr. A. Constable (Australia)

El objetivo del calculo de rendimiento para el kril es obtener un coeficiente vy tal que el
rendimiento precautorio a largo plazo satisfaga los criterios de decision acordados:

i)  criterio de reclutamiento — ‘la probabilidad de que la biomasa en desove
descienda a menos del 20% de la mediana de la biomasa en desove previa a la
explotacion después de 20 afios no debe exceder de un 10%’ —

v, = 0,118;

i)  criterio del depredador — ‘la mediana de la biomasa en desove no debe ser
inferior al 75% de la biomasa en desove previa a la explotacion después de 20
afios’ —

v, =0,091;y

iii) elegir el valor de y més bajo.

2. Este valor se utiliza para estimar el rendimiento, Y, de acuerdo con la siguiente
ecuacion:

Y =B, 1
donde B, es la estimacion de la biomasa previa a la explotacion.
3. Se espera que el céalculo del rendimiento de otra prospeccion efectuada en otro
momento sea el mismo, de manera que:

7/52852 = 7/51le (2)
4. Reordenando esta ecuacion para determinar el nuevo valor de y se obtiene:

Ys1By
7/32 = SB (3)
s2

5. Se puede utilizar una ecuacién deterministica simple del modelo de la poblacion para

ilustrar la relacion entre los dos valores de y, de manera que la biomasa en un momento dado t
del afio depende del peso w a una edad determinada a y de la mortalidad M,

le = RZ e_M(a H)Waﬂ (4)
a



donde R es una estimacion del reclutamiento a edad 0. La biomasa en otro momento del afio f
se relaciona con la primera biomasa de acuerdo con la ecuacion:

B, = e_M(f_t)RZ e_M(a+t)Wa+f—t (5)
a

6. Esto demuestra que el segundo valor de y estard influenciado por la combinacion de
mortalidad y crecimiento.

7. La relacion entre los dos valores de y para la aplicacion deterministica de los
parametros en la tabla 1 (texto principal) se presenta en la figural con M =0,8y R=1. Las

proporciones se dan en relacion a la primera prospecciéon efectuada un mes después de
iniciado el afo.

16 . | . | . . | . | . | . | . | . |
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Figural: Larazon entre los dos valores de y para una aplicacion deterministica de los parametros de la tabla 1
(texto principal) con M = 0.8 y R = 1. Las razones se relacionan a la primera prospeccion efectuada
un mes después del inicio del periodo de crecimiento nominal (1° Noviembre). EIl tiempo es la
proporcion del afio.



APENDICE F

MANDATO PRELIMINAR DEL COMITE DE DIRECCION PARA ANALIZAR

LOS RESULTADOS DE LA PROSPECCION CCAMLR-2000

El cientifico jefe de cada barco que participé en la prospeccion CCAMLR-2000
(Japdn, Rusia, Reino Unido y Estados Unidos) y uno de los vicepresidentes del Comité
Cientifico integraran el Comité Directivo. Este estd compuesto actualmente por los Dres. R.
Hewitt (EEUU), M. Naganobu (Japdn), S. Nicol (Vicepresidente del Comité Cientifico), V.
Sushin (Rusia) y J. Watkins (RU).

2. El Comité Directivo deberd proceder con iniciativa en la promocién y coordinacién de
los andlisis y en la publicacion de los resultados de la prospeccion CCAMLR-2000.
3. En particular el Comité Directivo debera:

i)  Enlo que corresponde a las tareas cientificas —

i)

a)

b)

Determinar los analisis que deberan efectuarse en colaboracion.

Determinar los andlisis que deberan efectuarse unilateralmente.

En cuanto a los analisis —

c)  Asegurar que todos los analisis hayan sido coordinados y acordados por el
Comité Directivo antes de iniciar el trabajo.

d)  Definir, coordinar y difundir un taller o talleres de analisis.

e)  Coordinar el analisis de los datos que no hayan sido efectuados durante los
talleres.

f) Actuar como conducto de manera que los miembros del Comité Directivo
estén al tanto de los analisis individuales en los paises miembros y se
informe a los cientificos de manera individual acerca de esta informacion.

Publicacion —

g)  Supervisar la produccion de una edicion especial en una revista
internacional revisada por pares.

h)  Establecer una junta editorial para esta edicion.

i) Producir una lista de las publicaciones propuestas para la edicion especial.

) Actuar como arbitro/mediador para solucionar conflictos en cuanto a la
identidad del autor de dichas publicaciones.

k)  Asegurar que el Comité Directivo sea informado sobre la futura
presentacion de un manuscrito.

)} Mantener un registro de todas las publicaciones relacionadas con la

prospeccion CCAMLR-2000.



APENDICE G

INFORME DEL TALLER B,
(La Jolla, Estados Unidos, 30 de mayo al 9 de junio de 2000)



INFORME DEL TALLER B,
(La Jolla, Estados Unidos, 30 de mayo al 9 de junio de 2000)

INTRODUCCION

1.1 Del 30 de mayo al 9 de junio de 2000 se celebrd en el Southwest Fisheries Science
Center de La Jolla (California) un taller coordinado por el Dr. R. Hewitt (EE.UU.) para
analizar los datos de la prospeccion acustica internacional patrocinada por la CCRVMA,
realizada durante los meses de enero y febrero de 2000 con la participacion de varios barcos
con el fin de determinar la biomasa de kril en el Area 48. EI Apéndice A de este informe
contiene la lista de los participantes del taller.

1.2  El Dr. R. Neal, Director Adjunto del Southwest Fisheries Science Center, dio la
bienvenida a los participantes del taller y les dese6 mucho éxito en su reunion.

1.3 Se adopto el orden del dia preliminar que habia sido preparado por el coordinador, que
figura en este informe como Apéndice B.

1.4  Este informe fue redactado por el Dr. I. Everson (Reino Unido), en colaboracién con
los participantes del taller.

Obijetivos

15 Los objetivos principales del taller - la estimacion de B, para el kril antartico
(Euphausia superba) y su variancia en el area estadistica 48 de la CCRVMA - habian sido
determinados en la reunion de WG-EMM en 1999 (SC-CAMLR-XVIII, anexo 4, parrafo
8.37). Dicha reunion acordd que primero se debia realizar una prospeccion acustica del Area
48 por varios barcos (Prospeccion CCAMLR-2000) a principios del 2000 (SC-CAMLR-
XVIII, parrafo 6.36).

1.6 En el taller se acotd que el término ‘B,’ denota la biomasa instantanea de kril que se
debe determinar (SC-CAMLR-XII, parrafos 2.39, 2.41 al 2.47). Este valor se utiliza como
valor representativo de la biomasa de kril antes de la explotacion en el modelo generalizado
de rendimiento de la CCRVMA (GYM) para la estimacion del rendimiento sostenible de kril,
y para ajustar la probabilidad de la distribucion de la biomasa de kril en el tiempo en el
calculo de y con el GYM. En este informe ‘B,” y ‘biomasa instantanea’ significan lo mismo.

1.7  WG-EMM tilizaria la estimacién de B, producida por el taller para estimar el
rendimiento potencial con el GYM. Esta estimacion proporcionaria a su vez la base para
recomendar el limite de captura precautorio para el Area 48, que a su vez seria subdividido
para las areas de ordenacion mas pequefias cuando fuese conveniente (SC-CAMLR-XVIII,
anexo 4, parrafo 8.50).

1.8 WG-EMM habia considerado varios métodos para la subdivision de los limites de
captura y habia acordado que los métodos mas apropiados serian aquellos en los cuales el
prorrateo se realiza segun:



i)  la proporcion de la prospeccion en cada subarea estadistica, calculada a partir
del largo de los transectos de la prospeccion (SC-CAMLR-XVIII, anexo 4,
parrafos 8.55(iii) y 8.61); y

ii) el area de distribucién de kril en cada subarea estadistica (SC-CAMLR-XVIII,
anexo 4, parrafos 8.55(iv)(b) y 8.61).

1.9 EIl taller debia proporcionar estimaciones de las proporciones relativas de los
transectos de la prospeccion en cada area estadistica (SC-CAMLR-XVIII, anexo 4, parrafo
8.61).

Preparacion

1.10 La planificacion de la prospeccion CCAMLR-2000 comenz6 durante la reunion de
WG-EMM en 1996, en base a que se considerd que la actualizacion del limite de captura
precautorio tenia alta prioridad porque la estimacion de la biomasa de kril de la prospeccion
FIBEX de 1981, utilizada actualmente por la CCRVMA para derivar el limite de captura
precautorio para el kril, se calculd hace ya 15 afios. Si bien la determinacién de la biomasa
instantdnea constituia el objetivo principal, se reconocié que el muestreo oceanogréfico
adicional durante la prospeccion CCAMLR-2000 podria afiadir nuevos datos de mucho valor
para las evaluaciones del ecosistema realizadas por el WG-EMM. De esta manera, se amplio
la magnitud del estudio manteniendo el objetivo primario descrito en el parrafo 1.5.

1.11 La planificacion de la prospeccion CCAMLR-2000 se finalizo6 en la reunion realizada
en Cambridge, Reino Unido, en 1999 (SC-CAMLR-XVIII, anexo 4, apéndice D). En dicha
reunion se determinaron los transectos principales de la prospeccion, se acordaron los
métodos de muestreo de kril y se deliberd sobre la amplitud del muestreo adicional.

1.12 En el taller se contd con cinco computadoras con el programa Windows 2000 y con el
programa de andlisis de datos acusticos Echoview (Versiones 1.51.38 y 2.00.62). Todos los
computadoras tenian el programa Microsoft Office y dos de ellos tenian instalados los
programas de andlisis numérico Surfer, Transform y MatLab. Todos los computadoras
estaban conectados a un servidor central, a impresores a todo color y en blanco y negro, y a
un proyector de video. Cuando fue necesario, se conectaron computadoras adicionales a la
red.

INFORMACION DISPONIBLE DURANTE EL TALLER
Disefio de la prospeccion

2.1  El disefio de la prospeccion CCAMLR-2000 fue acordado en 1999 por el WG-EMM,
consistiendo de una prospeccion a gran escala para cubrir la mayor parte de las Subareas 48.1,
48.2, 48.3 y 48.4, con transectos situados a una distancia determinada aleatoriamente. La
prospeccion fue dividida en tres estratos. Dentro del area a gran escala hay cuatro regiones de
escala mediana en las cuales se cree que abunda el kril y que por consiguiente son
importantes para las flotas de la pesca comercial. Estas regiones se encuentran en la zona
norte de Georgia del Sur, de las islas Orcadas del Sury las islas Shetland del Sur, y alrededor
de las islas Sandwich del Sur. Se designaron estratos en mesoescala adicionales para estas



regiones. En algunas instancias los transectos de la prospeccion en gran escala cruzaron las
cuadriculas de la prospeccion en mesoescala, y estas secciones (tabla 1) fueron excluidas de
los andlisis.

Definicidn de los estratos

2.2  Se calculd el area de cada estrato de la prospeccion a partir del largo nominal de los
transectos y de la zona de 125 km de ancho dentro de la cual se ubicaron los transectos (ver la
figura 1a, b, ¢). Las areas de prospeccion en mediana escala y las areas terrestres fueron
excluidas de las areas de la prospeccion en gran escala.

2.3 Las areas estimadas de cada estrato fueron:

Estrato en gran escala:
Peninsula Antartica 473 318 km?2
Mar de Escocia 1109 789 km?
Mar de Escocia Oriental 321 800 km?

Estrato en meso escala:
Islas Shetland del Sur 48 654 km?
Islas Orcadas del Sur 24 409 km?2
Georgia del Sur 25 000 km?
Islas Sandwich del Sur 62 274 km?2

2.4  En la reunion WG-EMM-99 se habia acordado que el muestreo del disefio descrito
anteriormente seria utilizado para la estimacion de la biomasa instantanea del stock en el
Area48. Sin embargo, se reconocié que simultdneamente con la realizacion de la
prospeccion CCAMLR-2000 habria otros programas de muestreo en curso en el Area 48.
También se acordd que los datos de estas prospecciones no serian incluidos en los analisis
preliminares para estimar B,, sino que serian utilizados para complementar el andlisis de B,
para el Area 48.

Programa de muestreo
Muestreo de B,

2.5  Participaron en la prospeccion CCAMLR-2000 barcos de Japén (Kaiyo Maru,
Cientifico responsable Dr. M. Naganobu), Rusia (Atlantida, Cientifico responsable del
Programa Acustico Dr. S. Kasatkina), Reino Unido (James Clark Ross, Cientifico
responsable Dr. J. Watkins) y Estados Unidos (Yuzhmorgeologiya, Cientifico responsable Dr.
Hewitt). Los transectos de todos los barcos participantes en la prospeccion se muestran en la
figura 2.

2.6 Todos los barcos participantes estaban equipados con ecosondas Simrad EK500 que
operaron a 38, 120 y 200 kHz (tablas 2 y 3). Los ecosondas fueron calibrados segin los
protocolos acordados en la reunion de planificacion (parrafo 1.11 anterior; SC-CAMLR-
XVIII, anexo 4, apéndice D). En cada barco, los datos acusticos fueron registrados mediante
el programa de informatica SonarData echolog_EK (Version 1.50).



Actividades de la prospeccion

2.7  Los cientificos responsables a bordo de cada barco presentaron una breve resefia de los
resultados méas importantes de sus respectivos cruceros de investigacion. La tabla 4 presenta
un resumen de la informacion sobre las campafias de importancia directa para los objetivos
del taller. Todos los barcos realizaron un programa de muestreo mas extenso que el requerido
por el protocolo de la prospeccion CCAMLR-2000. Los detalles de este muestreo adicional
figuran en la tabla 5.

2.8 El Dr. Watkins indic6 que el barco James Clark Ross habia avistado numerosos
témpanos de hielo en los alrededores de las rocas Cormoran y al sur de Georgia del Sur
(Subérea 48.3). Por esta razon el barco tuvo que cambiar el transecto planeado inicialmente
(SS07). Se sefial6 que en general este problema podria afectar el muestreo de otros transectos
(ver también el parrafo 3.51).

2.9  Debido a condiciones adversas del tiempo, que retrasaron las actividades del programa
del barco, el quinto transecto (AP13) asignado al James Clark Ross fue muestreado de norte a
sur, contrario al plan original. Por falta de tiempo el barco James Clark Ross no pudo
efectuar el muestreo de los Gltimos 100 km del transecto final (AP19).

2.10 El Dr. Kasatkina informé que el Atlantida habia realizado prospecciones a gran escala
y mediana escala en los alrededores de las islas Sandwich del Sur (Subarea 48.4), de
conformidad con un plan disefiado para ajustarse al plan general de la prospeccién
CCAMLR 2000 acordado por el WG-EMM (SC-CAMLR-XVIII, anexo 4, parrafos 8.4 al
8.6). Todos los transectos de la prospeccion fueron muestreados.

2.11 Asimismo, el Dr. Kasatkina notificé que en Horten (Noruega) se habia llevado a cabo
una calibracion acustica del Atlantida antes de que el barco se dirigiera al sur para participar
en la prospeccion CCAMLR-2000. La segunda calibracion acustica (y la primera de la
prospeccion CCAMLR-2000) fue realizada en Stromness Harbour (Georgia del Sur), a pesar
de las dificultades causadas por los fuertes ventarrones. La segunda calibracién se realizo en
condiciones climéaticas mucho mas favorables al final de la prospeccion.

2.12 En la Subarea 48.4 (Islas Sandwich del Sur) se observo la interaccion de dos masas de
agua de la Antartida: el agua fria del Mar de Weddell y las aguas mas tibias del flujo sur de
la corriente circumpolar antartica. El limite entre las dos masas de agua representa la zona
frontal del giro de Weddell. Se observé el transporte hacia el norte de las aguas frias del Mar
de Weddell a lo largo del arco de las Islas Sandwich del Sur, hasta los 54°S. En general, se
obtuvo una mezcla de especies en las capturas (kril, otros eufausidos, peces juveniles,
medusas, mictofidos, salpas). El intervalo de tallas de kril capturado fue 21-60 mm, vy las
mayores capturas de kril fueron provinieron del Mar de Weddell.

2.13 El Dr. Naganobu indicé que durante la primera etapa de su campafa, el Kaiyo Maru
habia realizado una prospeccién a mesoescala como parte del estudio de coordinacion
internacional en los alrededores de las islas de Shetland del Sur (Subarea 48.1), antes de
comenzar la prospeccion CCAMLR-2000 (SC-CAMLR-XVIII, parrafo 5.10). La segunda
etapa de la campafa, correspondiente a la prospeccion CCAMLR-2000, se realizd sin
novedades y consistio de una prospeccién en meso escala en los alrededores de las islas
Shetland del Sur.



2.14  El Dr. Hewitt indicé que el barco Yuzhmorgeologiya habia realizado la prospeccion
CCAMLR-2000 segun el plan acordado pero se habia limitado el muestreo del transecto final
(AP17) por falta de tiempo. También sefialé que se habian realizado pocos arrastres debido a
la escasez de blancos acusticos grandes. Las mediciones de la clorofila superficial en la
Subérea 48.1 confirmaron las observaciones obtenidas mediante el satélite SeaWIFS en el
sentido de que existe una lengua de agua de caracteristicas oligotroficas en los alrededores de
las islas Shetland del Sur.

2.15 En las deliberaciones generales se tomd nota de que los arrastres dirigidos
demostraron que los mictofidos se encontraban en aguas profundas (>300 m). Por lo tanto es
probable que ellos causen la mayor parte de la retrodispersion acustica en aguas profundas
atribuible a blancos biologicos.

2.16 Dos arrastres dirigidos a blancos que se suponia eran kril en aguas menos profundas
capturaron Themisto gaudichaudii (Amphipoda) y Thysanoessa.

2.17 Todos los barcos habian encontrado numerosos témpanos alrededor de Georgia del
Sur, que se cree se habian desprendido de otros dos témpanos de gran tamafio — A10 del Mar
de Weddell y B10 del Mar de Bellingshausen.

Prospecciones nacionales
Prospeccion de la Republica de Corea

2.18 EI Dr. D. Kang (Republica de Corea) describié una campafia para estimar la
abundancia y distribucion de kril en los alrededores de las islas Shetland del Sur donde el
barco de investigacion Onnuri realizd una prospeccion hidroacustica como parte del
programa coreano de investigacion antartica. La prospeccion se realizo del 9 al 19 de enero
del 2000 mediante un ecosonda Simrad EK500 que oper6 a 38, 120 y 200 kHz. Los datos
acusticos se obtuvieron de los ocho transectos incluidos en la cuadricula en meso escala de las
islas Shetland del Sur (largo total del transecto = 459 millas nauticas, area = 38 802 km?). Se
capturd kril con redes Bongo (luz de malla: 0,333 mm, 0,505 mm) para determinar la
composicion por talla y estadio de desarrollo. Ademas, se utilizé una sonda de profundidad
para medir la temperatura y la conductividad (CTD) y un trazador acustico Doppler de las
corrientes (ADCP) para determinar la estructura fisica de la columna de agua en 11
estaciones.

2.19 La relacion talla-peso del kril muestreado en la prospecciéon fue w =0,0035 L3.2108
donde w es el peso (mg) y L la talla total (mm); la mediana de la talla fue 50 mm. EIl factor
para convertir el volimen integrado de la retrodispersion a densidad de la biomasa por area de
kril a 120 kHz fue 0,1556. La densidad promedio de kril en el area de la prospeccién fue
12 g/m? y el coeficiente de la variancia fue de 14,5%. En el norte de la isla Smith, al norte y
al este de la isla Rey Jorge/25 de Mayo, y al norte y sur de la isla Elefante aparecieron
manchas de kril relativamente densas. La densidad promedio de kril observada durante la
prospeccion fue mucho més baja que la observada durante una prospeccién similar en 1998
(151 g/m2).



Prospeccion AMLR de Estados Unidos

2.20 EIl Dr. Hewitt describi6 el muestreo del estudio en meso escala en los alrededores de la
isla Elefante, realizado por el barco Yuzhmorgeologiya como parte del programa AMLR. El
disefio consistid de tres cuadriculas de estudio: una al norte de las islas Shetland del Sur, una
al norte de la isla Elefante y la tercera al sureste de las islas Shetland del Sur. Tal como en
afios anteriores, se observé un frente claramente definido al norte de la plataforma de las islas
Shetland del Sur, pero mas difuso en direccién a la isla Elefante. La densidad promedio del
kril en la cuadricula norte de las islas Shetland del Sur fue 28 g/m2, 26 g/m? en la cuadricula
de la isla Elefante y 17 g/m2 en la cuadricula al sur de las islas Shetland del Sur.

2.21 Las variaciones de las estimaciones de la densidad de kril en los altimos ocho afios en
el area de la isla Elefante se ajustaron a una funcion ciclica (Hewitt y Demer, en impresion).
Se consider6 que la biomasa instantanea relativamente baja observada durante la prospeccion
fue producto del bajo reclutamiento de las temporadas recientes; la temporada 1994/95
produjo la dltima clase anual abundante.

Prospeccion de Japon

2.22 El Dr. Naganobu describi6 la prospeccion realizada al norte de las islas Shetland del
Sur por el barco Kaiyo Maru, mediante el muestreo de estaciones muy proximas dentro y
alrededor de los caladeros de pesca de kril. Los datos sobre el flujo de kril en la temporada
de 1999/2000 fueron recopilados durante una serie de prospecciones repetidas. La primera se
llev6 a cabo en diciembre de 1999 y la segunda en enero y febrero del 2000. Los transectos
oceanograficos en gran escala fueron muestreados utilizando CTD a lo largo de dos secciones
longitudinales: una en el pasaje Drake (WOCE Line SR1) y la otra en el sector del océano
Indico. Se llevd a cabo una serie de 12 experimentos de laboratorio a bordo del barco para
estudiar la tasa de crecimiento instantanea del kril. Se transportd una muestra de 500
ejemplares vivos de kril a Japon para realizar experimentos biolégicos adicionales.

Prospeccion de Rusia

2.23 El barco James Clark Ross no pudo realizar la prospeccion en pequefia escala en
Georgia del Sur que habia sido planeada como parte del programa BAS Core, por razones de
fuerza mayor. La prospeccion fue llevada a cabo por el Atlantida y los resultados seran
analizados en un taller conjunto de cientificos rusos e ingleses.

Frecuencia de tallas de kril

2.24 El Dr. V. Siegel (Alemania) analiz6 los datos de frecuencia de tallas de kril de los
arrastres de las estaciones muestreadas por todos los barcos que participaron en la
prospeccion CCAMLR-2000. EI analisis se realizd en dos partes: un analisis jerarquico de
conglomerados para determinar si habian agrupaciones distintas de las distribuciones de la
frecuencia de tallas del kril en el area, y una consideracion geografica de la distribucién de
estas agrupaciones.



2.25 Se utilizaron cuatro tipos de métodos de asociacion para comparar los resultados de
los distintos métodos de fusion de las agrupaciones de las estaciones:

i)  asociacion simple;

i) asociacion completa;

iii) promedio sin ponderar de pares de agrupaciones (UPGA); y
iv) método de Ward.

2.26 En la primera etapa, cada objeto (estacion) representa un conglomerado aparte y la
distancia entre estaciones estd determinada por su medida (por ejemplo la. distancia
Euclidiana). En esencia, se considera que las estaciones de distancia minima entre ellas
(asociacion simple) estan fusionadas. Otro enfoque es agrupar los objetos (estaciones) en
conglomerados distintos (desiguales) mediante la identificacion de la distancia maxima (el
vecino mas distante, asociacion completa). Este ultimo método se recomienda normalmente
para datos que forman agrupaciones naturales de objetos.

2.27  Si bien los resultados del método de asociacion simple indicaron que no existia una
separacion de las estaciones en conglomerados distintos, el dendrograma formé una 'cadena’
de estaciones. Esto ocurre a menudo cuando unos pocos objetos tienen valores similares de la
distancia. Los resultados de los otros tres métodos de asociacion indicaron claramente que
habia una separacion de las estaciones en por lo menos tres conglomerados distintos.

2.28 La interpretacion de los resultados con el método de Ward causoé ciertas dificultades
porgue en el dendrograma el conglomerado 2 parecia asemejarse méas al conglomerado 1 que
al conglomerado 3, aln cuando la distribucion de la frecuencia de tallas resultante del
conglomerado 1 fue muy distinta de las de los conglomerados 2 y 3 (ver a continuacion).

2.29 El método UPGA utiliza la distancia promedio entre todos los pares de objetos
(estaciones). El dendrograma de esta asociacion demostr6 mayor similitud entre los
conglomerados 2 y 3 y mayores diferencias entre estos dos y el conglomerado 1. Esto
concuerda con las distribuciones compuestas de frecuencia de tallas de los conglomerados
pertinentes.

2.30 EI método de asociacion completa, que utiliza la distancia maxima en lugar del
promedio de la distancia, proporciond un dendrograma muy similar al del método UPGA, y
los tres conglomerados fueron méas definidos que en los métodos anteriores. Por lo tanto, el
resultado del método de asociacion completa fue considerado como el mas apropiado para
describir la distribucién geografica de los diversos conglomerados y las distribuciones
compuestas de frecuencia de tallas (figura 3). Las agrupaciones de las distribuciones de
frecuencias de tallas ponderadas por las tasas de captura indicaron que cada uno de los
conglomerados tenia una distribucion razonablemente definida de la frecuencia de tallas. Las
agrupaciones de las distribuciones de frecuencias de tallas aparecen en la figura 4.

2.31 Las ubicaciones de los arrastres en los cuales se basan estos conglomerados se
ajustaron a un patrén aparentemente similar al de la circulacion del agua en la region
(parrafos 2.33 al 2.38). EI conglomerado 1 estaba compuesto de kril pequefio cuya talla
mediana fue 26 mm, distribuido desde el sector norte del Mar de Weddell extendiéndose
hacia el norte de Georgia del Sur. La distribucion del conglomerado 2, con una talla mediana
de 48 mm, se extendi6 desde el estrecho Bransfield hacia el este de las islas Orcadas del Sur,
atravesando por el Mar de Escocia hacia el norte de Georgia del Sur y hacia el norte de las
islas Sandwich del Sur. La distribucion del conglomerado 3, con una talla mediana de



52 mm, se extendié desde el pasaje Drake hacia el este incluyendo las islas Elefante y
Orcadas del Sur. La figura 5 muestra la distribucion de los conglomerados, y las latitudes de
sus limites a lo largo de los transectos se presentan en la tabla 6.

2.32  Un pequefio subgrupo de trabajo deliberd sobre el analisis futuro de las muestras de
zooplancton. Su informe se adjunta como apéndice C.

Oceanografia fisica

2.33 El Dr. M. Brandon (Reino Unido) present6 un resumen de los datos correspondientes a
la oceanografia fisica. Su recopilacion habitual form6 parte integral de la prospeccion
CCAMLR-2000. Los datos de 157 estaciones oceanograficas muestreadas por los barcos
Kaiyo Maru, James Clark Ross y Yuzhmorgeologiya estuvieron disponibles antes de la
realizacion del taller. Junto a los datos de las estaciones restantes muestreadas por el barco
Atlantida, estos datos forman el mayor conjunto sindptico de datos existente desde que se
realizo la prospeccion FIBEX en 1981. En comparacion con la prospeccion FIBEX, la
prospeccion CCAMLR-2000 cubri6 un area mayor.

2.34  El muestreo se realiz6 conforme a los protocolos definidos con anterioridad y los datos
presentados se combinaron en una base general de datos. Los gréaficos de la temperatura en
funcion de la salinidad indicaron que habia concordancia entre los barcos con respecto al
muestreo. Esto permitié la elaboracién de mapas de las principales masas de agua de la
region.

2.35 Al considerar los transectos de oeste a este, la direccion principal del flujo de la
Corriente Circumpolar Antértica se aprecio claramente, y también el efecto restrictivo del
pasaje Drake en las cercanias del Frente Sur de la Corriente Circumpolar Antartica y del
Limite Continental de las aguas. Ambos se encontraron cerca de la Peninsula Antértica. De
la misma manera, el Frente Subantéartico y el Frente Polar Antartico se encontraron cerca en la
seccion central del pasaje Drake.

2.36 A medida que la Corriente Circumpolar Antartica entra en el Mar de Escocia las
restricciones topogréaficas desaparecen y se hace mas amplia. Aunque se recopilé un gran
conjunto de datos durante la prospeccion CCAMLR-2000, no bastd para identificar los
remolinos de manera individual.

2.37 Todos los transectos se encontraban al sur del Frente Polar. La Confluencia entre los
mares de Weddell y Escocia se extendi6 desde la Peninsula Antartica a los alrededores de las
islas Orcadas del Sur. Mas hacia el este, y en particular al este de las islas Orcadas del Sur, la
masa de agua dominante es la del Mar de Weddell.

2.38 La distribucion general de las masas de agua en la region durante la prospeccion
CCAMLR-2000 se muestra en la figura 6.



METODOS
Preparacion de los datos acusticos

3.1  Se revisaron las etapas acordadas en WG-EMM-99 (SC-CAMLR-XVIII, anexo 4,
parrafos 8.41 al 8.49) requeridas para producir una estimacion de B, a partir de datos
acusticos. Estas etapas son:

i)  La diferenciacién de la retrodispersion volumétrica atribuible al kril de la
atribuible a otros blancos. Se propuso dos métodos para ello: uno basado en la
diferencia entre el promedio de la reverberacion volumétrica (MVBS) a 120 y 38
kHz, y el otro basado en un algoritmo que utiliza la retrodispersion volumétrica
a tres frecuencias. Una vez diferenciada la retrodispersion volumétrica debida al
kril, se obtendria su sumatoria y promedio integrados para un intervalo de
tiempo/distancia.

i) La conversion del area integrada de retrodispersion atribuible al kril a densidad
de la biomasa de kril por area. Se propuso dos métodos para ello: uno que
utiliza datos de frecuencia de tallas para estimar la distribucion de las potencias
del blanco (TS) en base al modelo TS/tallas adoptado por SC-CAMLR en 1991,
y el otro que utiliza mediciones in situ de TS. EIl taller acord6 realizar
evaluaciones iniciales utilizando datos publicados de la relacién entre TS y la
talla, y si se dispusiera de suficiente tiempo, extender estas evaluaciones con las
mediciones in situ de TS.

iii) La estimacion de la densidad de la biomasa de kril S por &rea para el area de la
prospeccion. Se propuso dos métodos: uno aplica el método de Jolly y
Hampton (1990), que supone que la densidad promedio de cada transecto en un
estrato es una muestra representativa del promedio para cada estrato, y el otro
utiliza un enfoque en base a métodos geoestadisticos. El taller acordé utilizar el
método de Jolly y Hampton.

iv) La estimacion de la incertidumbre asociada con la estimacion de B,. Se acordo
que la estimacién de la incertidumbre deberia incluir el error del muestreo (la
variancia de transecto a transecto) y los errores de medicion.

3.2  El taller acordé que los datos obtenidos a 120 kHz deberian utilizarse para la
estimacion de la biomasa instantanea de kril. Los datos obtenidos a 38 y 200 kHz serian
utilizados junto a los de 120 kHz para asistir a la definicion de blancos y para dar informacion
adicional para incorporar en la estimacion de la incertidumbre en el calculo de la biomasa
instantanea de kril.

3.3 Los conjuntos de los datos acusticos obtenidos por todos los barcos estuvieron a
disposicion del taller para ser analizados. Los datos incluyeron datos sin procesar (registros
EK5), anotaciones con datos de posicion (registros EV), datos de calibracion, tiempo del
inicio y término de cada transecto y mediciones del ruido.

3.4  El Sr. I. Higginbottom (representante de SonarData, la compafiia que elabord el
programa Echoview) describid los avances recientes logrados con el programa Echoview. La
ventaja principal de la Version 2.00 con respecto a la Version 1.51 fue que permitio el
analisis simultaneo de los datos de varios ecosondas y frecuencias.



3.5  Los registros de datos EV obtenidos con la Version 1.51 habian sido presentados antes
del taller por los cientificos a cargo de cada barco participante en la prospeccion. Estos datos
fueron convertidos a la Version 2.00 para su utilizacion en el taller. Sin embargo, quedaban
varias cuestiones por resolver antes de que los registros de datos EV pudiesen ser usados en
las etapas descritas en el parrafo 3.1.

3.6  Sellegé al acuerdo, luego de las deliberaciones correspondientes, de dar consideracion
a los siguientes puntos antes de integrar y analizar los datos acusticos: correcciones
preliminares, ajustes por el ruido, exclusion de la capa superficial, calibracion, velocidad del
sonido, coeficiente de absorcion, longitud de onda, algoritmo de deteccion del lecho marino,
secciones de los transectos que deben ser excluidas y el angulo equivalente del haz
bidireccional .

Correccion del bosquejo preliminar

3.7  El taller consider6 que no era necesario realizar correcciones preliminares en relacion
a todos los barcos. Se elimind la correccion preliminar realizada en los datos del James
Clark Ross.

Consideracion del ruido
3.8 Se estudiaron dos métodos generales:

i)  fijar un umbral (fijo o variable en funcion del tiempo) y aceptar todas las
integraciones de valores mayores al umbral (el enfoque de umbral); y

i) estimar la variacion de la potencia de la retrodispersion volumétrica en funcion
del tiempo causada por el ruido y sustraer este valor de los valores integrados (el
enfoque de sustraccion). En el caso de derivaciones con valores negativos, estos
se ajustaron a -999 dB.

3.9  El taller concluy6 que el enfoque de sustraccion proporcionaria mejores estimaciones
de la potencia de la retrodispersion volumétrica del blanco (S,). Se utilizaron las
estimaciones iniciales del ruido para cada frecuencia en cada transecto proporcionadas por los
cientificos a cargo. Durante la inspeccion subsiguiente de los ecogramas se modificaron
varios niveles del ruido. Los valores finales utilizados figuran en la tabla 7.

Calibracién

3.10 La calibracion fue una parte esencial del plan general de la prospeccion CCAMLR-
2000, asignandose dos periodos de calibracion a cada barco. Las calibraciones se realizaron
en todos los barcos antes del comienzo de la prospeccion en Stromness Harbour, Georgia del
Sur. La segunda calibracion se hizo al finalizar la prospeccion; la del Atlantida en Stromness,
y la de los otros tres barcos en Admiralty Bay, Isla Rey Jorge/25 de Mayo.



3.11 Todas las calibraciones se hicieron con el método estandar de las esferas. El
Dr. D. Demer (EE.UU.) habia obtenido un conjunto de esferas de carburo de tungsteno de
38,1 mm de didmetro provenientes de un mismo lote de fabricacion. Estas esferas fueron
perforadas con un taladro para ajustarles un aro de monofilamento, y distribuidas al cientifico
a cargo de cada barco. También se utilizaron las esferas estandar de cobre de 60, 23 y 13,7
mm de diametro en cada barco para las calibraciones.

3.12 Los valores de la temperatura y salinidad en los lugares de calibracion fueron similares
y dentro del intervalo observado para gran parte del area de la prospeccion CCAMLR-2000.
En ciertos casos, las inclemencias del tiempo habian sesgado ligeramente la calidad de los
resultados, pero a pesar de esto las calibraciones se mantuvieron dentro o muy cercanas a las
especificaciones correspondientes al equipo. En el caso de los barcos Yuzhmorgeologiya y
James Clark Ross se utilizo el valor promedio de las dos calibraciones. Para el Atlantida la
segunda calibracion y para el Kaiyo Maru la primera calibracion fueron las mas apropiadas.
Las mediciones de las ganancias de S, y TS junto a los valores seleccionados para la
aplicacion en los analisis acusticos figuran en las tablas 8 y 9. La tabla 10 muestra un
resumen de los datos de calibracion para cada barco de la prospeccién y la tabla 11 muestra
los detalles de los pardmetros de calibracion.

Velocidad del sonido (c)

3.13 Antes de la realizacion de la prospeccion CCAMLR-2000 se habia acordado adoptar
el valor por defecto de 1 449 m/s para la velocidad del sonido en el agua (c), derivado de
analisis de CTD en temporadas anteriores. Los datos del muestreo de oceanografia fisica de
la prospeccion indicaron que 1 456 m/s era una estimacion méas apropiada de c. Aunque la
modificacion era leve, el taller acord6 analizar los datos utilizando este ultimo valor.

Coeficiente de absorcion (o)

3.14 El coeficiente de absorcién (o) depende de la velocidad del sonido, temperatura y
salinidad. Los valores por defecto de o habian sido acordados antes del comienzo de la
prospeccion CCAMLR-2000; estos eran 0,010 dB/m a 38 kHz, 0,026 dB/m a 120 kHz y
0,040 dB/m a 200 kHz. Se revisaron los valores mediante las ecuaciones de Francois y
Garrrison (1982) y se acordd utilizar los siguientes valores, por ser mas apropiados para las
condiciones de la prospeccion: 0,010 dB/m a 38kHz, 0,028 dB/m a 120 kHz y 0,041 dB/m a
200 kHz.

Longitud de onda (1)

3.15 La leve modificacion del valor de la velocidad del sonido en el agua exigié volver a
calcular la longitud de onda. Se determinaron los siguientes valores para la longitud de onda
(2) mediante la frecuencia nominal de la resonancia de los transductores:

200 kHz: 1456/200 000 = 0,00728 m
120 kHz: 1456/119 050 = 0,01223 m
38 kHz: 1456/37880 = 0,03844m



Algoritmo de deteccidn del lecho marino

3.16 El lecho marino detectado por el EK500 fue verificado visualmente a partir de los
ecogramas Yy se hicieron los ajustes necesarios para asegurar que las reverberaciones del eco
desde el fondo fuesen excluidas de las capas integradas.

Angulo equivalente del haz bidireccional

3.17 Este parametro, proporcionado por el fabricante para una velocidad nominal del
sonido de 1 473 m/s, fue ajustado a un valor de la velocidad del sonido de 1 449 m/s por el
James Clark Ross y el Atlantida y fijado en el EK500 antes del comienzo de la prospeccion
CCAMLR-2000. No se hizo este ajuste para el Kaiyo Maru o Yuzhmorgeologiya antes de la
prospeccion. El taller acordd no realizar modificaciones adicionales (véase la tabla 12).

Exclusion de la capa superficial

3.18 La profundidad de la capa superficial excluida de los datos del barco
Yuzhmorgeologiya y del Atlantida fue de 15 m, y de 20 m para el James Clark Ross y el
Kaiyo Maru. Estos valores habian sido fijados por varios operadores en base a la experiencia
previa. Si bien es posible que la normalizacion de la profundidad tenga algunas ventajas para
el anélisis, se acordd que ya que el kril puede encontrarse cerca de la superficie, se debian
revisar los registros de datos y hacer los ajustes necesarios para incluir los blancos situados
cerca de la superficie o para excluir los maximos debido a ruidos superficiales intensos. Esto
se llevo a cabo combinando las distintas profundidades de la capa superficial de exclusion o
eliminando pequefios fragmentos de la capa superficial de exclusion alrededor de blancos
individuales (ver la tabla 7).

3.19 Para cada transecto, se modificaron los archivos EV incorporando las decisiones
hechas sobre la marcha sobre los valores de correccion, ruido, calibracion, velocidad del
sonido, coeficiente de absorcion, longitud de onda, deteccién del lecho marino y angulo del
haz bidireccional (tabla 10).

3.20 Cada grupo participante habia proporcionado un conjunto completo de datos
recopilados para las tres frecuencias. En consecuencia, los conjuntos incluyeron datos
recopilados durante los siguientes tipos de actividades:

i)  transectos de prospeccion sinOptica en gran escala;

ii)  transectos de prospeccion sindptica en meso escala;

iii) arrastres;

iv) estaciones CTD;

v) calibraciones;y

vi)  periodos de inactividad del barco debido al mal tiempo u otras causas.

3.21 Todos estos datos se registraron por fecha, hora y posicion. La fecha y hora del
comienzo y fin del muestreo en cada transecto figuran en las tablas 13 a 19. Se hicieron
anotaciones adicionales en los registros EV para incluir solamente los periodos validos del
muestreo acustico del transecto luego del inicio del muestreo, en los periodos entre
estaciones, en los periodos de inactividad durante el muestreo, y antes del final.



Caracterizacion de la retrodispersion volumétrica atribuida al kril

3.22  Se consideraron dos opciones para identificar los blancos de kril de los ecogramas.
Anteriormente, varios operadores habian aplicado una clasificacion visual subjetiva a los
ecogramas, con éxito relativo. Se acept6 que el método dependia demasiado de la pericia del
operador y que estaba sujeto a una variabilidad individual considerable aun cuando los
operadores pertenecieran a un mismo instituto. El taller acord6 que un algoritmo ofreceria la
mejor opcion para el proceso, porque proporcionaria un método formal y objetivo de anélisis
de los datos.

3.23  El Dr. Watkins proporcion6 una resefia de un método que habia desarrollado junto con
sus colegas (Watkins y Brierley, 2000). EIl método se basa en la dependencia de la potencia
del eco de los blancos acusticos en la frecuencia. En el campo de la acustica, la razon de las
potencias del eco se presenta como la diferencia entre el promedio de la fuerza de
retrodispersion volumétrica  (AMVBS) dada en dos frecuencias. Las frecuencias
seleccionadas fueron 120 y 38 kHz y el método se desarroll6 en estudios llevados a cabo en
Georgia del Sur (Subérea 48.3) durante varias temporadas.

3.24 Mediante la aplicacion del método de Watkins y Brierley (2000), el AMVBS de kril
cae dentro del intervalo general de 2-12 dB. Aunque otros blancos de retrodispersion estaban
presentes en el agua, estaban fuera del intervalo de AMVBS para kril. Se acept6 que algunos
blancos como otros eufausidos (Thysanoessa y Euphausia frigida) y los anfipodos
(T gaudichaudii) podian encontrarse dentro del intervalo AMVBS correspondiente al kril.
Los valores de AMVBS determinados de estudios de campo concuerdan de manera razonable
con los de los modelos teoricos de TSy talla de kril.

3.25 Este enfoque se basa en el promedio de la densidad del intervalo de integracion de
profundidad y distancia. Siempre que los transductores estén proximos el uno al otro y que
los ecosondas estén sincronizados, la comparacion punto a punto (ping-by-ping) puede
proporcionar informacion para la identificacion del blanco.

3.26 EIl Dr. Demer describié un enfoque que intentaba explotar la dependencia de la
frecuencia conjuntamente con las diferencias de la variancia entre los elementos de imagen
(pixel) para resolver el problema. Encontré que uno de los componentes de la variancia daba
una indicacion fidedigna de la procedencia de los ecos (si la reverberacion se debe a blancos
bioldgicos, al ruido, al lecho marino u a otra fuente distinta a las fuentes bioldgicas). La
extension de este andlisis a los datos de las frecuencias 38, 120 y 200 kHz proporciond un
enfoque mas estricto para la identificacion del blanco. Los resultados del modelado habian
apoyado estas conclusiones de los estudios de campo, y la dependencia de la frecuencia a 38
y 120 kHz concordaba con el método de Watkins y Brierley descrito anteriormente.

3.27 Los medios de implementacion del procedimiento se encontraban en desarrollo y al
celebrarse el taller aun se requeria perfeccionar los algoritmos. El taller opiné que este
enfoque tenia muchos méritos y que debia ser desarrollado, pero que con las limitaciones de
tiempo era mas conveniente utilizar el método de Watkins y Brierley hasta disponer de
nuevas opciones. El grupo dio alta prioridad al desarrollo de tales opciones.



Aplicacion del programa Echoview 2.00.62

3.28 El taller discutid las etapas del analisis de los datos de la prospeccion CCAMLR-2000.
Se acordd que las primeras actividades de procesamiento deberian producir registros
intermedios de los ecogramas con los datos apropiados para la integracion solamente.

3.29 El primer paso del proceso involucro la definicion de los valores maximo y minimo
del intervalo de profundidad. La profundidad nominal de la capa superficial de exclusion y el
limite superior del intervalo de profundidad habian sido determinados para cada barco
(tabla 7). EI limite inferior se fijé segin dos criterios. Cuando la profundidad del lecho
marino fue menor de 500 m, el valor de la profundidad maxima para la integracion se fijo en
5 m menos del lecho marino. Cuando la profundidad del lecho marino fue mayor de 500 m,
el valor de la profundidad méaxima para la integracion se fijo en 500 m.

3.30 En el segundo paso, los promedios de S, se integraron en lotes de 5 m de profundidad
por 100 s de tiempo. Estos representan una distancia horizontal aproximada de 0,5 km
cuando el barco se desplaza a 10 nudos.

3.31 El tercer paso fue calcular el ruido en funcién del tiempo S, para cada frecuencia en
cada barco. Mediante el proceso de sustraccion, se generaron conjuntos de datos revisados de
valores ‘libres de ruido’ S, para cada frecuencia de operacién. Los resultados de las
mediciones del ruido figuran en la tabla 7.

3.32  El cuarto paso fue la generacion de una matriz de valores AMVBS mediante la
sustraccion de los valores revisados ‘libres de ruido’ a 38kHz de los valores correspondientes
a 120kHz.

3.33  Aunque la presencia de kril ha sido delimitada anteriormente en un intervalo general
de valores AMVBS de 2-12 dB, Watkins y Brierley (2000) demostraron que una proporcion
considerable de kril muestreado en un estudio de campo en Georgia del Sur durante 1996 y
1997 no fue detectada en este intervalo general, pero habria sido detectada en un intervalo de
2-16 dB. Dado que el kril del sector este del Mar de Escocia es relativamente pequefio, se
acordo utilizar un intervalo de valores de AMVBS de 2-16 dB en el andlisis actual.

3.34 Enlatabla 20 se muestra la implementacion de estas etapas.

Métodos para la conversion del area integrada de la
retrodispersion de kril a densidad de la biomasa de kril por area

3.35 Un factor de conversion del area integrada de la retrodispersion de kril a densidad de
la biomasa de kril por &rea puede ser:

p =SpW/o 1)
donde p =densidad de la biomasa de kril por area

S, = érea integrada de la retrodispersion de kril

w = masa de kril

o = seccidn transversal del area aculstica



donde o =4 wr,210Ts/10 (2)
y r=1m.

3.36  Se puede considerar que este factor tiene dos componentes, la relacion entre la seccion
transversal del &rea acustica de kril y la talla, y la relacion entre la masa de kril y la talla.
Estos dos componentes pueden entonces combinarse para proporcionar un factor de
conversion de S, a densidad de la biomasa de kril por area.

3.37  El taller utilizé la férmula general
w =aL®p 3)
donde w = masa total (mg) y L = talla total (mm).

3.38 Se acordd que en condiciones ideales, la relacion entre la talla y la masa de kril que
debe ser utilizada para el analisis de los datos de la prospeccion CCAMLR-2000 deberia
proceder de datos recopilados durante la prospeccion. Los datos de la talla y densidad habian
sido recopilados por el Kaiyo Maru en la Subarea 48.3. No hubo otros datos de talla 0 masa
de la prospeccion disponibles durante el taller.

3.39 Estos datos de la prospeccion CCAMLR-2000 fueron examinados en relacion a otros
datos publicados de la talla 0 masa de kril del Area 48 que fueron considerados compatibles
en lo que se refiere a la temporada y composicion por estadio de madurez del kril. Se
considero las siguientes relaciones de talla y peso.

a b L Fuente
(mm)
0,000925 | 3,550 - FIBEX 1
0,00180 3,383 - FIBEX 2
0,002236 | 3,314 30-48 Esta prospeccion Kaiyo Maru
0,00385 3,20 26-59 Morris et al. (1988)
0,00205 3,325 23-60 Siegel (1992)

340 En la reunion SC-CAMLR (SC-CAMLR-X, parrafo 3.34) se adopto la siguiente
relacion entre TS y talla del kril a 120 kHz:

TSy =-127,45 + 34,85 log (L) (4)

3.41 Aplicando la formula dependiente de la frecuencia de Greene et al. (1991) se
obtuvieron las siguientes formulas para las frecuencias de 38 y 200 kHz:

TS = -132,44 + 34,85 log (L) (5)
TS0 = -125,23 + 34,85 log (L) (6)

3.42 El taller no dispuso de tiempo suficiente para examinar los datos TS in situ de la
prospeccion. En consecuencia, se utilizaron las ecuaciones 4, 5y 6 para estimar el TS de kril
en el &rea de la prospeccion. El taller alentd a los participantes a continuar esta labor a fin de
comparar los resultados in situ de la prospeccion con los de las ecuaciones (ver el parrafo
6.7).



3.43 Al sustituir la ecuacion 3, 4, 5y 6 en la ecuacion 2, se calcularon factores de
conversion para transformar S, (m#millas nauticas?) a densidad de la biomasa de kril por area

(g/m2).

3.44 El taller acordd utilizar el factor de conversion derivado de los datos de talla y peso
recopilados por el Kaiyo Maru, porque fueron recopilados durante la prospeccion
CCAMLR-2000. Los valores caen dentro de un intervalo similar a los de otras estimaciones
(tabla 21).

Profundidad de integracion

3.45 El taller no disponia de antecedentes para seleccionar una profundidad en particular
para fijar el nivel minimo de integracion. Las deliberaciones subsiguientes concluyeron que
se integraria hasta la profundidad mayor del muestreo y se describirian los umbrales de
deteccion que seran una funcion de la densidad de kril y del nivel del ruido (la razén entre el
estimulo o sefal y el ruido) para cada frecuencia.

Examen de los ecogramas

3.46  El taller considero el posible analisis de la nueva muestra de ecogramas filtrados libres
de ruido para identificar los valores anomalos y erréneos (véase el parrafo 3.32). Esta tarea
fue encargada a cuatro subgrupos, uno por barco. Se confirmé la sustraccion del ruido
mediante la inspeccién de ecogramas sin filtrar y de la nueva muestra de ecogramas filtrados
libres de ruido. Los valores andmalos y erréneos fueron revisados mediante la integracién y
la inspeccidn de los resultados por celda del programa Microsoft Excel.

3.47 A fin de asegurar la consistencia del andlisis de integracion se incluyo el siguiente
proceso de convalidacion cruzada:

Conjunto de datos Analizado por
Kaiyo Maru Dres. S. Kasatkina y A. Malyshko (Rusia)
Atlantida Dres. S. Kawaguchi y Mr Y. Takao (Japon)

James Clark Ross  Sra. J. Emery (EEUU)
Yuzhmorgeologiya  Dres. J. Watkins y A. Brierley y Srta. C. Goss (Reino Unido)

3.48 El andlisis de integracion se realizo en el siguiente orden:

Etapa Uno:  Se estudié y modificé el ecograma a 120 kHz para asegurar que
incluyese las concentraciones cercanas a la superficie y se excluyeran
las burbujas producidas por la turbulencia superficial. Para ello se fijo
el umbral del visualizador en -70 dB y se prescindio de la lectura de la
profundidad. Se guardo la definicion modificada resultante de la capa
superficial.

Etapa Dos:  El umbral S, se fijo en -100 dB y con este valor se ajusto el nivel de
ruido en el archivo NOISE 120 hasta eliminar el ‘arco iris'. Se aumentd



el nivel de ruido ajustado en 3 dB, y se volvi6é a guardar el archivo.
Todos los cambios fueron registrados (tabla 7).

Etapa Tres: En las propiedades del menu del archivo EV se seleccionaron las
siguientes variables: promedio S,, promedio S,, valor maximo de S,,
altura C, profundidad C, fecha M, hora M, Latitud S, Longitud S,
Latitud E, Longitud E, Latitud M, Longitud M y nombre del archivo
EV. (por convencion se denominan estas variables M = promedio, S =
inicio, E = final). Se abrid el ecograma modificado exento de ruido a
120 kHz y se defini6 una cuadricula de distancia GPS de 1 milla
nautica y 5 m de profundidad. Se integr6 entonces el ecograma por
celda y el archivo integrado resultante se guardé con el siguiente
nombre por convencion: ‘nombre del transecto’ ‘frecuencia’ (eg
SS03_120.csv). Se guardaron los archivos en una carpeta para cada
barco.

Etapa Cuatro: Se ordeno cada archivo segun el valor maximo de S,. Esto permitio que
los valores més altos fuesen identificados en lotes de fecha, hora y
profundidad. Estos valores altos fueron estudiados en el ecograma para
determinar si era posible que se debiesen a blancos biolégicos como el
kril o bien a algin otro factor como el ruido, la integracion del lecho
marino, 0 alguna otra retrodispersion externa. Los blancos que no
fueron considerados como kril fueron denominados ‘datos malos’. Se
volvio a integrar el ecograma corregido y fue guardado seglin se
describe en la etapa tres.

349 Los ecogramas a 38 y 200 kHz fueron analizados entonces utilizando el mismo
proceso de sustraccion del ruido e integracion pero excluyendo las regiones de ‘malos datos’
e incluyendo las manchas cercanas a la superficie identificadas a 120 kHz.

3.50 Los factores de conversion para la prospeccion CCAMLR-2000 (tabla 21), se
utilizaron para convertir S, a biomasa a lo largo de cada transecto, mediante los
conglomerados apropiados como se indica en la tabla 6.

3.51 Los barcos se desviaron de los transectos planeados por varias razones. Tales
desviaciones incluyeron los efectos aleatorios de los vientos huracanados y las corrientes
ocednicas, y las desviaciones mayores de indole sistematica causadas al esquivar los
témpanos de hielo. Para corregir estas desviaciones, se calculd Alat, que es la variacion
esperada de la latitud por milla nautica de transecto, de los puntos determinados en WG-
EMM-99/7. Estos valores se enumeran en la tabla 22. Aunque los transectos de cursos
circulares grandes no tenian una direccion constante, la constante Alat de la tabla 22 introduce
un error posible de solamente 9 m en un transecto N-S, y un error posible de solamente 25 m
en un transecto de NE-SW. Estos errores caen dentro de los errores normales de navegacion.
La latitud corregida Alat fue derivada de latitudes de los resultados del Echoview de 1 milla
nautica. Se calcul6 una ponderacion del intervalo W, :

_ |alat||(4lat — alat)
b | Alag

()

Si la desviacion de la linea estandar del curso de un intervalo en particular era mayor del 10%
(es decir si W, < 0,9), el integral de 1 milla nautica se ajusté mediante W,, o bien W, = 1.



3.52 La suma de las ponderaciones de los intervalos a lo largo de cada transecto fue
utilizada para ponderar los promedios de los transectos a fin de rendir una biomasa por
estrato.

3.53 En la tabla 23 figuran los largos de cada transecto planeado en cada subarea y se
acordo utilizarlos para estimar la proporcion del esfuerzo de la prospeccién en cada subérea.

RESULTADOS
Estimacion de la biomasa instantanea

4.1  Se calcul6 la densidad promedio de la biomasa de kril a lo largo de cada transecto y
para cada frecuencia acustica segun el procedimiento descrito en los péarrafos 3.48 a 3.52.
Los calculos de la biomasa se efectuaron con el método de Jolly y Hampton (1990) como
fuera acordado (parrafo 3.1). Los resultados figuran en las tablas 24 a 26 y la figura 7.

4.2  Con los resultados disponibles, se realizé una serie de convalidaciones para determinar
en la medida de lo posible si los analisis habian sido efectuados de la manera prescrita.

4.3  Teoricamente, el nimero de intervalos de distancia entre cada transecto para cada
frecuencia deberia ser el mismo. Sin embargo, en algunas instancias hubo diferencias, y en
estos casos los archivos fueron revisados y corregidos.

4.4  Para investigar la posibilidad de sesgos entre los resultados de los barcos, se hizo en
primera instancia un andlisis de la variancia para verificar si habian diferencias significativas
entre ellos. Solamente se pudo hacer un examen riguroso de las regiones del Mar de Escocia
y de la Peninsula Antartica en las cuales los trayectos de prospeccion de los barcos James
Clark Ross, Kaiyo Maru y Yuzhmorgeologiya se entrelazaron. Los resultados del anélisis
figuran en la tabla 27 e indican que no hay diferencias significativas entre los resultados de
cada barco. Un segundo ANOVA que incluia los resultados del Atlantida, el Gnico barco que
muestreo el area de las islas Sandwich del Sur, indicé asimismo que no habia diferencias
significativas entre los resultados de ningln barco (tabla 28).

45  Ladistribuciéon de W, (parrafo 3.51) se grafico en un mapa del area de la prospeccion
para ver si habian sesgos en la intensidad del muestreo. Aunque no fue posible realizar un
analisis estadistico en el tiempo que quedaba, el examen visual de los resultados indico que
no era probable que la distribucion afectase las estimaciones de la densidad de kril.

4.6.  Se compard la distribucion de los factores de conversion a lo largo de los transectos de
los conglomerados de frecuencia de talla de kril con la distribucion nominal de la tabla 6. Se
confirmé que la distribucion era correcta para la mayoria de los transectos excepto aquellos
en la region de la prospeccion en meso escala de las islas Shetland del Sur, AP15 y AP16,
donde porciones cortas de estos dos transectos fueron asignadas al conglomerado 2 en lugar
del conglomerado 3. ElI taller indico que el error potencial en la estimacion de la biomasa
instantanea probablemente seria minimo. Se acordd que no era necesario tomar medidas
adicionales en el taller.

4.7  La biomasa instantanea de kril, estimada con una frecuencia de 120 kHz segun lo
acordado en este taller, es 44,29 millones de toneladas (CV 11,38%). Las estimaciones de la
biomasa instantanea de kril con las otras dos frecuencias fueron 29,41 millones de toneladas



(CV 9,25%) a 38 kHz y 44,82 millones de toneladas (CV 15,76%) a 200 kHz (véanse las
tablas 24 a 26 y la figura 7).

4.8  El taller aceptd la estimacion de la biomasa instantanea de kril a 120 kHz (44,29
millones de toneladas) como la més apropiada para la prospeccion CCAMLR-2000.

Consideracion de la incertidumbre

4.9  Durante el taller se indico que la estimacion de la biomasa instantnea del método de
Jolly y Hampton daba una variancia de muestreo para la prospeccion que representaba un
componente importante de la incertidumbre. Hay sin embargo otros componentes de la
incertidumbre que deben ser identificados para incluirlos en la estimacion de y del GYM.

4.10 Durante la reunion el Dr. Demer habia realizado varios anlisis para cuantificar los
siguientes componentes, que tienen el potencial de contribuir significativamente a la
incertidumbre total:

i)  TS: dependencia en la frecuencia acustica y en la talla y orientacion de kril;

i)  probabilidad de deteccion: ruido ambiental, distribucion de TS, kril por estrato
de profundidad; y

iii)  eficacia de la deteccidn e identificacién del kril.

411 Se opind que los siguientes factores tenian una influencia minima sobre la
incertidumbre general: la variacion de o y la velocidad del sonido en el area de la
prospeccién en comparacion con los valores por defecto acordados.

4.12 Para poder hacer una estimacién de la incertidumbre combinada de las mediciones y el
muestreo, se debe realizar anélisis adicionales de los datos y estudios de simulacién para
determinar la extension e importancia relativa de los componentes clave. No hubo tiempo
suficiente en el taller para estos estudios. El Dr. Demer ofrecid realizar estos estudios y
presentar un documento de trabajo a la consideracion del WG-EMM-2000.

ARCHIVO Y ALMACENAMIENTO DE LOS
DATOS ANALIZADOS EN EL TALLER

5.1 Los analisis del taller se basaron en los tres conjuntos basicos de datos recopilados
durante la prospeccion CCAMLR-2000 (SC-CAMLR-XVIII, anexo 4, apéndice D,
parrafo 19): datos acusticos, datos de la red sobre el micronecton, y perfiles CTD. Estos
datos deben ser archivados, junto con la documentacion, en una nueva base de datos de la
CCRVMA. EI Dr D Ramm (Administrador de Datos) presentard un informe sobre el
procedimiento de archivo a WG EMM-2000.

5.2  Se utilizaron cuatro tipos de archivos de datos acusticos: datos brutos ping-a-ping
(archivos EKS5 files); datos de los archivos Echoview (archivos EV); S, por transecto y
frecuencia, y S, total por frecuencia (registros CSV); y biomasa por estrato (registros Excel).

5.3  Los archivos de datos ping-a-ping sin procesar consisten de telegramas EK500, en un
formato especificado por SonarData. Los datos sin procesar provenian del Atlantida
(3 414 archivos, 4,40 Gb); James Clark Ross (1 499 archivos, 5,88 Gb); Kaiyo Maru



(936 archivos; 4,17 Gb); Yuzhmorgeologiya (1 445 archivos, 6,54 Gb). El Dr. Hewitt acordo
presentar los datos EK500 en CD-ROM (aproximadamente 40 discos) a la Secretaria a fines
de agosto del 2000, junto a copias de los documentos pertinentes al formato utilizado en los
archivos.

5.4  Los archivos EV especifican los datos EK5, regiones de los transectos y parametros
acusticos utilizados en los analisis realizados con Echoview. Estos archivos tienen el formato
Echoview, y existe un archivo EV para cada transecto. Los valores de los parametros se
presentan en forma resumida en las tablas de este informe. Las especificaciones contenidas
en cada archivo son accesibles actualmente mediante Echoview solamente, y la Secretaria no
dispone de este programa de informatica. El Dr. Hewitt acordo presentar los archivos EV a la
Secretaria a fines de agosto del 2000. Ademaés, el grupo acordd que la Secretaria en
colaboracion con el Dr. Hewitt y el Sr. Higginbottom elaboraran una lista detallada de los
datos de los archivos EV.

55 Durante el taller se elaboraron los archivos S,, en formato CSV, y se obtuvo archivos
de la biomasa por estrato, en Microsoft Excel. EI Dr. Hewitt acordd presentar los archivos
CSV vy Excel junto con sus respectivas descripciones a la Secretaria para fines de agosto del
2000.

5.6  Los datos de la red pertinentes al micronecton se derivaron de muestras recopiladas
con la red RMT8. Los datos sin procesar habian sido compilados y analizados por el Dr.
Siegel antes del taller (WG-EMM-00/6). EI Dr. Siegel indicé que era necesario realizar
convalidaciones adicionales de ellos y se comprometio a hacerlo después de finalizado el
taller. Una vez realizada las convalidaciones, el Dr. Siegel presentara a la Secretaria los datos
de los arrastres de micronecton, junto con la documentacién respectiva, a fines de julio del
2000.

5.7  Los datos CTD fueron recopilados por los cuatro barcos. Los datos del James Clark
Ross, Kaiyo Maru y Yuzhmorgeologiya habian sido compilados y analizados por el
Dr Brandon antes del taller. Fue necesario realizar una calibracion menor de los datos del
Kaiyo Maru y el Dr. Naganobu se comprometid a realizar esta tarea, y a volver a presentar los
datos al Dr. Brandon lo antes posible. Ademas, el Dr. Kasatkina acordé enviar los datos CTD
del Atlantida al Dr. Brandon a principios de julio del 2000. EI Dr. Brandon se encargaria
entonces de compilar los datos CTD, y presentarlos junto con la documentacion pertinente a
la Secretaria.

5.8  Todos los datos acusticos presentados a la Secretaria seran guardados por ahora en
CD ROM. El catalogo de los datos, junto con los datos RMT8 y CTD se archivaran en una
base de datos de Microsoft Access. Una vez que la estructura de la nueva base de datos de la
prospeccion CCAMLR-2000 esté establecida, se hara la transferencia de los datos al formato
SQL Server, procedimiento comdn a todos los datos guardados por la Secretaria. Se debe
proporcionar los recursos necesarios a la Secretaria para transferir los datos acusticos del
CD-ROM a disco duro dentro de los proximos doce meses. Esto asegurara un
almacenamiento de reserva regular de los datos en cinta magnética, y podran ser transferidos,
junto con otros datos de la CCRVMA, a cualquier sistema en el futuro. Todos los datos de
prospeccién presentados a la CCRVMA estaran sujetos a las reglas de acceso y utilizacion de
los datos de la CCRVMA.



TRABAJO FUTURO
Archivo de los datos y acceso a las muestras

6.1  Todos los datos considerados por el taller y la documentacion detallada de cada campo
de datos, deben ser presentados al Centro de Datos de la CCRVMA para ser archivados segln
las especificaciones de los parrafos 5.3 (archivos EK5); 5.4 (archivos EV); 5.5 (archivos S,),
5.6 (datos RMT8) y 5.7 (datos CTD). En WG-EMM-2000 se presentara un informe del
proceso de archivo (parrafo 5.1).

6.2  El grupo indicé que hay consideraciones presupuestarias relacionadas con el archivo
de los datos de la prospeccion CCAMLR-2000: la Secretaria debera disponer de espacio
adicional en disco duro y capacidad para guardar archivos de reserva para asegurar que se
puedan transferir todos los archivos EK5 desde el formato CD-ROM dentro de los préximos
12 meses (parrafo 5.8). Para asegurar la completacion del proceso de archivo de los datos del
taller y los resultados de los andlisis, la Secretaria debera mantener una copia del programa
Echoview 2.00.

6.3  Todos los datos de prospeccion presentados a la Secretaria estaran sujetos a las reglas
de acceso y utilizacion de los datos de la CCRVMA (parrafo 5.8).

6.4  El grupo estim6 que era necesario desarrollar un protocolo y procedimientos para los
cientificos que pidan acceso a las muestras de zooplancton y necton recogidas con las redes
RMT1y RMTS8 (apéndice C).

Publicaciones, talleres y simposios en el futuro

6.5  Todavia queda por analizar gran parte de los datos recopilados durante la prospeccion
CCAMLR-2000. Se espera que cada conjunto principal de datos constituirda el foco de
estudio de varios talleres de la CCRVMA. Los datos analizados en estos talleres deberan ser
transferidos a la base de datos de la CCRVMA para ser archivados. Todos los datos
presentados al Centro de Datos de la CCRVMA para ser archivados deberan ir acompafados
de la documentacion pertinente y con formatos especificos bien definidos.

6.6 En relacion a la futura publicacion de los resultados de la prospeccion
CCAMLR-2000, existen las siguientes opciones:

i)  preparar un articulo breve (de aproximadamente 1 000 palabras) para una revista
cientifica de amplio tiraje bajo las siguientes condiciones:

a) tal articulo describiria la prospeccion, los participantes, los métodos de
recopilacion de datos, su analisis, y la estimacion de B,, pero no discutiria
necesariamente las implicaciones;

b)  los autores del articulo serian miembros de un equipo cuyo nombre podria
ser ‘Equipo de la prospeccion CCAMLR-2000’, y una nota al pié de
pagina con los miembros del equipo en orden alfabético;



c) el Dr. Hewitt preparard un borrador preliminar dentro de los cuatro meses
siguientes que serd distribuido posteriormente por email para su
consideracion y comentarios.

i)  redactar una serie de documentos describiendo los resultados y los protocolos
desarrollados por el taller. Esto podria significar la impresion de una edicion
especial de CCAMLR Science.

iii)  consolidar los protocolos de la prospeccion CCAMLR-2000 en un manual de la
CCRVMA sobre la ejecucion de prospecciones acusticas de kril.

6.7  La prospeccion CCAMLR-2000 ha producido un conjunto multinacional excepcional
de datos. Se acord6 que a fin de aprovechar al maximo estos datos, se debe estimular su
analisis en colaboracion. Estos analisis podrian ser llevados a cabo en talleres futuros de la
CCRVMA, ylo a través de la colaboracion entre los propietarios de los datos y los cientificos.
Esto requiere que los derechos de propiedad de los datos sean reconocidos y tomados en
cuenta para obtener méximo provecho. Se reitera que todos los datos analizados en talleres
de la CCRVMA estaran sujetos a las reglas de acceso de la CCRVMA. Cuando respondan a
las solicitudes de datos, los cientificos a cargo de la prospeccion en cada barco (0 sus
representantes) deberan constituir el primer punto de contacto para coordinar el acceso a los
datos y facilitar el andlisis colaborativo. Se pidi6 al WG-EMM vy al Comité Cientifico que
diesen mayor consideracion a este asunto.

6.8  Los analisis que segun el taller se deben realizar en el futuro incluyen, inter alia:
i)  Técnicas de muestreo:
a)  aplicar otros analisis a los datos actuales de la prospeccion (por ejemplo
utilizando técnicas geoestadisticas para estimar el promedio de la densidad

de la biomasa de kril y su variancia dentro del area de la prospeccion);

b)  mejorar la exactitud de las estimaciones de la biomasa y densidad de kril
utilizando factores de conversion derivados de los datos recopilados por
todos los barcos durante la prospeccion;

c)  perfeccionar los métodos de determinacion acustica de los blancos;

d) identificar los blancos mas grandes que el kril, especialmente los
mictofidos;

e) comparar las estimaciones de TS in situ con las estimaciones de las
ecuaciones de SC-CAMLR,;

f) investigar las mediciones in situ de TS con respecto a la condicion
bioldgica de kril;

g)  determinar el perfil del ruido ambiental a 38 kHz en relacion a la
profundidad del agua y a las condiciones del tiempo;

h)  investigar el disefio de muestreo de las prospecciones de arrastre,
selectividad de la red, capturabilidad y selectividad con respecto al kril; y



i) elaborar protocolos para la aplicacion de disefios temporales y espaciales
Optimos para las prospecciones acusticas de kril en el futuro.

i) Analisis multidisciplinarios:

a) investigar la distribucion de la densidad de kril y la clasificacion (talla y
madurez) con respecto a las masas de agua y en relacion a los limites de
los conglomerados identificados por el taller;

b)  investigar la distribucion de los blancos acusticos y del zooplancton
distinto al kril;

c) investigar la distribucion espacial de la biomasa de kril con respecto a la
latitud, masas de agua y la batimetria;

d)  analizar conjuntos combinados de datos oceanogréaficos;

e)  determinar campos de flujo a través del Mar de Escocia, y a continuacion
calcular el flujo de kril;

f) comparar los datos acusticos de la cuadriculas de prospeccion en meso
escala con los resultados de cuadriculas similares en el tiempo;

g)  comparar la estimacion de la biomasa instantanea de kril con estimaciones
convalidadas de las poblaciones de especies terrestres dependientes; y

h)  integrar los datos recopilados durante la prospeccion CCAMLR-2000 por
laCCRVMAYy la IWC.

CLAUSURA DEL TALLER
7.1  Se adoptd el informe del taller.

7.2  El Presidente del Comité Cientifico, Dr. D. Miller, agradecio al Dr. Hewitt por la
coordinacion del taller, que result6 tan provechoso, y al gobierno de los Estados Unidos por
su apoyo. Los participantes del taller y el Dr. Everson agradecieron a la Sra. L. Bleathman y
al Dr. Ramm por su participacion y apoyo. El Dr. Hewitt agradecié a su vez al Dr. Everson
por su gran contribucién en calidad de relator, y a los contribuyentes por sus aportes a las
discusiones y al informe, y por las largas horas de trabajo invertidas en asegurar el éxito del
taller.
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Tabla 1:  Secciones de los transectos en gran escala de la prospeccion CCAMLR-2000 que se encuentran
dentro de una cuadricula de la prospeccion en meso escala. (Las abreviaciones correspondientes a
los transectos figuran en la tabla 4).

Transect From To
Latitude (°S) Longitude (°W) Latitude (°S) Longitude (°W)

South Georgia

SS03 53.7099 35.2440 54.6058 35.1363

SS04 53.1002 37.1962 53.9972 37.1336
South Orkneys

SS07 59.8292 43.4326 60.7249 43.5246

SS08 59.7697 45.2811 60.6639 45.4222
South Shetlands

AP13 60.4858 55.4738 61.2918 54.6604

AP14 61.0372 57.9057 61.8577 57.1422

AP15 61.4720 60.2064 62.3050 59.4948

AP16 61.6936 61.8532 62.5341 61.0074
South Sandwich

SSb 59.7557 25.3475 55.3544 27.0268
Overlap between AP and SS*

SS10 61.9923 50.0037 discard data to the south

* This portion of SS10 was discarded because of an overlap between AP and SS.

Tabla2:  Ajustes especificos del sistema de ecosondas en cada barco.

Transceive Menu Atlantida James Clark Ross Kaiyo Yuzhmorgeologiya

r Maru

1 Transducer type ES38B ES38B ES38B ES38-12
Transducer depth (m) 5.0 5.70 5.8 7.0
Two-way beam angle (dB) -21.2 -20.8 -20.9 -15.9
S, transducer gain (dB) 23.32 25.49 27.06 22.95
TS transducer gain (dB) 23.50 25.60 27.32 22.51
Angle sens. along 21.9 21.9 21.9 12.5
Angle sens. athw. 21.9 21.9 21.9 12.5
3 dB beamw. along (°) 7.1 7.0 6.8 12.2
3 dB beamw. athw. (°) 7.1 7.1 6.9 12.2

2 Transducer type ES120-7 ES120 ES120-7 ES120-7
Transducer depth (m) 5.0 5.70 5.8 7.0
Two-way beam angle (dB) -20.9 -18.4 -20.6 -20.4
S, transducer gain (dB) 24.49 2026 24.74 24.52
TS transducer gain (dB) 24.66 20.26 24.83 24.13
Angle sens. along 15.7 15.7 21.0 21.0
Angle sens. athw. 15.7 15.7 21.0 21.0
3 dB beamw. along (°) 7.3 9.3 7.1 7.3
3 dB beamw. athw. (°) 7.3 9.3 7.1 7.3

3 Transducer type 200 28 200 28 200 28 200 28
Transducer depth (m) 5.0 5.70 5.8 7.0
Two-way beam angle (dB) -20.3 -20.8 -20.5 -20.5
S, transducer gain (dB) 23.26 22.78 25.76 26.30
TS transducer gain (dB) 23.47 23.07 25.78 26.30
3 dB beamw. along (°) 7.1 6.9 7.1 7.1

3 dB beamw. athw. (°) 7.1 7.1 7.1 7.1




Tabla 3:

Ajustes especificos al sistema de ecosondas de la prospeccion, definidos en el protocolo.

Operation menu

Transceiver menu

Bottom detection menu*

Log menu

Transceiver-1 menu

Transceiver-2 menu

Transceiver-3 menu

Bottom detection-1 menu

Bottom detection-2 menu

Bottom detection-3 menu

Ping mode
Ping auto start
Ping interval
Transmit power
Noise margin

Mode

Transd. Sequence
Absorption coef.
Pulse length
Bandwidth

Max. Power
Alongship offset
Athw.ship offset

Mode

Transd. sequence
Absorption coef.
Pulse length
Bandwidth

Max. power
Alongship offset
Athw.ship offset

Mode

Transd. sequence
Absorption coef.
Pulse length
Bandwidth

Max. power
Alongship offset
Athw.ship offset

Min. depth

Max. depth

Min. depth alarm
Max. depth alarm
Bottom lost al.
Min. level

Min. depth

Max. depth

Min. depth alarm
Max. depth alarm
Bottom lost al.
Min. level

Min. depth

Max. depth

Min. depth alarm
Max. depth alarm
Bottom lost al.
Min. level

Mode

Ping interval

Time interval

Dist. interval

Pulse rate per n mile

Normal
Off
2.0 Sec
Normal
0dB

Active
Off

10 dB/km
Medium
Wide
2000 W
0.00°
0.00°

Active
Off

26 dB/km
Long
Narrow
1000 W
0.00°
0.00°

Active
Off

40 dB/km
Long
Narrow
1000 W
0.00°
0.00°

10.0 m
500 m
0.0 m
0.0 m
0.0 m
-50 dB

10.0 m
500 m
0.0 m
0.0 m
0.0 m
-50 dB

10.0 m
500 m
0.0 m
0.0 m
0.0 m
-50 dB

Speed

20

20s

1.0 n mile
200

*  Initial settings, changed according to conditions.

continia



Tabla 3 (continuacion)

Layer menu

TS detection menu

Ethernet com. menu

Layer-1 menu
Layer-2 menu
Layer-3 menu
Layer-4 menu
Layer-5 menu
Layer-6 menu
Layer-7 menu
Layer-8 menu
Layer-9 menu
Layer-10 menu

TS Detection-1 menu

TS Detection-2 menu

TS Detection-3 menu

Telegram menu

UDP port menu

Super layer
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type

Min. value

Min. echo length
Max. echo length
Max. gain comp.
Max. phase dev.

Min. value

Min. echo length
Max. echo length
Max. gain comp.
Max. phase dev.

Min. value

Min. echo length
Max. echo length
Max. gain comp.
Max. phase dev.

Remote control
Sample range
Status
Parameter
Annotation
Sound velocity
Navigation
Motion sensor
Depth

Depth nmea
Echogram
Echo-trace

Sy

Sample angle
Sample power
Sample S,
Sample TS
Vessel-log
Layer
Integrator

Ts distribution
Towed fish

Status
Parameter
Annotation
Sound velocity
Navigation
Motion sensor

Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific

-90 dB
0.8
2.5
4.0dB
2.0

-90 dB
0.8
2.5
4.0 dB
2.0

-90 dB
0.8
2.5
4.0dB
2.0

On
Om
On
On
Off
Off
On
Off
1
Off
1&2&3
1&2&3
Off
Off
Off
Off
Off
On
On
Off
Off
Off

Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific

continua



Tabla 3 (continuacion)

Ethernet com. menu

(continued)

Serial com. menu

UDP port menu

Echogram-1 menu

Echogram-2 menu

Echogram-3 menu

Telegram menu

Depth
Echogram
Echo-trace

Sy

Sample angle
Sample power
Sample S,
Sample TS
Vessel-log
Layer
Integrator

TS distribution
Towed fish

Range

Range start

Auto range
Bottom range
Botttom range start
No. of main val.
No. of bot. val.
TVG

Range

Range start

Auto range
Bottom range
Bottom range start
No. of main val.
No. of bot. val.
VG

Range

Range start

Auto range
Bottom range
Bottom range start
No. of main val.
No. of bot. val.
TVG

Format
Modem control
Remote control
Status
Parameter
Annotation
Navigation
Sound velocity
Motion sensor
Depth

Depth nmea
Echogram
Echo-trace

Sy

Vessel-log
Layer
Integrator

Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific
Ship specific

500 m
0Om
Off
0m

10 m
700

0

20 logr

500 m
Om
Off
0Om

10 m
700

0

20 logr

500 m
Om
Off
0Om

10 m
700

0

20 logr

ASCII
Off

On

Off
Off'/ on
Off/ on
Off
Off
Off
Off
Off
Off
Off
Off
Off
Off
Off

continua



Tabla 3 (continuacion)

Serial com. menu Telegram menu TS distribution Off
(continued) Towed fish Off
USART menu Baudrate 9600
Bits per char. 8
Stop bits 1
Parity None
Motion sensor menu Heave Off
Roll Off
Pitch Off
Utility menu Beeper Off/ On
Status messages On
Rd display Off
Fifo output Off
External clock Off
Default setting No
Language English
Tabla4:  Resumen de las actividades de los barcos durante la prospeccion CCAMLR-2000 (enero—febrero

2000), y datos presentados al taller B,. AP — Peninsula Antartica; Sand — Islas Sandwich del Sur;
SG — Georgia del Sur; SOI — Islas Orcadas del Sur; SS — Mar de Escocia; SSI — Islas Shetland del

Sur.
Vessel
Atlantida Kaiyo Maru James Clark Ross Yuzhmorgeologiya

Synoptic survey

Survey area SS AP SS AP SS AP SS

CCAMLR subareas 48.4 48.148.248.3 48.148.248.3 48.148.2 483

Start date 17 January 11 January 18 January 13 January

End date 1 February 2 February 10 February 4 February

Large-scale

transects

Number 3 6 7 6

Transect names SSa SSb SSc SS03 SS06 SS09 AP13 AP16 AP19 AP11 AP14 AP17

AP12 AP15 AP18  SSO01 SS04 SS07 SS10  SS02 SS05 SS08

Mesoscale transects

Number 10 8 0 8

Transect names Sand01-10 SSI101-08 SG01-04

SOI01-04

Calibration

Pre-survey

Date 14 January 9 January 16 January 12 January

Location Stromness Bay Stromness Bay Stromness Bay Stromness Bay

Post-survey

Date 5 February 4 February 11 February 7 March

Location Stromness Bay Admiralty Bay Admiralty Bay Admiralty Bay
Data submitted

Acoustic data \ V V \

Net data \ v V \

CTD data v v V




Tabla5:  Resumen de los datos recopilados por los barcos durante la prospeccion CCAMLR-2000. ADCP —
trazador acustico Doppler de las corrientes; CPR — registrador continuo del plancton; CTD — sonda
para medir la conductividad, temperatura y profundidad; EPCS — sistema electronico de conteo del
plancton; EK500 — ecosonda Simrad EK-500 (38, 120, 200 kHz) con el programa SonarData
Echoview; IWC — observadores de la IWC; JNCC — Consejo Conjunto de la Conservacion de la
Naturaleza sobre las Aves Marinas; LADCP — perfil atenuado ADCP; MAPT — transmision
automatica de imagenes meteorologicas; NORPAC — red estandar del Pacifico norte; RMT1 — red
rectangular de arrastre pelagico de 1 m?; RMTS8 — red rectangular de arrastre pelagico de 8 m?;
SeaWIFS — sensor de observaciones oceanograficas de amplio alcance; XBT — batitermografo
desechable; XCTD — CTD desechable.

Type of Data Vessel

Atlantida Kaiyo Maru James Clark Ross  Yuzhmorgeologiya
Under-way Observations:
Acoustic survey
Acoustic profiles* EK500 EK500 EK500 EK500
Bathymetry EAS500 (12kHz)
Physical oceanography
Meteorological data Instruments MAPT Instruments Instruments
Satellite images NOAA SeaWIFS
Current velocity and direction ADCP ADCP
Water temperature and salinity EPCS, XBT, @6m Thermosalinograph
XCTD
Biological sampling
Chlorophyll and zooplankton EPCS Flurometer
Chlorophyll calibration Water Water samples Water samples Water samples
samples
Predator observations
Seabirds and marine mammals Observers IWC, Observers IWC, INCC IWC
On-Station Sampling:
Physical oceanography
Temperature and conductivity* CTD CTD CTD CTD
Dissolved oxygen CTD CTD CTD
Current velocity and direction LADCP ADCP
Water samples to 1 000 m to 1 000 m to 1 000 m
Biological sampling
Krill and other micronekton* RMTS8 RMTS8 RMTS8 RMTS8
Zooplankton RMT1 RMTI, RMT1, Bongo RMT1
NORPAC, CPR
Chlorophyll-a V \
Nutrients v

*  Core datasets



Tabla 6:  Latitudes donde los conglomerados por talla de kril cambian a lo largo de
los transectos acusticos. (Las abreviaciones de los transectos y la definicién
de los conglomerados figuran en la tabla 4 y figura 4 respectivamente).

Sand 01,02,03,06,07
Sand 04,05,08,09,10

Entire transect

Transect Cluster Position (latitude S)

between Clusters
SS01 2 North of 54°30°
SS01 1 South of 54°30°
SS02 2 North of 52°54°
SS02 1 52°54’ to 58°18°
SS02 2 58°18’ to 60°
SS02 1 South of 60°
SS03 2 North of 53°
SS03 1 53°t0 57°30°
SS03 2 57°30° to 59°21°
SS03 1 South of 59°21°
SS04 to SS06 2 Entire transect
SS07 2 North of 60°
SS07 3 South of 60°
SS08 2 North of 60°
SS08 3 60° to 61°
SS08 2 South of 61°
SS09 2 South of 62°15°
SS09 3 North of 62°15°
SS10 2 South of 61°15’
SS10 3 North of 61°15°
AP11 to AP16* 2 South of 61°15’
AP11 to AP16* 3 North of 61°15°
AP17 to AP19 3 Entire transect
All SOI 3 Entire transect
SS101 3 North of 61°20°
SSI01 2 South of 61°20°
SS102 and 03 3 North of 61°30°
SS102 and 03 2 South of 61°30°
SS104 and 05 3 North of 61°45°
SS104 and 05 2 South of 61°45°
SS106 and 07 3 North of 62°
SS106 and 07 2 South of 62°
SS108 3 Entire transect
SGO1 to 03 1 Entire transect
SG04 2 Entire transect
SSa 48.4 east 2 North of 58°45°
SSa 48.4 cast 1 South of 58°45°
SSb 48.4 middle 2 North of 58°
SSb 48.4 middle 1 South of 58°
SSc 48.4 west 2 North of 56°33°
SSc 48.4 west 1 56°33’ to 58°
SSc 48.4 West 2 58° to 59°05°
SSc 48.4 West 1 South of 59°05°

2
1

Entire transect

*  During the error checking phase (paragraph 4.6) it was noted that portions of AP15
and AP16 north of the mesoscale box in the SSI were incorrectly assigned to
Cluster 2 and should have been assigned to Cluster 3.



Tabla7:  Mediciones del ruido durante la prospeccion CCAMLR-2000 (dB) y superficie de exclusion. Atl —
Atlantida; JCR — James Clark Ross; KyM — Kaiyo Maru; Yuz — Yuzhmorgeologiya. (Las
abreviaciones de los transectos figuran en la tabla 4).

Ship Transect Surface Layer Noise (S, re 1 m)

(m) 38 kHz 120 kHz 200 kHz
Yuz SGO1 20 -123.00 -123.00 -123.00
Yuz SG02 20 -124.00 -120.00 -121.00
Yuz SG03 20 -125.00 -124.00 -124.00
Yuz SG04 15 -137.00 -129.00 -124.00
Yuz SS02 20 -137.00 -123.00 -124.00
Yuz SS05 15 -135.00 -125.00 -123.00
Yuz SS08 15 -131.00 -125.00 -123.00
Yuz SOI01 15 -126.00 -120.00 -119.00
Yuz SOI102 15 -126.00 -122.00 -123.00
Yuz SOI103 15 -129.00 -122.00 -122.00
Yuz SOI104 20 -135.00 -127.00 -122.00
Yuz AP11 20 -129.00 -120.00 -123.00
Yuz AP14 15 -129.00 -120.00 -125.00
Yuz AP17 20 -121.00 -120.00 -117.00
Atl Sand01 15 -127.00 -136.50 -135.00
Atl Sand02 15 -127.00 -136.50 -135.00
Atl Sand03 15 -127.00 -136.50 -135.00
Atl Sand04 15 -127.00 -136.50 -135.00
Atl Sand05 15 -127.00 -136.50 -135.00
Atl Sand06 15 -127.00 -136.50 -135.00
Atl Sand07 15 -127.00 -136.50 -135.00
Atl Sand08 15 -127.00 -136.50 -135.00
Atl Sand09 15 -127.00 -136.50 -135.00
Atl Sand10 15 -127.00 -136.50 -135.00
Atl SSa 15 -127.00 -136.50 -135.00
Atl SSb 15 -127.00 -136.50 -135.00
Atl SSc 15 -127.00 -136.50 -135.00
JCR SS01 20 -150.00 -124.00 -110.00
JCR SS04 15 -150.00 -124.00 -112.00
JCR SS07 20 -150.00 -124.00 -112.00
JCR SS10 20 -150.00 -124.00 -110.00
JCR AP13 20 -150.00 -124.00 -110.00
JCR AP16 20 -150.00 -124.00 -110.00
JCR AP19 20 -152.00 -124.00 -110.00
KyM SS03 20 -136.40 -136.40 -134.40
KyM SS06 20 -147.40 -136.40 -138.10
KyM SS09 20 -141.90 -136.80 -138.40
KyM AP12 20 -147.00 -135.70 -135.10
KyM AP15 20 -148.10 -136.20 -136.10
KyM AP18 20 -147.40 -136.60 -136.80
KyM SSI01 20 -140.90 -136.60 -134.40
KyM SSI102 20 -138.90 -136.60 -133.40
KyM SS103 20 -144.90 -136.60 -133.40
KyM SS104 20 -141.90 -136.60 -135.40
KyM SSI05 20 -144.90 -136.60 -134.40
KyM SSI06 20 -146.90 -136.60 -135.40
KyM SSI107 20 -149.90 -136.60 -135.40

KyM SSI08 20 -152.90 -136.60 -135.40




Tabla8:  Constantes de la calibracion, ganancia de S, (dB).

Frequency Vessel First Second Chosen
Calibration Calibration Value
38 kHz Atlantida 23.42 23.32 23.32
James Clark Ross 25.49 25.53 25.51
Kaiyo Maru 27.06 27.09 27.06
Yuzhmorgeologiya 22.43 22.29 22.36
120 kHz Atlantida 23.23 24.49 24.49
James Clark Ross 20.26 20.15 20.20
Kaiyo Maru 24.74 24.30 24.74
Yuzhmorgeologiya 25.37 25.16 25.26
200 kHz Atlantida 24.83 23.26 23.26
James Clark Ross 22.78 23.04 2291
Kaiyo Maru 25.76 25.74 25.76
Yuzhmorgeologiya 26.12 25.80 25.96
Tabla9:  Constantes de la calibracion, ganancia de TS (dB).
Frequency Vessel First Second Chosen
Calibration Calibration Value
38 kHz Atlantida 23.76 23.50 23.50
James Clark Ross 25.60 25.60 25.60
Kaiyo Maru 27.32 27.35 27.32
Yuzhmorgeologiya 22.64 22.37 22.51
120 kHz Atlantida 23.29 24.66 24.66
James Clark Ross 20.26 20.09 20.18
Kaiyo Maru 24.83 24.55 24.83
Yuzhmorgeologiya 25.56 25.17 25.37
200 kHz Atlantida 24.50 23.47 23.47
James Clark Ross 23.07 23.16 23.12
Kaiyo Maru 25.78 25.77 25.78
Yuzhmorgeologiya 26.12 25.80 25.96




Tabla 10:  Ajustes de calibracion para la prospeccion CCAMLR-2000.

Atlantida 38 kHz 120 kHz 200 kHz

Logging Processing Logging Processing Logging Processing
Absorption coef. (dB/m) 0.010000 0.010000 0.026000 0.028000 0.040000 0.041000
Sound speed (m/s) 1449.00 1456.00 1449.00 1456.00 1449.00 1456.00
Transmitted power (W) 2000.00 2000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00
2-way beam angle (dB) -21.30 -21.30 -21.00 -21.00 -20.30 -20.30
Sy gain (dB) 23.43 23.32 23.23 24.49 24.83 23.26
Wavelength (m) 0.03868 0.03844 0.01225 0.01223 0.00735 0.00728
Trans. pulse length (ms) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Frequency (kHz) 38.00 120.00 200.00
Draft correction (m) 0.00 0.00 0.00
Nominal angle (°) 7.10 7.30 7.10
James Clark Ross 38 kHz 120 kHz 200 kHz

Logging Processing Logging Processing Logging Processing
Absorption coef. (dB/m) 0.010000 0.010000 0.026000 0.028000 0.040000 0.041000
Sound speed (m/s) 1449.00 1456.00 1449.00 1456.00 1449.00 1456.00
Transmitted power (W) 2000.00 2000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00
2-way beam angle (dB) -20.80 -20.80 -18.40 -18.40 -20.80 -20.80
Sy gain (dB) 25.49 2551 20.26 20.20 22.78 2291
Wavelength (m) 0.03868 0.03844 0.01225 0.01223 0.00735 0.00728
Trans. pulse length (ms) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Frequency (kHz) 38.00 120.00 200.00
Draft correction (m) 0.00 0.00 0.00
Nominal angle (°) 7.10 9.30 7.10
Yuzhmorgeologiya 38 kHz 120 kHz 200 kHz

Logging Processing Logging Processing Logging Processing
Absorption coef. (dB/m) 0.010000 0.010000 0.026000 0.028000 0.040000 0.041000
Sound speed (m/s) 1485.00 1456.00 1485.00 1456.00 1485.00 1456.00
Transmitted power (W) 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00
2-way beam angle (dB) -15.90 -15.90 -20.40 -20.40 -20.50 -20.50
Sy gain (dB) 22.43 22.36 25.37 25.26 26.12 25.96
Wavelength (m) 0.03868 0.03844 0.01225 0.01223 0.00735 0.00728
Trans. pulse length (ms) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Frequency (kHz) 37.88 119.05 200.00
Draft correction (m) 0.00 0.00 0.00
Nominal angle (°) 12.20 7.10 7.10
Kaiyo Maru 38 kHz 120 kHz 200 kHz

Logging Processing Logging Processing Logging Processing
Absorption coef. (dB/m) 0.010000 0.010000 0.026000 0.028000 0.040000 0.041000
Sound speed (m/s) 1449.00 1456.00 1449.00 1456.00 1449.00 1456.00
Transmitted power (W) 2000.00 2000.00 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00
2-way beam angle (dB) -20.90 -20.90 -20.60 -20.60 -20.50 -20.50
Sy gain (dB) 27.06 27.06 24.74 24.74 25.76 25.76
Wavelength (m) 0.03868 0.03844 0.01225 0.01223 0.00735 0.00728
Trans. pulse length (ms) 1.000 1.000 1.000
Frequency (kHz) 38.00 119.00 200.00
Draft correction (m) 0.00 0.00 0.00
Nominal angle (°) 7.10 7.10 7.10




Tabla 11:

Parametros de calibracion correspondientes al Atlantida, James Clark Ross, Kaiyo Maru y Yuzhmorgeologiya.

Atlantida
Date 13-Jan-00 05-Feb-00 13-Jan-00 05-Feb-00 13-Jan-00 05-Feb-00
Location Stromness Bay Stromness Bay  Stromness Bay Stromness Bay Stromness Bay Stromness
Bay
Transducer ES38B ES38B ES120-7 ES120-7 200_28 200_28
Water depth (m) 56 53 54 53 54 53
Sound speed (m/s) 1457 1460 1457 1460 1457 1460
Alpha (dB/km) 10 10 28 28 41 41
Transmit power (watts) 2000 2000 1000 1000 1000 1000
Pulse duration (m/s) 1 1 1 1 1 1
Bandwidth (kHz) 3.8 (10%) 3.8 (10%) 1.2 (1%) 1.2 (1%) 2.0 (1%) 2.0 (1%)
2-way beam angle (dB) -21.2 -21.2 -20.9 -20.9 -20.3 -20.3
Sphere type 60.0mmCU 38.1 mmWC 23.0mmCU  38.1mmWC 13.7mmCU  38.1mmWC
Range to sphere (m) 17.1 145 15.0 15.9 14.7 155
Calibrated TS gain (dB) 23.76 23.50 23.29 24.66 24.50 23.47
Calibrated S, gain (dB) 23.43 23.32 23.23 24.49 24.83 23.26
James Clark Ross
Date 16-Jan-00 12-Feb-00 16-Jan-00 12-Feb-00 16-Jan-00 12-Feb-00
Location Stromness Bay Admiralty Bay Stromness Bay Admiralty Bay Stromness Bay Admiralty Bay
Transducer ES38B ES38B ES120 ES120 200_28 200_28
Water depth (m) 54 264 54 264 54 264
Sound speed (m/s) 1458 1455 1458 1455 1458 1455
Alpha (dB/km) 10 10 27 27 41 41
Transmit power (watts) 2000 2000 1000 1000 1000 1000
Pulse duration (m/s) 1 1 1 1 1 1
Bandwidth (kHz) 3.8 (10%) 3.8 (10%) 1.2 (1%) 1.2 (1%) 2.0 (1%) 2.0 (1%)
2-way beam angle (dB) -20.8 -20.8 -18.4 -18.4 -20.8 -20.8
Sphere type 381 mmWC 38.1mmWC 38 1mmwC 381mmWC 381mmWC 38.1mmWC
Range to sphere (m) 27.7 29.9 28.2 29.73 28.2 28.7
Calibrated TS gain (dB) 25.60 25.60 20.26 20.15 23.07 23.16
Calibrated S, gain (dB) 25.49 25.53 20.26 20.09 22.78 23.04
Kaiyo Maru
Date 09-Jan-00 04-Feb-00 09-Jan-00 04-Feb-00 09-Jan-00 04-Feb-00
Location Stromness Bay Admiralty Bay Stromness Bay Admiralty Bay Stromness Bay Admiralty Bay
Transducer ES38B ES38B ES120-7 ES120-7 200_28 200_28
Water depth (m) 80 58 80 58 80 58
Sound speed (m/s) 1453 1453 1453 1453 1453 1453
Alpha (dB/km) 10 10 28 27 41 40.5
Transmit power (watts) 2000 2000 1000 1000 1000 1000
Pulse duration (m/s) 1 1 1 1 1 1
Bandwidth (kHz) 3.8 (10%) 3.8 (10%) 1.2 (1%) 1.2 (1%) 2.0 (1%) 2.0 (1%)
2-way beam angle (dB) -20.9 -20.9 -20.6 -20.6 -20.5 -20.5
Sphere type 381 mmwC 38.1mmWC 381mmwC 381mmwC 381mmWC 38.1mmWC
Range to sphere (m) 30.6 30.0 30.0 29.9 30.5 30.1
Calibrated TS gain (dB) 27.32 27.35 24.83 24.55 25.78 25.77
Calibrated S, gain (dB) 27.06 27.09 24.74 24.30 25.76 25.74
Yuzhmorgeologiya
Date 12-Jan-00 07-Mar-00 12-Jan-00 07-Mar-00 12-Jan-00 07-Mar-00
Location Stromness Bay Admiralty Bay Stromness Bay Admiralty Bay Stromness Bay Admiralty Bay
Transducer ES38-12 ES38-12 ES120-7 ES120-7 200_28 200_28
Water depth (m) 88 75 88 75 88 75
Sound speed (m/s) 1450 1450 1450 1450 1450 1450
Alpha (dB/km) 10 10 26 26 40 40
Transmit power (watts) 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Pulse duration (m/s) 1 1 1 1 1 1
Bandwidth (kHz) 3.8 (10%) 3.8 (10%) 1.2 (1%) 1.2 (1%) 2.0 (1%) 2.0 (1%)
2-way beam angle (dB) -15.9 -15.9 -20.4 -20.4 -20.5 -20.5
Sphere type 38.1mmwC 38.1mmWC 381mmwC 381mmwC 381mmWC 38.1mmWC
Range to sphere (m) 30.0 38.0 29.2 37.6 29.0 37.6
Calibrated TS gain (dB) 22.64 22.37 25.56 25.17 26.12 25.80
Calibrated S, gain (dB) 22.36 22.29 25.37 25.16 22.78 25.80




Tabla 12:  Correccion del angulo equivalente bidireccional del haz para la velocidad del sonido de los cuatro

barcos.
Sound speed during Simrad calibration: 1473 mis
Sound speed during survey: 1449 m/s
Sound speed ratio: 0.9837
Ratio squared: 0.9676
Ratio dB: -0.1426
Transducer Transducer Simrad Specified Corrected Beam Angle
Frequency Type Beam Angle dB (= specified + dB ratio)
(dB)
James Clark Ross
38 ES38B -20.7 -20.8
120 ES120 -18.3 -18.4
200 200_28 -20.7 -20.8
Kaiyo Maru
38 ES38B -20.9 *
120 ES120-7 -20.6 *
200 200_28 -20.5 *
Atlantida
38 ES38B -21.2 -21.3
120 ES120-7 -20.9 -21.0
200 200_28 -20.2 -20.3
Yuzhmorgeologiya
38 ES38-12 -15.9 *
120 ES120-7 -20.4 *
200 200_28 -20.5 *

*  Default values supplied by Simrad were used during the survey.



Tabla 13: Hora y fecha de los transectos de la prospeccién CCAMLR-2000 realizados por el James Clark
Ross. (Las abreviaciones de los transectos figuran en la tabla 4).

Transect Begin End BAS ID Comments
Date Time Date Time
SSo1 18-Jan 1737 18-Jan 2300 T10
19-Jan 0527 19-Jan 1359 T11
19-Jan 1637 19-Jan 2320 T12
20-Jan 0501 20-Jan 1204 T13
20-Jan 1505 20-Jan 2345 T14
21-Jan 0430 21-Jan 1400 T15
21-Jan 1624 21-Jan 1855 T16
SS04 T17 transit from SS01 to SS04
22-Jan 1324 22-Jan 1435 T18
22-Jan 1702 23-Jan 0015 T19
23-Jan 0505 23-Jan 0842 T20
23-Jan 0944 24-Jan 1430 T21
23-Jan 1611 23-Jan 2345 T22
24-Jan 0530 24-Jan 1432 T23
24-Jan 1658 24-Jan 2320 T24
25-Jan 1546 25-Jan 2321 T25
SS07 T26 transit from SS04 to SS07
26-Jan 2231 26-Jan 2320 T27
27-Jan 0634 27-Jan 1002 T28
27-Jan 1107 27-Jan 1451 T29
27-Jan 1609 27-Jan 2340 T30
28-Jan 0620 28-Jan 1433 T31
28-Jan 1716 29-Jan 0000 T32
29-Jan 0600 29-Jan 1356 T33
29-Jan 1629 30-Jan 0030 T34
30-Jan 0807 30-Jan 1116 T35
30-Jan 1214 30-Jan 1505 T36
30-Jan 1610 30-Jan 2020 T37
SS10 T38 transit from SS07 to SS10
2-Feb 0718 2-Feb 1225 T40
2-Feb 1541 3-Feb 0045 T41
3-Feb 0620 3-Feb 1524 T42
AP13 T43 transit from SS10 to AP13
4-Feb 0606 04-Feb 0748 T44
4-Feb 0854 4-Feb 1542 T45
4-Feb 1707 4-Feb 2127 T46
5-Feb 0635 5-Feb 1418 T48
AP16 T49 transit from AP13 to AP16
6-Feb 0900 6-Feb 1613 T50
6-Feb 1821 6-Feb 0055 T51
AP19 T52 transit from AP16 to AP19
8-Feb 0025 8-Feb 0153 T53
8-Feb 0756 8-Feb 1621 T54
8-Feb 1900 9-Feb 0205 T55
9-Feb 0722 9-Feb 1433 T56
9-Feb 1709 9-Feb 2020 T57
AP16 T58 transit from AP19 back to AP16

10-Feb 2308 11-Feb 0054 T59 Inner end AP16




Tabla 14: Hora y fecha de los transectos de la prospeccion CCAMLR-2000 realizados por el Kaiyo
Maru. (Las abreviaciones de los transectos figuran en la tabla 4).

Transect Begin End Comments
Date Time Date Time
SS03 10-Jan 2123 10-Jan 2325
11-Jan 0538 11-Jan 1321
11-Jan 1547 11-Jan 2345
12-Jan 0518 12-Jan 1323
12-Jan 1600 13-Jan 0015
13-Jan 0449 13-Jan 1323
13-Jan 1539 14-Jan 0056
14-Jan 0405 14-Jan 0600
SS06 14-Jan 1830 15-Jan 0056
15-Jan 0449 15-Jan 1346
15-Jan 1555 16-Jan 0020
16-Jan 0527 16-Jan 1347
16-Jan 1554 16-Jan 2355
17-Jan 0549 17-Jan 1455
17-Jan 1710 17-Jan 2141
SS09 19-Jan 0624 19-Jan 1414
19-Jan 1633 20-Jan 0043
20-Jan 0603 20-Jan 1415
20-Jan 1630 21-Jan 0122
21-Jan 0526 21-Jan 1428
21-Jan 1646 21-Jan 2024
AP12 22-Jan 0018 22-Jan 0158
22-Jan 0524 22-Jan 1438
22-Jan 1655 23-Jan 0015
23-Jan 0553 23-Jan 1802
AP15 24-Jan 1010 24-Jan 1511
24-Jan 1815 25-Jan 0215
25-Jan 0631 25-Jan 1340
AP18 26-Jan 0910 26-Jan 1530
26-Jan 1751 27-Jan 0238
27-Jan 0643 27-Jan 1538
27-Jan 1755 28-Jan 0219

Tabla 15: Hora y fecha de los transectos de la prospeccion CCAMLR-2000 en meso escala realizados por el
Kaiyo Maru. (Las abreviaciones de los transectos figuran en la tabla 4).

Transect Begin End Comments
Date Time Date Time
SS101 29-Jan 0703 29-Jan 1429
29-Jan 1646 29-Jan 1703
SSI102 29-Jan 1910 29-Jan 2350
SSI103 30-Jan 0701 30-Jan 1210
SS104 30-Jan 1552 30-Jan 1614
30-Jan 1805 30-Jan 2131
SS105 31-Jan 0701 31-Jan 1118
SSI106 31-Jan 1614 31-Jan 1626
31-Jan 1803 31-Jan 2212
SSI107 1-Feb 0723 1-Feb 1203

SS108 1-Feb 1956 2-Feb 0101




Tabla 16: Hora y fecha de los transectos de la prospeccion CCAMLR-2000 realizados por el Atlantida. (Las
abreviaciones de los transectos figuran en la tabla 4).

Transect Begin End Comments
Date Time Date Time
SSa 22-Jan 0500 22-Jan 1322
22-Jan 1518 22-Jan 2235
23-Jan 0442 23-Jan 1330
23-Jan 1628 23-Jan 2301
24-Jan 0405 24-Jan 1239
SSh 25-Jan 0413 25-Jan 1154
25-Jan 1458 25-Jan 2207
26-Jan 0455 26-Jan 1332
26-Jan 1842 26-Jan 2253
27-Jan 0513 27-Jan 1206
27-Jan 1454 27-Jan 2228
28-Jan 0528 28-Jan 1316
SSc 29-Jan 0527 29-Jan 1314
29-Jan 1539 29-Jan 2211
30-Jan 0514 30-Jan 1238
30-Jan 1359 30-Jan 2246
31-Jan 0443 31-Jan 1235
31-Jan 1508 31-Jan 2253
1-Feb 0432 1-Feb 0822

Tabla 17: Hora y fecha de los transectos de la prospeccion CCAMLR-2000 en meso escala realizados por el
Atlantida. (Las abreviaciones de los transectos figuran en la tabla 4).

Transect Begin End Comments

Date Time Date Time

Sand01 17-Jan 1000 17-Jan 1324
17-Jan 1502 17-Jan 1752

Sand02 17-Jan 1908 17-Jan 2146
18-Jan 0412 18-Jan 0544

Sand03 18-Jan 0551 18-Jan 1104
Sand04 18-Jan 1149 18-Jan 1255
18-Jan 1630 18-Jan 1742

Sand05 18-Jan 1805 18-Jan 2323
Sand06 19-Jan 0641 19-Jan 1119
Sand07 19-Jan 1220 19-Jan 1321
19-Jan 1503 19-Jan 1731

Sand08 19-Jan 1906 20-Jan 0017
Sand09 20-Jan 0513 20-Jan 1118
Sand10 20-Jan 1147 20-Jan 1302

20-Jan 1559 20-Jan 1833




Tabla 18: Hora y fecha de los transectos de la prospeccion CCAMLR-2000 en meso escala realizados por el
Yuzhmorgeologiya. (Las abreviaciones de los transectos figuran en la tabla 4).

Transect Begin End Comments
Date Time Date Time
SS02 16-Jan 0535 16-Jan 0809
16-Jan 1002 16-Jan 1417
16-Jan 1510 16-Jan 2323
17-Jan 0525 17-Jan 1243
17-Jan 1555 17-Jan 2046
18-Jan 0502 18-Jan 1420
18-Jan 1635 19-Jan 0019
19-Jan 0502 19-Jan 1420
19-Jan 1754 19-Jan 2042
Transit to SS05
SS05 20-Jan 1148 20-Jan 1442
20-Jan 1632 21-Jan 0035
21-Jan 0522 21-Jan 1148
21-Jan 1358 22-Jan 0003
22-Jan 0528 22-Jan 1445
22-Jan 1907 22-Jan 2352
23-Jan 0537 23-Jan 1438
23-Jan 1546 23-Jan 2335
Transit to SS08
SS08 25-Jan 1721 26-Jan 0013
26-Jan 0609 26-Jan 1324
26-Jan 1549 26-Jan 2139
27-Jan 0551 27-Jan 1520
28-Jan 0520 28-Jan 1503
Transit to AP11
AP11 31-Jan 0056 1-Feb 0052
Transit to AP14
AP14 1-Feb 2008 2-Feb 0134
2-Feb 0638 2-Feb 1610
Transit to AP17
AP17 3-Feb 0837 4-Feb 0208
4-Feb 0730 4-Feb 1642

4-Feb 1850 4-Feb 2019




Tabla 19:

Hora y fecha de los transectos de la prospeccion CCAMLR-2000 en meso escala realizados por el
Yuzhmorgeologiya. (Las abreviaciones de los transectos figuran en la tabla 4).

Transect Begin End Comments
Date Time Date Time
SG04 13-Jan 1052 13-Jan 1437
13-Jan 1910 13-Jan 1936
Transit to SG03
SGO03 13-Jan 2238 13-Jan 2339
14-Jan 0651 14-Jan 1105
Transit to SG02
SG02 14-Jan 1726 14-Jan 2255
Transit to SGO01
SGO01 15-Jan 0542 15-Jan 1044
Transit to SOI101
Solo01 29-Jan 0812 29-Jan 1315
Transit to SO102
S0l102 29-Jan 1841 29-Jan 2255
Transit to SO103
SOI103 30-Jan 0549 30-Jan 0957
Transit to SO104
SOl104 30-Jan 1504 30-Jan 1830




Tabla 20:

Etapas implementadas por el programa Echoview 2.00. Variables en bruto: Q1 — datos sin procesar

correspondientes a 38 kHz; Q2 — datos sin procesar correspondientes a 120 kHz; Q3 — datos sin
procesar correspondientes a 200 kHz.

Steps Virtual Variables
Name Operator Operandl  Operand2  Other Settings Required
Define inclusions Surf-bott Line bitmap Q1 Surface exclusion to
integration stop line
Good data Region Q1 Bad data regions, INVERT
bitmap output
Include AND Surf-bott Good
data
Mask echograms 38-E Mask Q1 Include DO check zero is no data
120-E Mask Q2 Include DO check zero is no data
200-E Mask Q3 Include DO check zero is no data
Resample masked 38-S Resample by  38-E 100 seconds, 0-500 m,
echograms time 100 samples
120-S Resample by  120-E 100 seconds, 0-500 m,
time 100 samples
200-S Resample by  200-E 100 seconds, 0-500 m,
time 100 samples
Generate noise Noise 38 Data 38-S Use noise(s,)1 m from
generator table; set o = 0.010
Noise 120 Data 120-S Use noise(s,)1 m from
generator table; set o = 0.028
Noise 200 Data 200-S Use noise(s,)1 m from
generator table; set o = 0.041
Subtract noise from 38-S-C Linear minus  38-S Noise 38
resampled echograms 120-S-C Linear minus  120-S Noise 120
200-S-C Linear minus  200-S Noise 200
Subtract (120-38) Dif-S 120-38  Minus 120-S-C 38-S-C Set display min s, to 0
Define dB range Range Dif-S  Range Dif-S 120-38 Range 2-16
Mask resampled Mask 38-S-C  Mask 38-S-C Range Do NOT check zero is no
noise-free echograms Dif-S data, add grid
Mask 120-S- Mask 120-S-C Range Do NOT check zero is no
C Dif-S data, add grid
Mask 200-S- Mask 200-S-C Range Do NOT check zero is no
C Dif-S data, add grid

Process tab: exclude above
= surface exclusion;
exclude below =
integration stop.




Tabla 21: Factor de conversidn, retrodispersion de volimen integrada (S, m?/millas nauticas?) a densidad de
la biomasa de kril por area (g/m?2).

Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Clusters 2+3 Clusters 1+2+3
120 kHZ
FIBEX 1 0.1481 0.1523 0.1536 0.1526 0.1508
FIBEX 2 0.1656 0.1583 0.1557 0.1576 0.1609
CCAMLR-2000 0.1636 0.1517 0.1477 0.1506 0.1560
Morris et al. (1988) 0.1931 0.1703 0.1630 0.1684 0.1785
Siegel (1992) 0.1556 0.1449 0.1414 0.1440 0.1487
38 kHz
FIBEX 1 0.4672 0.4805 0.4847 0.4815 0.4757
FIBEX 2 0.5224 0.4993 0.4913 0.4971 0.5075
CCAMLR-2000 0.5163 0.4786 0.4661 0.4753 0.4921
Morris et al. (1988) 0.6092 0.5372 0.5142 0.5311 0.5630
Siegel (1992) 0.4909 0.4573 0.4461 0.4543 0.4693
200 kHz
FIBEX 1 0.0888 0.0914 0.0921 0.0915 0.0904
FIBEX 2 0.0993 0.0949 0.0934 0.0945 0.0964
CCAMLR-2000 0.0982 0.0910 0.0886 0.0904 0.0936
Morris et al. (1988) 0.1158 0.1021 0.0977 0.1010 0.1070
Siegel (1992) 0.0933 0.0869 0.0848 0.0864 0.0892

Tabla22: Cambios esperados en la latitud (Alat) por milla ndutica de transecto. (Las abreviaciones de los
transectos figuran en la tabla 4).

Transect Alat Transect Alat Transect Alat
SS01 0.01649 SSI01 0.01496 Sand01 0.01635
SS02 0.01657 SSI102 0.01507 Sand02 0.01632
SS03 0.01662 SSI03 0.01519 Sand03 0.01630
SS04 0.01665 SSI04 0.01532 Sand04 0.01629
SS05 0.01666 SSI05 0.01539 Sand05 0.01628
SS06 0.01667 SSI06 0.01554 Sand06 0.01639
SS07 0.01665 SSI07 0.01559 Sand07 0.01637
SS08 0.01662 SSI08 0.01574 Sand08 0.01637
SS09 0.01656 S0l 0.01665 Sand09 0.01635
SS10 0.01650 S012 0.01664 Sand10 0.01632
SSa 0.01625 S013 0.01662
SSh 0.01635 S014 0.01660
SSc 0.01643 SGO01 0.01662
AP11 0.01451 SG02 0.01663
AP12 0.01463 SGO03 0.01665
AP13 0.01487 SG04 0.01666
AP14 0.01521
AP15 0.01546
AP16 0.01561
AP17 0.01590
AP18 0.01599
AP19 0.01613

Tabla 23:  Largo planeado del transecto (km) muestreado en cada subérea.

Subarea Large-scale Mesoscale Total % in each
Subarea
48.1 3818 800 4618 25.6
48.2 4413 400 4813 26.6
48.3 4219 400 4619 25.6

48.4 2993 1000 3993 22.1




Tabla 24a: Promedio de la densidad de kril y su variancia por transecto y estrato estimado a partir de los datos
acusticos recopilados a 38 kHz. (Las abreviaciones de los transectos figuran en la tabla 4, y el
apéndice D describe los célculos).

Transect Stratum Krill Density
Name  Length Weighting Krill Density Variance Mean Variance Ccv
(nmiles)  Factor  Measured Weighted Component (g/m32) (%)
(9/m?) (9/m?)

AP11 95.99 0.67 5.02 3.36 13.10 10.42 6.46 24.38
AP12 194.66 1.36 18.18 24.70 111.15
AP13 133.00 0.93 10.30 9.56 0.01
AP14 76.59 0.53 13.77 7.36 3.20
AP15 108.14 0.75 25.29 19.09 125.96
AP16 90.29 0.63 13.41 8.45 3.55
AP17 156.60 1.09 8.77 9.59 3.26
AP18 228.75 1.60 5.33 8.51 66.08
AP19 205.40 1.43 2.22 3.18 138.48

SS01 431.22 1.23 9.29 11.46 42.77 14.60 2.68 11.21
SS02 416.33 1.19 15.16 18.06 0.46
SS03 364.24 1.04 14.33 14.92 0.08
SS04 312.13 0.89 18.44 16.46 11.78
SS05 397.78 1.14 14.07 16.00 0.36
SS06 402.61 1.15 11.25 12.95 14.87
SS07 379.43 1.09 25.92 28.13 150.99
SS08 271.53 0.78 15.85 12.31 0.94
SS09 346.36 0.99 11.19 11.09 11.37
SS10 175.13 0.50 9.18 4.60 7.36

SSa 327.02 1.07 5.66 6.06 7.95 8.29 13.38 44.13
SSh 199.88 0.66 151 0.99 19.70
SSc 388.56 1.27 13.99 17.81 52.67

SSIo1 37.87 1.09 58.10 63.39 15.53 54.49  105.20 18.82
SSI102 35.11 1.01 28.57 28.90 687.32
SSI03 38.34 1.10 78.25 86.44 688.95
SSI04 28.67 0.83 45.71 37.75 52.63
SSI05 31.56 0.91 30.65 27.86 469.78
SSI06 32.88 0.95 42.78 40.52 122.99
SS107 35.14 1.01 111.84 113.21 3369.89
SSI108 38.13 1.10 34.46 37.85 484.16

S0Ol01 38.71 1.22 6.52 7.98 7222.60 75.93  1678.90 53.96
SOI102 32.65 1.03 100.27 103.54 631.75
SOI03 29.61 0.94 185.27 173.50 10 483.16
SOl104 25.51 0.81 23.20 18.71 1809.31

SGO01 38.47 1.03 17.68 18.23 53.02 10.62 9.78 29.45
SG02 39.48 1.06 3.38 3.57 58.60
SGO03 39.07 1.05 12.40 12.98 3.48
SG04 32.26 0.86 8.89 7.69 2.22

Sand01 42.27 1.13 23.32 26.32 125.01 13.41 4.49 15.79
Sand02 38.89 1.04 16.77 17.41 12.15
Sand03 38.35 1.02 15.56 15.94 4.85
Sand04 36.60 0.98 11.10 10.84 5.13
Sand05 39.33 1.05 7.13 7.49 43.55
Sand06 36.28 0.97 21.71 21.03 64.64
Sand07 27.21 0.73 15.12 10.99 1.54
Sand08 37.09 0.99 5.06 5.01 68.41
Sand09 39.57 1.06 5.02 5.30 78.64

Sand10 38.96 1.04 13.27 13.80 0.02




Tabla 24b: Promedio de la densidad y biomasa instantanea de kril, sus variancias, por estrato y para toda la
prospeccion, estimadas a partir de los datos acusticos recopilados a 38 kHz. (Las abreviaciones de
los transectos figuran en la tabla 4, y el apéndice D describe los célculos).

Stratum Nominal Area Mean Density Area*Density Variance
(km?) (g/m2) (million tonnes) Component

AP (11-19) 473 318 10.42 4 933 506.55 1446 231 977 393.93
SS (01-10) 1109 789 14.60 16 199 493.48 3297 868 733 235.00
SS (a—¢) 321800 8.29 2 667 686.01 1386 065 333 392.42
SSI (01-08) 48 654 54.49 2 651 158.06 249 033 424 971.57
SOl (01-04) 24 409 75.93 1853 439.54 1000 288 115 684.75
SG (01-04) 25000 10.62 265 399.27 6110 386 467.47
Sand (01-10) 62 274 13.41 835 277.60 17 405 436 721.73
Total 206 5244 29 405 960.52 7 403 003 407 866.88
Survey
Mean density 14.24 g/m?
Variance 1.74 (g/m?)?
cVv 9.25 %
Krill standing stock 29.41 million tonnes
Variance 7 403 003.41 million tonnes?

CVv 9.25 %




Tabla 25a: Promedio de la densidad de kril y su variancia por transecto y estrato estimado a partir de los datos
acusticos recopilados a 120 kHz. (Las abreviaciones de los transectos figuran en la tabla 4, y el
apéndice D describe los célculos).

Transect Stratum Krill Density
Name  Length Weighting Krill Density Variance Mean Variance Ccv
(nmiles)  Factor  Measured Weighted Component (g/m®) (%)
(g’ (g/m’)

AP11 95.99 0.67 12.83 8.59 1.13 11.24 4.70 19.29
AP12 194.66 1.36 15.58 21.17 34.79
AP13 133.00 0.93 11.79 10.94 0.26
AP14 76.59 0.53 18.06 9.65 13.29
AP15 108.14 0.75 22.88 17.27 77.18
AP16 90.29 0.63 13.22 8.33 1.56
AP17 156.60 1.09 10.57 11.55 0.54
AP18 228.75 1.60 5.30 8.46 89.92
AP19 205.40 1.43 3.61 5.18 119.59

SS01 431.22 1.23 20.38 25.14 26.28 24.54 14.07 15.28
SS02 416.33 1.19 47.53 56.60 749.40
SS03 364.24 1.04 26.11 27.19 2.66
SS04 312.13 0.89 30.94 27.62 32.67
SS05 397.78 1.14 25.49 29.00 1.17
SS06 402.48 1.15 13.93 16.03 149.20
SS07 379.43 1.09 30.16 32.73 37.17
SS08 271.53 0.78 21.40 16.62 5.96
SS09 346.36 0.99 10.43 10.33 195.34
SS10 175.13 0.50 8.29 4.15 66.27

SSa 326.60 1.07 8.18 8.75 11.29 11.32 23.10 42.46
SSh 199.88 0.65 1.97 1.29 37.44
SSc 389.24 1.28 18.75 23.91 89.85

SSI01 37.87 1.09 17.73 19.35 476.09 37.73 97.94 26.23
SS102 35.11 1.01 27.65 27.96 103.96
SSI03 38.34 1.10 61.30 67.71 677.62
SSI04 28.67 0.83 14.48 11.96 368.57
SSI05 31.56 0.91 25.83 23.48 117.00
SSI106 32.88 0.95 29.89 28.32 55.08
SSI07 35.14 1.01 95.76 96.94 3451.40
SSl08 38.13 1.10 23.78 26.12 234.93

soiol 38.71 1.22 12.20 14.93 28 615.52 150.37  6966.86 55.51

SOl02 32.65 1.03 221.61 228.84 541221
SOI03 29.61 0.94 361.59 338.62 39127.21

SO104 25.51 0.81 23.65 19.08 10 447.39
SG01 38.47 1.03 70.75 72.94 1051.46 39.30 146.24 30.77
SG02 39.48 1.06 17.34 18.34 539.47
SGO03 39.07 1.05 42.35 4434 10.24
SG04 32.26 0.86 24.95 21.57 153.74
Sand01 42.27 1.13 27.69 31.25 4.77 25.76 46.15 26.37
Sand02 38.89 1.04 20.88 21.69 25.60
Sand03 38.35 1.02 20.89 21.39 24.83
Sand04 36.60 0.98 22.11 21.60 12.72
Sand05 39.33 1.05 18.09 19.00 64.81
Sand06 36.28 0.97 85.63 82.94 3363.21
Sand07 27.21 0.73 28.11 20.42 2.93
Sand08 37.09 0.99 10.47 10.37 229.21
Sand09 39.57 1.06 6.86 7.24 398.80

Sand10 38.96 1.04 20.83 21.67 26.23




Tabla 25b: Promedio de la densidad y biomasa instantanea de kril, sus variancias, por estrato y para toda la
prospeccion, estimadas a partir de los datos acusticos recopilados a 120 kHz. (Las abreviaciones de
los transectos figuran en la tabla 4, y el apéndice D describe los célculos).

Stratum Nominal Area Mean Density Area*Density Variance
(km2) (g/m?) (million tonnes) Component

AP (11-19) 473 318 11.24 5319 647.98 1 052 496 388 913.78
SS (01-10) 1109 789 24.54 27 234 964.55 17 326 537 058 061.60
SS (a—¢) 321 800 11.32 3642 035.01 2391 655 734 991.07
SSI (01-08) 48 654 37.73 1835 720.49 231845632 004.71
SOl (01-04) 24 409 150.37 3670 294.56 4150 849 848 119.59
SG (01-04) 25000 39.30 982 423.23 91 401 915 350.65
Sand (01-10) 62 274 25.76 1603 985.17 178 954 989 453.98
Total 2 065 244 44 289 070.99 25 423 741 566 895.40
Survey
Mean density 21.44 g/m?
Variance 5.96 (g/m?2)2
cVv 11.38 %
Krill standing stock 44.29 million tonnes
Variance 25 423 741.57 million tonnes?

CcVv 11.38 %




Tabla 26a: Promedio de la densidad de kril y su variancia por transecto y estrato estimado a partir de los datos
acusticos recopilados a 200 kHz. (Las abreviaciones de los transectos figuran en la tabla 4, y el
apéndice D describe los célculos).

Transect Stratum Krill Density
Name  Length Weighting Krill Density Variance Mean Variance Ccv
(nmiles)  Factor  Measured Weighted Component (g/m®) (%)
(@) (g/m’)
AP11 95.99 0.67 19.81 13.27 67.62 7.54 3.03 23.09
AP12 194.66 1.36 10.18 13.83 12.88
AP13 133.00 0.93 7.15 6.63 0.13
AP14 76.59 0.53 12.56 6.71 7.20
AP15 108.14 0.75 12.01 9.07 11.42
AP16 90.29 0.63 7.87 4.96 0.04
AP17 156.60 1.09 4.83 5.28 8.77
AP18 228.75 1.60 3.38 5.40 43.97
AP19 205.40 1.43 1.87 2.68 66.03
SS01 431.22 1.23 26.39 32.54 46.99 20.83 22.83 22.94
SS02 416.33 1.19 52.90 62.98 1457.89
SS03 364.24 1.04 15.56 16.21 30.11
SS04 312.13 0.89 26.90 24.02 29.43
SS05 397.78 1.14 18.49 21.04 7.04
SS06 402.61 1.15 8.05 9.27 216.26
SS07 379.43 1.09 18.65 20.23 5.59
SS08 271.53 0.78 14.85 11.53 21.57
SS09 346.36 0.99 6.68 6.62 196.38
SS10 175.13 0.50 7.66 3.84 43.46
SSa 327.04 1.07 23.00 24.65 112.13 32.88  182.73 41.11
SSh 199.88 0.65 8.08 5.29 264.00
SSc 388.56 1.27 53.96 68.71 720.24
SSI01 37.87 1.09 24.11 26.31 0.10 23.82 16.84 17.23
SS102 35.11 1.01 13.91 14.07 100.53
SSI103 38.34 1.10 32.50 35.90 91.92
SS104 28.67 0.83 26.64 22.00 5.42
SSI05 31.56 0.91 14.51 13.19 71.76
SSI106 32.88 0.95 18.76 17.77 23.04
SSI107 35.14 1.01 46.24 46.81 515.18
SSl08 38.13 1.10 13.24 14.54 135.24
sSoio1 38.71 1.22 10.23 12.52 11072.17 96.17  2612.93 53.15

S0Ol02 32.65 1.03 154.86 159.91 3672.22
SOI03 29.61 0.94 214.35 200.73 12 248.51

SOI104 2551 0.81 14.29 11.53 4 362.27
SGO01 38.47 1.03 94.32 97.25 2694.41 43.98 307.82 39.90
SGO02 39.48 1.06 22.44 23.74 518.79
SGO03 39.07 1.05 35.13 36.78 85.76
SG04 32.26 0.86 20.99 18.14 394.82
Sand01 42.27 1.15 51.73 59.49 25.54 47.34 105.62 21.71
Sand02 38.89 1.06 39.51 41.81 68.58
Sand03 38.35 1.04 52.34 54.61 271.22
Sand04 36.60 1.00 2.17 2.16 2022.03
Sand05 32.33 0.88 60.97 53.62 143.73
Sand06 36.28 0.99 65.19 64.35 310.63
Sand07 27.21 0.74 136.64 101.15 4 370.60
Sand08 37.09 1.01 61.26 61.82 197.45
Sand09 39.57 1.08 23.18 24.96 676.45

Sand10 38.96 1.06 8.85 9.38 1 663.85




Tabla 26b:

Promedio de la densidad y biomasa instantanea de kril, sus variancias, por estrato y para toda la
prospeccion, estimadas a partir de los datos acusticos recopilados a 200 kHz. (Las abreviaciones de
los transectos figuran en la tabla 4, y el apéndice D describe los célculos).

Stratum Nominal Area Mean Density Area*Density Variance
(km2) (g/m?) (million tonnes) Component

AP (11-19) 473 318 7.54 3567 466.33 678 506 608 166.80
SS (01-10) 1109 789 20.83 23113 322.60 28 118 640 024 444.60
SS (a—¢) 321 800 32.88 10 581 899.97 18 922 484 846 099.70
SSI (01-08) 48 654 23.82 1159 090.11 39 869 126 927.20
SOl (01-04) 24 409 96.17 2 347 454.90 1556 782 525 132.16
SG (01-04) 25000 43.98 1099 399.53 192 384 609 178.69
Sand (01-10) 62 274 47.34 2947 763.77 409 612 070 977.53
Total 2 065 244 44 816 397.21 49918 279 810 926.70
Survey
Mean density 21.70 g/m?
Variance 11.70 (g/m?)?
cVv 15.76 %

Krill standing stock

44.82 million tonnes

Variance 49 918 279.81 million tonnes?2
cVv 15.76 %
Tabla 27: Resultados del ANOVA de factor Unico para investigar las diferencias entre las densidades de kril

(9/m2 a 120 kHz) medidas por el James Clark Ross, Kaiyo Maru y Yuzhmorgeologiya en el curso de
los transectos entrelazados realizados en regiones del Mar de Escocia (SS) y la Peninsula Antértica
(AP). No se incluyen las correcciones menores del error de los promedios para cada transecto
(parrafo 4.3). Se estima que la inclusion de las correcciones no cambiaria las conclusiones
derivadas de la tabla.

Krill density (g/m?)

Ship/transect means §S01,02,03 SS04,05,06 SS07,08,09 AP13,12,11 AP16,1514 AP19,18,17
James Clark Ross 20.38 30.94 30.16 11.74 13.22 3.61
Kaiyo Maru 26.11 13.93 10.43 15.58 22.88 5.30
Yuhzmorgeologiya 47.53 25.49 21.40 12.83 18.06 10.57

Summary

Groups Count Sum Average Variance
James Clark Ross 6 110.05 18.34 117.90
Kaiyo Maru 6 94.22 15.70 59.77
Yuhzmorgeologiya 6 135.87 22.65 178.46

ANOVA

Source of variation SS df MS F P-value F crit
Between groups 147.34 2 73.67 0.62 0.55 3.68
Within groups 1780.66 15 118.71
Total 1927.99 17




Tabla28: Resultados del ANOVA de factor Unico para investigar las diferencias entre las densidades de kril
(g/m2 a 120 kHz) medidas por todos los barcos de investigacion en regiones del Mar de Escocia
(SS) y la Peninsula Antértica (AP). No se incluyen las correcciones menores del error de los
promedios para cada transecto (parrafo 4.3). Se estima que la inclusién de las correcciones no
cambiaria las conclusiones derivadas de la tabla.

Krill density (g/m?)
Ship/transect means  SS01,02,03 SS04,05,06 SS07,08,09 AP13,12,11 AP16,15,14 AP19,18,17 SS10

James Clark Ross 20.38 30.94 30.16 11.74 13.22 3.61 7.39
Kaiyo Maru 26.11 13.93 10.43 15.58 22.88 5.30
Yuhzmorgeologiya 47.53 25.49 21.40 12.83 18.06 10.57
Atlantida 8.18 1.97 18.75

Summary

Groups Count Sum Average Variance
James Clark Ross 7 117.45 16.78 115.38
Kaiyo Maru 6 94.22 15.70 59.77
Yuhzmorgeologiya 6 135.87 22.65 178.46
Atlantida 3 28.90 9.63 71.96

ANOVA

Source of variation SS df MS F P-value F crit
Between groups 364.17 3 121.39 1.08 0.38 3.16
Within groups 2027.34 18 112.63

Total 2 391.51 21
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Figura la: Estratos de la prospeccion CCAMLR-2000 en el mar de Escocia. El estrato en gran escala
se extiende a través de toda la region, y se pusieron dos cuadriculas en meso escala
adyacentes a Georgia del Sur y a las islas Orcadas del Sur. Se muestran los transectos en
gran escala (SS01-SS10, linea punteada) y en meso escala (SG01-SG04 y SOI01-SOI104,
linea sélida). Las cuadriculas miden 25 x 25 km.
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Figura 1b: Estratos de la prospeccion CCAMLR-2000 en la regién de la Peninsula Antartica. El
estrato en gran escala se extiende a través de toda la region, y se puso la cuadricula de
prospeccion en meso escala adyacente a las islas Shetland del Sur. Se muestran los
transectos en gran escala (AP11-AP19, linea punteada) y en meso escala (SSI01-SSIOS,
linea so6lida). Las cuadriculas miden 25 x 25 km.
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Figura 1c: Estratos de la prospeccion CCAMLR-2000 al este del mar de Escocia. El estrato en gran
escala se extiende a través de toda la region, y se puso la cuadricula de prospeccion en
meso escala adyacente a las islas Sandwich del Sur. Se muestran los transectos en gran
escala (SSa—SSc, linea punteada) y en meso escala (Sand01-Sand10, linea solida). Las
cuadriculas miden 25 x 25 km.
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Figura 2: Estaciones planificadas para el Atlantida (m), Kaiyo Maru (A), James Clark Ross (e) y
Yuzhmorgeologiya (¢) y transectos (linea solida) realizados durante la prospeccion
CCAMLR-2000.
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Figura 3: Dendrograma de los conglomerados de las distribuciones de la frecuencia de tallas de kril
de las muestras RMTS, utilizando el método de correlacion total.
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Figura 4: Conjuntos de las frecuencias de tallas de kril de las muestras RMTS, correspondientes a
los tres conglomerados de la figura 3.
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Figura 5: Distribucion geografica de los tres conglomerados de la figura 3.
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Figura 6: Distribucion general de las masas de agua en las regiones del mar de Escocia y de la
Peninsula Antartica durante a prospeccion CCAMLR-2000, en base a datos CTD
recopilados por el James Clark Ross (+), Yuzhmorgeologiya (o) y Kaiyo Maru (A). Los
circulos con sombreado vertical representan remolinos de agua templada, los circulos con
sombreado horizontal representan remolinos de agua fria. CWB: Limites de las Aguas
Continentales; PF: Frente Polar Antartico, SACCF: Frente Austral de la Corriente
Circumpolar Antartica; SAF: Frente Subantartico;, WSC: Confluencia de los Mares de

Weddell y Escocia.
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Figura 7: Promedios de la densidad de kril (g/m®) por estrato, y para toda el area de la prospeccion,
estimados a partir de los datos actsticos recopilados a las frecuencias de 38, 120 y 200
kHz. Las barras del error representan el intervalo de confianza del 95%.
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ORDEN DEL DIA
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Introduccion (Primer dia)
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1.2

1.3

Discusion y acuerdos sobre el mandato, las tareas especificas, el programa, y
los resultados del taller.

Descripcion de las facilidades locales y la infraestructura para la utilizacién de
los conjuntos de datos y los instrumentos analiticos.

Descripcion del procesamiento de datos.

Resumenes de los resultados de la prospeccion (Primer dia)

2.1

2.2

2.3

Resefia de la prospeccion CCAMLR-2000 presentada por los coordinadores de
Japon, Reino Unido, Rusia y los Estados Unidos.

Breves resefias de las prospecciones nacionales realizadas en 1999/2000 en
partes del area de la prospeccion CCAMLR-2000.

Resefias de la frecuencia de tallas del kril y de los limites de las masas de agua
observadas durante la prospeccion CCAMLR-2000.

Metodologia (Segundo dia)

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Presentacion y discusion de los metodos de diferenciacion de la retrodispersion
volumétrica causada por el kril de aquella causada por otros blancos.
Presentacion y discusion de los métodos para convertir la retrodispersion
volumétrica del kril a densidad de la biomasa de kril.

Presentacion y discusion de los métodos para estimar la biomasa de kril en toda
el area de la prospeccion.

Presentacion y discusion de los métodos para estimar la variancia de la
estimacion de la biomasa de kril.

Resefia del programa Echoview 2.00.

Organizacién del trabajo (Segundo dia)

4.1

4.2
4.3
4.4

Lista de tareas especificas, designacion de los subgrupos y asignacion de
responsabilidades.

Nombramiento de los coordinadores y relatores de cada subgrupo.

Esbozo del formato y contenido del informe.

Reparticion de la labor de redaccion de secciones del informe y de la
elaboracion de graficos.

Presentacion periodica y discusion de los resultados de los subgrupos (Tercer al
séptimo dia).



Compaginacion del informe (Octavo dia)

6.1  Esbozo del formato y contenido del informe.

6.2  Reparticion de la labor de redaccion de secciones del informe y de la
elaboracién de gréficos.

6.3  Redaccion del informe.

Adopcion del informe (Noveno dia).



APENDICE C

ANALISIS DE LOS RESULTADOS DEL TALLER B, DE LA CCRVMA
SUBGRUPO DE TRABAJO SOBRE EL MUESTREO CON REDES

Los Dres S. Kawaguchi (Japon), V. Siegel (Alemania) y J. Watkins (Reino Unido) se
reunieron para discutir la planificacion del analisis de las muestras RMT recopiladas durante
la prospeccion CCAMLR-2000.

2. El Dr. Watkins inform6 que todas las muestras RMT8+1 recopiladas a bordo del
Yuzhmorgeologiya, James Clark Ross, Atlantida y Kaiyo Maru habian arribado recién a
Cambridge, Reino Unido, a bordo de barcos del British Antarctic Survey. El procesamiento
preliminar de las muestras RMT1 habia sido llevado a cabo en el Yuzhmorgeologiya, pero a
bordo de los barcos restantes solamente se habia determinado el volumen de las muestras.
Sin embargo, no hubo tiempo para examinar las cajas de muestras antes de la realizacion de
este taller. Este verano el Sr. P. Ward (RR.UU.) comenzaré el anélisis basico de las muestras
RMT1 sin procesar, y estima que la tarea tomara aproximadamente nueve meses. Los datos
se pondréan entonces a disposicion de los participantes de la CCRVMA, posiblemente en un
futuro taller de andlisis.

3. Se reiteré nuevamente que las muestras de zooplancton y de kril obtenidas durante la
prospeccion CCAMLR-2000 eran muy valiosas, ya que representan el conjunto mas grande
de muestras tomadas desde la era de las expediciones de descubrimiento (1920-1930). Es por
lo tanto de suma importancia mantener su integridad y realizar el mayor numero de
investigaciones posibles con tales muestras.

4. Se reconocié que la clasificacion basica de las muestras RMT1 separaria las especies
principales o grupos de zooplancton, pero que seria posible realizar un analisis individual mas
detallado de los grupos taxondémicos. Por lo tanto, es probable que expertos de la comunidad
de la CCRVMA o de afuera pidan acceso a las muestras para realizar estos estudios. Por
ejemplo, ya se ha expresado interés en las larvas de kril (Dr. Siegel) y en las salpas
(Dr Kawaguchi). Si bien seria conveniente realizar ese tipo de estudios, es importante que se
realicen dentro de un marco acordado para proteger la integridad de las muestras y los
derechos de los propietarios de los datos. Estos derechos estan protegidos por las reglas de
acceso y utilizacion de los datos de la CCRVMA, pero la integridad de las muestras deberia
ser protegida mediante un conjunto de ‘condiciones de acceso’.

5. Se elabord un bosquejo preliminar de las condiciones de acceso:

i)  Solamente se concederd acceso a las muestras para andlisis adicionales si los
propietarios de los datos de cada pais estan de acuerdo.

i)  Se dara prioridad a los analisis de los propietarios de los datos, luego a otros
miembros de la comunidad de la CCRVMA vy finalmente a las solicitudes de
fuera del &mbito de la CCRVMA.

iii) Las personas que pidan acceso a las muestras tendran que garantizar el retorno
de las muestras integras para su archivo dentro del plazo estipulado.



iv)  Copias de todos los datos de tales andlisis tendran que ser facilitadas al centro de
datos de la CCRVMA y a cada propietario de los datos.

v)  Todas las publicaciones y andlisis adicionales requeririan la aprobacion de los
propietarios de datos.

6. Con respecto a lo anterior, la parte que requiera el acceso debera responsabilizarse por
las muestras. Como consecuencia, todos los costes incurridos para procurar acceso a las
muestras, su procesamiento, y en asegurar su integridad y seguro manejo, seran pagados por
dicha parte. Para ello, la CCRVMA debera definir formalmente el estado de las muestras y
estipular el procedimiento para su utilizacion.

7. Se tomé nota de que actualmente no existen planes definidos para el andlisis adicional
de las muestras RMT8. Sin embargo, ya se habia recibido una solicitud de fuera de la
comunidad de la CCRVMA para estudiar la taxonomia y la ecologia de la alimentacién de los
mictofidos. Cualquier solicitud deberé considerar las estipulaciones de las condiciones de
acceso preliminares.

8. Se deliberd sobre el caso particular de las muestras de kril recolectadas para analisis
genéticos. Su recoleccion habia sido acordada como parte del protocolo de muestreo del
zooplancton. Se considerd entonces que seria apropiado almacenar estas muestras en una
localidad central y enviar submuestras a diversos grupos para su andlisis. En vista de estas
consideraciones, se decidio consultar al propietario de los datos (Dr. B. Bergstrom, Suecia)
sobre el estado de las muestras para el analisis genético recogidas por el Yuzhmorgeologiya.



APENDICE D

DESCRIPTORES DE LOS CUADROS SINOPTICOS
SOBRE LAS ESTIMACIONES DE LA BIOMASA

Los siguientes descriptores se refieren a simbolos que aparecen en las tablas 24 a la
26. Se debe tomar nota de que las funciones de varios descriptores se basan en las de Jolly y
Hampton (1990). En las formulas siguientes i se utiliza para indicar los intervalos a lo largo
de los transectos, j se usa para indicar los transectos de un estrato, y k se usa para indicar los
estratos.

Simbolos pertinentes a los Formulas/Descriptor
transectos
Largo Se define el largo del transecto como la suma de todas las ponderaciones

de los intervalos (como se define en el parrafo 3.51)
Nj
= Z (w
i=1

donde L; es el largo del transecto jth, (W)); es la ponderacion del intervalo
i, ¥ Nj es el nimero de intervalos en el transecto j.

Factor de ponderacion Largo normalizado del transecto
Nk

) i de manera que ij = Ny
L; =1

kJ]_

donde w; es el factor de ponderacion para el transecto j, y Ny es el nimero
de transectos en un estrato.

Medicion de la densidad de kril Promedio de la densidad de la biomasa de kril por &rea de todos los
intervalos en cada transecto

P _LLZ:; aifi(Wy),

donde pj es el promedio de la densidad de la biomasa de kril por area del
transecto j, Sp; s el area integrada de la retrodispersion para el intervalo i
y f; es el factor de conversion para el intervalo i (véanse los parrafos 3.28
al 3.52).

Densidad ponderada de kril Promedio de la densidad de la biomasa de kril por area multiplicada por el
factor de ponderacion

Puj = W;pj
donde p,,; es el promedio ponderado de la densidad de la biomasa de kril
por &rea en el transecto j.

Componente de la variancia VarComp; = Wf QEJ- —,Bk)z

donde VarCompj es la contribucion ponderada del transecto j a
la variancia del estrato.




Simbolos pertinentes a los
estratos

Formulas/Descriptor

Promedio Promedio de la densidad de la biomasa de kril por area del estrato
-1 &
Pe="N 2P
k j=1
donde p, es el promedio de la densidad de la biomasa de kril por area en el
estrato k (segun la ecuacion 1, Jolly y Hampton, 1990).
Variancia Variancia del estrato
Ny _ _w Ny . _
N ZWjZ(pj —Pk) ZWf (,Oj _pk)
Var (3, ) = k=1 _J=
@) N,-1 (N )2 N, (N, -1)
2w
j=1
donde Var (g, ) es la variancia del promedio de la densidad de la biomasa
de kril por éarea en el estrato k.
CV (%) Coeficiente de variacion

— W05
V
v, =100 {2 0I)_

Pk

donde CV es el coeficiente de variacion del estrato k.

Simbolos pertinentes a la
prospeccion

Formulas/Descriptor

Area nominal

Area del estrato k (A,) estimada cuando se disefid la prospeccion (véanse
los parrafos 2.2y 2.3).

Promedio de la densidad

Promedio de la densidad de la biomasa de kril por &rea en el estrato k, py .

Densidad del area*

Ay

Componente de la variancia

VarComp, = AZKVar (5k)

donde VarComp, es la contribucion del estrato k a la variancia total de la
prospeccion de By,




Simbolos pertinentes a la
prospeccion (continuacion)

Foérmulas/ Funcién descriptiva

Promedio de la densidad

Promedio total de la densidad de la biomasa de kril por area de la
prospeccion

k=1

donde N es el nimero de estratos de la prospeccion (segun la ecuacion 2,
Jolly y Hampton, 1990).

Variancia

Variancia total del promedio de la densidad de la biomasa de kril por area
de la prospeccion

N

N
D AVar(p,) Y VarComp,
Var @) — k=1 — k=1

B (B

(segun la ecuacién 3, Jolly y Hampton, 1990).

CcVv

Coeficiente total de variacion del promedio de la densidad de la biomasa
de kril por area

ar@) 0.5

V.
CV5 =100-——

Biomasa instantanea de kril N
By = 2 A
k=1
Variancia Variancia total de la prospeccion de By
N
Var (B )= Y VarComp,
k=1
Ccv Coeficiente total de variacion de la prospeccion de By

0.5
CVBD — 100%
B






