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INFORMEDEL TALLER SOBRE LAS UNIDADES DE ORDENACION
A PEQUENA ESCALA TALES COMO LAS UNIDADES DE DEPREDADORES
(Big Sky, Montana, EEUU, 7 al 15 de agosto de 2002)

INTRODUCCION

1.1  El afio pasado, el Comité Cientifico apoy6 la propuesta del WG-EMM de llevar a cabo
un taller sobre unidades de ordenacion en pequefia escala, por gemplo, unidades de
depredadores, durante su reunion de este afio (SC-CAMLR-XX, parrafos 6.11, 6.12 y 6.15
al 6.19; SC-CAMLR-XX, anexo 4, parafos 4.1 al 411y 5.9 a 5.13). Se establecio que el
proposito del taller seria definir estas unidades para facilitar la subdivision del rendimiento
precautorio en e Area, s bien la subdivision misma del limite de captura global se
determinaria en otra oportunidad (SC-CAMLR-XX, parrafo 6.18).

12 La delineacion de unidades de ordenacion en pequefia escada se lograria
principalmente mediante la recopilacion y comparacion de informacion sobre: 1) radios de
alimentacion de los depredadores locales y distribucidn de sus poblaciones (especiamente de
los que se reproducen en tierra); ii) abundancia, dispersion y desplazamiento del kril; y
iii) comportamiento de la flota de pesca y regimenes de pesca (SC-CAMLR-XX,
parrafo 6.16).

1.3 El taler, coordinado por e Dr. W. Trivelpiece (EEUUV), se realizd del 7 al 15de
agosto de 2002.

1.4  El comité de direccion, coordinado por € Dr. Trivelpiece, estuvo compuesto por los
Dres. A. Constable (Australia), R. Hewitt (EEUU), S. Kawaguchi (Japén), V. Sushin (Rusia),
P. Trathan (RU) y D. Ramm (Secretaria). Dicho comité asistié en las actividades de
preparacion del taller, por gemplo, en la elaboracion de la agenda provisional, en la
coordinacion y normalizacion de los datos y en la formulacion de la guia para los andlisis.

15  Seobservé que, en respuesta ala peticion del Comité Cientifico, los Dres. Kawaguchi,
Constable, Ramm e |. Ball (Australia) se habian reunido del 3 a 7 de junio de 2002 en la sede
de la CCRVMA para ayudar en la formulacion de los andlisis de los datos de las pesquerias,
(SC-CAMLR-XX, parafo 6.17). Los resultados de ese trabgjo fueron presentados a la
reunién en los documentos WG-EMM-02/28 y 02/40.

1.6 Laagenda figura en e apéndice 1 como guia de las deliberaciones y de la labor del
taller.

1.7 El trabgo fue dividido entre las secciones principales de la agenda bao la
coordinacion de los Dres. Trivelpiece (distribucion y abundancia de los depredadores),
Trathan (zonas de alimentacion de depredadores), Hewitt (distribucion y abundancia del kril)
y Kawaguchi (pesqueria del kril). El Dr. Constable prepar6 € informe con la ayuda de los
coordinadores y del Dr. Bal, la Sra. J. Emery (EEUU), & Dr. P. Gasiukov (Rusia), €
Sr. M. Goebel (EEUU), e Sr. C. Jones (EEUU) vy los Dres. K. Reid (RU) y G. Watters
(EEUV).

223



PRINCIPIOS PARA LA FORM L{LACIC’)N DE UNIDADES
DE ORDENACION EN PEQUENA ESCALA

18 El aio passdo e WG-EMM apoyé e uso de los principios descritos en
WG-EMM-01/52 para formular unidades de ordenacion en pequefia escala como guia para la
labor de este afio en relacion con dichas unidades (SC-CAMLR-XX, anexo 4, parrafo 4.10).
El Dr. Constable presentd un andlisis genera de esos principios y demés elementos del
mencionado documento. Asimismo, describio la propuesta de integrar los datos de las
poblaciones de kril locales, las zonas de aimentacién de los depredadores del kril, la
informacion de los caladeros de pesca, y los posibles efectos del medio ambiente
(SC-CAMLR-XX, anexo 4, parrafo 5.10). Sefial 6 ademas que estas unidades no solo podrian
utilizarse para subdividir la captura dentro del Area 48, sino también para: i) reducir el riesgo
de que los depredadores sufran efectos locales no deseables mediante una mejor distribucién
de la captura y € esfuerzo; y ii) impedir efectos no deseables, mediante un programa de
seguimiento estructurado espacialmente (SC-CAMLR-XX, anexo 4, parrafo 4.4). En relacion
con e segundo punto, estas unidades podrian utilizarse para proporcionar asesoramiento
estratégico sobre los posibles efectos de la pesca, como es la intencion del CEMP
(SC-CAMLR-XX, anexo 4, parafo 4.5). ElI Dr. Constable destacO ademas que no
necesitaban ser unidades ecosistémicas sino, simplemente, unidades para asistir la ordenacion
(SC-CAMLR-XX, anexo 4, parrafo 4.8).

19 En su presentacion, e Dr. Constable resumio también los resultados de las
deliberaciones del comité de direccion, ademas de los métodos que se propusieron para la
formulacion de unidades de ordenacion en pequefia escala.  Estos puntos y la deliberacion
subsiguiente se resumen en los siguientes parrafos.

1.10 El taler agradecio al Dr. Constable por su presentacion detallada de los principios, |os
criterios para la subdivision espacia del kril, la pesgueria de kril y las zonas de alimentacion
de los depredadores del kril, y demas temas encaminados a establecimiento de unidades de
ordenacion en pequefia escala. La presentacion fue archivada por la Secretaria de la
CCRVMA.

1.11 Entrelos documentos de pertinencia directa para €l taller figuran:

i) pesguerias — WG-EMM-02/06, 02/18, 02/28, 02/40y 02/63 Rev. 1;y
i)  depredadores— WG-EMM-02/05, 02/14, 02/33, 02/41, 02/51, 02/53 y 02/55.

1.12 Los datos que se proporcionaron a taller se describen bajo las secciones pertinentes
del siguiente andlisis.

1.13 El taller estuvo de acuerdo en que lo primordial era determinar:

i) las concentraciones de kril, es decir, los lugares previsibles donde el kril se
encuentra en densidades relativamente altas de un afio a otro y a lo largo de
varios afos,

ii) las zonas de aimentacién de depredadores, lugares previsibles donde €
depredador obtiene su alimento de un afio aotro y alo largo de varios afios; y

i) los caladeros de pesca, sitios previsibles donde la pesqueria obtiene capturas
relativamente fiables de un afio a otro y através de varios afos.
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1.14 El taler acordd utilizar € método formulado en WG-EMM-02/40 para establecer estos
sitios previsibles. Dichos lugares se identifican por su importancia relativa en un afio,

promediada a varios afos, y no sobre la base del consumo, la densidad, o la captura promedio
através del tiempo. Por lo tanto, e método estad formulado para tomar en cuenta la variacion
interanual en la importancia de cada lugar, donde un lugar es una zona a escala fina de, por
giemplo, 10 x 10 millas nauticas. Esenciamente, este método permite:

i) clasificar los datos por categoria en una escala espacial adecuada, p. €. zonas de
10 x 10 millas nauticas,

i)  normalizar los datos para cada afio a fin de proporcionar una medida de la
importancia relativa de los distintos sitios en cada afio;

iif) suavizar los datos relativos a cada ano utilizando un algoritmo fundamental de
suavizacion normal de doble variable para tomar en cuenta la incertidumbre en
los lugares de las observaciones, ademas de la incertidumbre de los valores de
los espacios entre observaciones;

iv) promediar estos valores a través del tiempo para atribuir una importancia
promedio de esos sitios; y

V) identificar caaderos o zonas de importancia determinando un limite tal que la
zona cubra, por giemplo, e 95% de laimportancia acumulada de la region.

115 Con respecto a los depredadores, e taler acordd circunscribir las zonas de
alimentacién utilizando, en primera instancia, la distancia maxima promedio recorrida en
busca del alimento, segin se describe en WG-EMM-02/33. Luego se subdividieron
nuevamente y delinearon las zonas de alimentacion utilizando € método descrito, en
combinacion con e procedimiento proporcionado en WG-EMM-02/41, que se basa en
métodos descritos anteriormente (Barlow y Croxall, 2001; Trathan et al., 1998; Wood et .,
2001; Worton, 1989). El paso adiciona previo fue convertir los datos de seguimiento en
densidades de depredadores en las zonas de alimentacién a una escala adecuada, por gjemplo,
0,1° latitud x 0,2° longitud.

1.16 Las areas de mayor importancia para los depredadores que se reproducen en tierra se
identificarian:

i) estimando un comportamiento alimentario caracteristico (distancia por densidad
de depredadores en la zona de alimentacion) para cada especie utilizando €l
método mencionado;

ii)  determinando la ubicacion y distribucion de las colonias de las especies mas
numerosas de depredadores que se reproducen en tierra (es decir, centros de
abundancia/biomasa);

iii) utilizando el comportamiento de alimentacién caracteristico pertinente para

circunscribir una posible “huella’ e las trayectorias de los vigjes tréficos en
relacion con cada colonia de la especie respectiva;
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iv) ponderando la zona de alimentacion para cada colonia por la biomasa de los
depredadores en esa colonia; y

V)  sumando todos los valores ponderados de iv) para cada cuadriculadel area.

1.17 Ladivision de las éreas de alimentacion en unidades de depredadores se realizaria de
acuerdo con las estimaciones globales de la densidad de depredadores en las zonas de
alimentacion ponderadas por la biomasa, considerardo ademas la variacion en los sitios de
alimentacion de las digtintas especies. Este Ultimo factor es importante ya que se debe
asegurar que las necesidades de las distintas especies sean satisfechas dentro de la subdivision
genera, especialmente, las necesidades de las especies menos numerosas. El Prof. J. Croxal
(RU) indicd que no habia especies poco comunes o en peligro que necesitaran una categoria
especia en este andlisis.

1.18 El taller coincidié en que se necesitaba utilizar un método de jerarquia anidada en la
subdivision de la region a fin de tener en cuenta las caracteristicas descritas anteriormente,
ademés de la posibilidad de que hubiera distintas actividades de alimentacion por parte de los
depredadores en verano (cuando se reproducen) y en invierno (cuando no se reproducen). Se
consider6 que una subdivision basada en las actividades de reproduccion en verano produciria
varias zonas mas pequefias. Las distribuciones de las zonas de aimentacion en invierno
probablemente comprenderian varias de estas unidades de depredadores més pequefias.

1.19 El Dr. Constable observé que a examinar la manera en que estas unidades serian
utilizadas por la Comision se debian considerar los problemas relacionados con el
desplazamiento del kril desde una unidad de ordenacién en pequefia escala a otra. Advirtio
ademés que estas unidades se determinarian sobre la base de las especies con zonas de
alimentacion especificas y no de las que exhiben actividades de alimentacion en una amplia
zona.

1.20 El Dr. W. Fraser (EEUU) manifesté que cabia la posibilidad de que las caracteristicas
oceanograficas y batimétricas fueran factores determinantes en las zonas de alimentacién de
depredadores. El taller tomo6 nota de que estas y otras influencias medioambientales podian
ser importantes, pero se considerarian después del trabajo inicial con respecto a kril, a los
depredadores y a la pesqueria.

121 El taller acordd que existian algunos sitios naturales que se prestaban para la
delineacion de unidades de ordenacidon en pequefia escala, por giemplo, las zonas entre
archipiélagos. Otros lugares que tal vez podrian identificarse facilmente eran las zonas entre
el estrecho de Bransfield y €l paso de Drake.

1.22 El taler acordd comenzar por € andlisis de las modalidades espaciales en los datos
disponibles de kril, los depredadores y la pesgueria, a una escala menor que subarea.
Consideraria ademéas cémo se podria tomar en cuenta la variacion entre temporadas y entre
anos en e comportamiento de los depredadores y en la pesqueria.  El taller indico que, en
parte, los métodos para andizar los datos tomarian esto en cuenta, no obstante, tal vez
convendria considerar este tema con cierto detenimiento en la sintesis final.

1.23 Si bien es posible que en € futuro puedan ocurrir cambios en las concentraciones de
kril, en la alimentacion de los depredadores y en la pesqueria, y obtenerse mas datos sobre los
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regimenes existentes, € taller tomé nota de la opinion del Comité Cientifico de que los datos
a disposicion del taller representaban la mejor informacion disponible para delinear unidades
de ordenacién en pequefia escala (SC-CAMLR-XX, anexo 4, parrafo 5.13).

1.24 El Dr. G. Kirkwood (RU) observd que se necesitaria considerar la posibilidad de
separar las zonas de alimentacion de los depredadores con colonias terrestres de reproduccion
(que incluyen principalmente las zonas de la plataforma) de las zonas de alimentacion de los
depredadores que se reproducen en el mar. Por otra parte, € Dr. |I. Everson (RU) sefia6 que
la pesqueria se mncentraba principalmente en el radio de aimentacion de los depredadores
que se reproducen en tierra.  Asimismo observé que se podria utilizar la prospeccién
CCAMLR-2000 para establecer si existia la posibilidad de que se dieran concentraciones de
kril explotables en zonas de alta mar frente a la costa.

1.25 El taler agradecio la participacion de miembros del Programa Palmer LTER de EEUU
guienes proporcionaron un analisis general de la region al suroeste de las principales zonas de
pesca de las Shetland del Sur. Se sefialé que esta region podria proporcionar un sitio para €

seguimiento del comportamiento del ecosistema marino antartico donde no ocurre la pesca.

El taller alent6 a este grupo a seguir participando en reuniones futuras del WG-EMM.

1.26 El @ller estuvo de acuerdo en que € uso de datos sobre la dieta quedaba fuera del
alcance de la deineacion de unidades de ordenacion en pequefia escala y del tiempo
disponible, s bien tal informacion resultaria Util en un futuro para determinar la forma de
realizar la subdivision de limites de captura, si esto fuera necesario.

1.27 Sepresentaron al taller varias ponencias sobre los datos disponibles paralos andlisis, y
las tendencias que se estaban observando actualmente:

i) depredadores en Georgia del Sur e islas Orcadas del Sur — Dr. Trathan;

ii)  lobosfinos en ida Livingston- Sr. Goebel;

iif)  pinglinos en islas Shetland del Sur — Dr. Trivelpiece;

iv)  especies de peces demersales alrededor de las Shetland del Sur y las Orcadas del
Sur — Sr. Jones,

V)  digtribucién y abundancia del kril — Dr. Hewitt;

vi)  pesgueriade kril japonesa— Dr. Kawaguchi; y

vii) pesqueriade kril soviética— Dr. Sushin.

1.28 EIl Dr. Ball habia preparado un programa de software “pistas y campos’ (Tracks and
Fields) que facilitaria la aplicaciéon de los métodos para los depredadores, las pesquerias y
kril mencionados anteriormente. A este respecto, hizo una breve presentacion sobre el
funcionamiento de dicho software, y mostré su manejo a fin de poder utilizarlo como parte
del método de determinacion de zonas importantes, € cua también requeria €l uso de
programas estandar de hoja de calculo y de estadistica. El taller agradeci6 a Dr. Ball por esta
presentacion y por proporcionar € software que fue utilizado por todos los participantes para
el andlisis de las series de datos. El software con su respectivo manual fue archivado en la
Secretariade la CCRVMA.

1.29 El Dr. J. Watkins (RU) present6 los resultados de un estudio de simulacion realizado
por los Dres. E. Murphy y S. Thorpe (RU) sobre el posible desplazamiento del kril en e mar
de Escocia, basado en la distribucion del kril determinada a partir de la prospeccion
CCAMLR-2000, y & uso del modelo oceanogréfico del proyecto avanzado de modelacion de
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la circulacion oceanica y el clima. La ventgja de este modelo por sobre otros modelos
utilizados anteriormente es el uso de vectores del viento conocidos para hacer funcionar el
modelo. Se indicd que cabia la posibilidad de que el kril del mar de Escocia se dividiera al
sureste de Georgia del Sur de manera que no todo €l kril pasara por Georgia del Sur, sino que
una parte fuera arrastrado directamente luego de pasar las islas Sandwich del Sur. Este
modelo también indicaba la posibilidad de una retencién de kril en las zonas de las idlas, en
particular alrededor de la peninsula antarticay las Orcadas del Sur. El Dr. Watkins menciono
gue € borde de hielo podria jugar un importante papel en la distribucion del kril. El taller
agradecio a Dr. Watkins por su presentacion y alent6 a continuar € uso de este modelo.

PESQUERIA DEL KRIL

21 Seandizaron las tendencias de la pesqueria de kril de acuerdo con el método descrito
en e parafo 1.14. Este andlisis considerd la importancia relativa de zonas de 10 x 10 millas
nauticas para la pesqueria cuando se subdividia sobre |a base de |o siguiente:

i) periodo de pesca histérico (periodos de 5 afios); y
i) pals.

2.2  Estosandlisis fueron integrados posteriormente para proporcionar asesoramiento sobre
la naturaleza de |os caladeros de pesca de la region.

2.3 Lainformacion utilizada para estos andlisis consistio de datos de captura de la base de
datos de la CCRVMA con respecto a periodos de notificacion de 10 dias desde 1986 a 2000.
Se extrgjeron datos para areas de 10 x 10 millas nauticas. Los registros para los cudles se
contaba con datos a escala fina solamente (areas de 30 x 30 millas nauticas) presentaron
capturas divididas uniformemente entre nueve éreas a fin de que concordaran con la escala
adecuada.

24  También se contd con datos ce la pesqueria de kril soviética realizada alrededor de
Georgia del Sur entre 1986 y 1990, segun se presentaron en WG-EMM-02/63 Rev. 1. Estos
datos se analizaron de manera similar pero se basaron en datos de lance por lance y se
resumieron por areas de 3 x 1,5 millas nauticas.

Periodo de pesca histérica
Importancia anua promedio de los lugares de pesca

25 Enlasfiguras 1y 2 aparecen las capturas normalizadas promedio para dos periodos:
1986-1990 y 19962000 respectivamente. Las figuras muestran la inclusion de Georgia del
Sur, de las Orcadas del Sur y de laida Elefante como los principales caladeros de pesca. En
los Ultimos afnos, la pesgueria se ha concentrado mas en las Shetland del Sur y Georgia del
Sur que en las Orcadas del Sur e idla Elefante.
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Importancia estaciona de los lugares de pesca

2.6  Laimportancia promedio de los distintos sitios dentro de cada estacion se muestra en
lafigura 3. Lafiguraindica la evolucion de la pesgueria durante el afio desde octubre hasta
septiembre (trimestre 2 - octubre a diciembre, trimestre 3 - enero a marzo, trimestre 4 - abril a
junio, trimestre 1 - julio a septiembre). Esto revela una tendencia general de la pesqueria de
concentrarse en las Subéreas 48.1 'y 48.2 a principio del afio de pesca, tradladandose més a

sur en e verano y luego hacia € norte durante € invierno. Georgia del Sur no es importante
de octubre a marzo.

2.7  Encuanto alas diferencias entre los periodos 1986—-1990 y 1996-2000, las Oradas del
Sur y las Shetland del Sur han adquirido mas importancia durante julio a septiembre en los
Ultimos afios. Las Orcadas del Sur se han hecho mucho menos importante en los dos
trimestres entre octubre y marzo. Las islas Rey Jorge/25 de Mayo y Livingston son ahora
mas importantes en |os tres trimestres entre octubre y junio.

Pesqueria de kril soviética alrededor de Georgia del Sur desde 1986 a 1990

2.8 El andisis de las pesquerias de kril de la URSS en la Subérea 48.3 se ha basado en
datos de lance por lance para e periodo 1986 a 1990. Dicho andlisis abarca la temporada de
pesca principal para esta zona que se extendio desde abril a septiembre (trimestres 4y 1 de
acuerdo con € afio emergente de la CCRVMA). Este periodo comprende 10 trimestres en
total - 5 afos x 2 trimestres por afio. Los resultados se presentan en lafigura 4.

29 El taller acordd que existian tres areas claramente identificables al norte de Georgia
del Sur:

) un caladero de pesca principal a este de la ida, bastante prominente durante
todas las temporadas de pesca y presente en nueve de los 10 trimestres de este
periodo de pesca;

i)  un caadero de pesca pequefio al este de laida, que se puede observar solo en €
trimestre abril-junio y que se observd solamente en dos de esos trimestres
durante el periodo de pesca; y

i) un caladero de pesca a oeste de la ida, que funciona solamente durante €
trimestre de julio a septiembre, pero que existio todos | os afios.

Pais

2.10 Se examinaron las modalidades de pesca de cinco de los principales paises en cada
uno de los dos periodos (figura 5). Japon, Republica de Corea 'y Polonia pescaron en ambos
periodos, mientras que la flota soviética lo hizo en €l periodo 1986-1990 y la ucraniana en €
de 1996-2000.
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211 Loslugares de pesca mas importantes para Japon durante € primer periodo fueron isla
Elefante, seguido por las Orcadas del Sur y las Shetland del Sur. Durante el segundo periodo
pasaron a serlo las Shetland del Sur, y Georgia de Sur. En los Ultimos afios, las idas
Shetland del Sur han sido muy importantes para la pesqueria.

212 LaRepublica de Corea ha expandido su actividad desde la region de isla Elefante para
incluir atodos los grupos de idlas.

213 Lasflotas de la URSS y de Ucrania se han concentrado en las idas Orcadas del Sur y
Georgiade Sur.

214 La pesqueria de Polonia, basada principalmente alrededor de Georgia del Sur, ha
pasado a concentrarse en las zonas que circundan a las isas Shetland del Sur e isla Elefante.

Caladeros de pesca

2.15 El taler acordd que se podrian identificar los siguientes caladeros de pesca a partir de
estos andlisis:

i)  sector este de Georgiade Sur —al este de 37.5°E;

i)  sector oeste de Georgiadel Sur — oeste de 37.5°E;

iil)  sector noroeste de islas Orcadas del Sur;

iv) idaElefante; y

V)  Pasge de Drake — al norte de islas Rey Jorge/25 de Mayo y Livingston.

2.16 El taler acordd que la pesgqueria se concentraba actualmente en los arededores de la
pendiente de |a plataforma en estas zonas.

217 El tadler sefidd que e estrecho de Bransfield era de baja importancia y que la
pesqueria no se extendia al oeste de isla Livingston debido a las peligrosas caracteristicas
batimétricas y a las dificiles condiciones.

2.18 Los Dres. Gasiukov y Sushin indicaron que tal vez €l kril de los caladeros de pesca de
Georgia del Sur provenga de distintas fuentes y que dichos caladeros sufran la influencia de
las caracteristicas oceanogréficas de laregion (WG-EMM-02/63 Rev. 1), de tal manera que:

i) las capturas en el caladero de pesca del sector este se compongan de kril
relacionado con la deriva oriental del kril hacia Georgia del Sur; y

ii) las capturas en el caladero a oeste se compongan de kril proveniente de la
deriva occidental de kril hacia Georgiadel Sur.

219 El Dr. Trathan y Everson indicaron que, posiblemente, estos caladeros no se
diferenciaban en la manera descrita sino que, tal vez, estaban conectados mediante el trasporte
estacional de kril através del sector norte de Georgia del Sur.

220 El taler observd que era muy probable que las caracteristicas oceanogréficas
influyeran en la disponibilidad de kril de estos caladeros y que se necesitaria seguir

230



considerando € tema para entender la relacion entre estas zonas y la posibilidad de que
ocurrieran fluctuaciones interanuales en la disponibilidad de dicho recurso. No obstante, se
acordo que los andlisis presentados al taller eran suficientes para circunscribir los caladeros de
pesca y facilitar la delineacion de unidades de ordenacion en pequefia escala.  Estos temas
deberdn considerarse una vez que se determine la manera en que se utilizaran dichas unidades
en € futuro.

KRIL

3.1 Se redizaron varios andlisis de la distribucion de kril a partir de la prospeccion
CCAMLR-2000, y de ocho estudios en pequeia escala llevados a cabo por e Programa
estadounidense AMLR arededor de la Peninsula Antartica (1998-2002).

Prospeccion CCAMLR-2000

3.2  Se obtuvieron densidades del kril (ponderadas por € nimero de muestras) de la
prospeccion CCAMLR-2000 utilizando € agoritmo de suavizacion de “pistas y campos’
(figura 6). Estos resultados mostraron concentraciones de kril al noroeste y sureste de
Georgia del Sur, concentraciones cerca del banco Maurice Ewing, altas densidades de kril
alrededor de idas Orcadas del Sur y concentraciones de kril alrededor de islas Shetland del
Sur, en particular, en isla Livingston, en e estrecho de Bransfield, y en isla Elefante. Se
encontraron ademas grandes concentraciones en zonas al€adas de la plataforma insular a este
de las Orcadas del Sur.

Lugares de la Subarea 48.1 donde se puede predecir la presencia de kril

3.3 Laszonas donde se encontraron concentraciones previsibles de kril desde 1998 a 2002
se estimaron utilizando los ocho estudios acUsticos en pequefia escala realizados por el
Programa estadounidense AMLR.

34  Seandizaron los datos utilizando los métodos descritos en e parrafo 1.14. Los datos
en bruto fueron coeficientes de dispersion de éreas nauticas para cada intervalo de 1 milla
nautica, que fueron utilizados como medida de densidad de kril para estos intervalos
(MacLennan y Fernandez, 2000). ElI método fue modificado para obtener densidades
relativas (importancia) de kril para cada cuadricula de 1 milla ndutica de cada estudio. Las
densidades normalizadas y suavizadas extraidas de “pistas y campos’ fueron densidades
acumuladas en cada punto de acuerdo con las contribuciones de otros puntos dictados por €l
algoritmo de suavizacion. Por lo tanto, hubo que restaurar la densidad relativa en cada punto
a una densidad relativa por unidad de esfuerzo. Esto se logré dividiendo la densidad relativa
en ese punto por el esfuerzo relativo para ese punto. El esfuerzo relativo se obtuvo utilizando
“pistas y campos’, pero utilizando €l esfuerzo de muestreo en cada punto (=1) en lugar de
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los valores para la densidad de kril, y suavizando los valores como con la densidad. Los
valores de la densidad resultantes fueron luego normalizados para restaurar las densidades
relativas para su comparacion interanual .

3.5  Los parametros utilizados en “pistas y campos’ se proporcionan en cada figura.

3.6  Los resultados para los ocho estudios acusticos de la Subérea 48.1 se presentan en la
figura 7. Los promedios de las densidades relativas de kril en enero y en febrero-marzo se
muestran en lafigura 8.

3.7 Con relacion d mes de enero, estos resultados indican que € lugar promedio de las
concentraciones esta al noroeste de isla Elefante, encontrandose concentraciones menores al
noreste y a sur de esta isla, al norte de isla Linvingston, y al noroeste y justo a sur de isla
Rey Jorge/25 de Mayo. Se presentan algunas concentraciones pequefias méas al oestey al este
de las Shetland del Sur.

3.8  Para los meses de febrero-marzo, estos resultados indican que € lugar promedio de
concentraciones ocurre principalmente a norte de isla Livingston, con concentraciones
menores a norte de ida Rey Jorge/25 de Mayo, y més pequefias alin a este, incluida la zona
que circunda isla Elefante. Existe también una concentracién en e estrecho de Bransfield
alrededor del borde continental frente a la Peninsula Antartica a sureste de isla Rey
Jorge/25 de Mayo.

3.9 En genera, las concentraciones en esta zona se dan sobre la plataforma y la pendiente
de la plataforma.

3.10 El taller estuvo de acuerdo en que la Subarea 48.1 podria dividirse entre las siguientes
areas tomando como base |os sitios en |os que persisten altas densidades de kril:

i) isa Elefante;

ii)  estrecho de Bransfield a sur deidas Livingston y Rey Jorge/25 de Mayo;
i) Pasgede Drake a norte deidas Livingston y Rey Jorge/25 de Mayo; y
iv)  sector oeste deida Livingston.

3.11 El taler observd que las concentraciones de kril a norte de ida Livingston eran
mayores que las detectadas ad norte de ida Rey Jorge/25 de Mayo, pero que era dificil
Separarlas.

DEPREDADORES DEL KRIL
Caracteristicas en la distribucion y la abundancia

4.1  Seutilizd la distribucién y los indices de abundancia de los depredadores para ayudar
a determinar los centros de actividad alimentaria en € Atlantico Sur. Esto se lograria
combinando la informacion sobre distribucion y abundancia de depredadores con la
informacion conocida sobre los radios de alimentacion de las principales éreas actualmente
sometidas a un seguimiento periodico.
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4.2  El taler convino en concentrarse en la distribucion y abundancia de los cuatro grupos
principales de depredadores del kril: depredadores que se reproducen en tierra, entre ellos el
lobo fino antértico, los pinglinos macaroni, papua, de barbijo y adelia, el abatros de cea
negray las especies de peces que se alimentan de kril.

Colonias terrestres de reproduccion

4.3  En €l caso de los depredadores que se reproducen en tierra, los datos de la distribucién
y abundancia de las colonias de reproduccion se extrajeron de las siguiente fuentes. Woehler
(1993), Trathan et al. (1996) y WG-EMM-02/51.

4.4 A los efectos del taler, lainformacidn sobre las colonias de cada especie fue agrupada
en centros de biomasa. Esta agrupacion de colonias se baso en la evaluacion de la posibilidad
de una superposicion de los radios de alimentacién dentro de las colonias. Se consideré que
existia una superposicion funciona cuando la distancia entre colonias era inferior a la
distancia critica recorrida por |os depredadores en busqueda de alimento (CFD) donde:

CFD = distancia méxima recorrida en busca de alimento/C2.

45  Primeramente se formaron grupos de colonias que tenian entre ellas una superposicion
directa de zonas de aimentacion. Luego se combinaron los grupos con colonias que
figuraban en més de un grupo. Se continud este procedimiento hasta lograr que ninguna de las
colonias apareciera en mas de un grupo (figura9). Se sumé e nimero de depredadores en las
colonias incluidas en cada grupo, y € grupo de colonias se centrd en la colonia con la
poblacién reproductora mas numerosa.

4.6 Ladistribucion de colonias y los centros de biomasa resultantes en las Subareas 48.1,
48.2 'y 48.3 aparecen en las figuras 10 a 19 y se enumeran en lalista del suplemento 2.

Peces

4.7  Seevaud ladistribucion espacia y la biomasa de peces que se alimentan de kril en las
regiones de la plataforma en e Area 48 utilizando los datos obtenidos en recientes
prospecciones de arrastre realizadas por €l Programa AMLR de EEUU en las Shetland del Sur
(1998, 2001), y en las Orcadas del Sur (2000), y también en estudios llevados a cabo por
Rusay € Reino Unido arededor de Georgia del Sur (2000). Estos estudios se efectuaron
mediante arrastres de fondo entre 50 y 500 m de profundidad, es decir, abarcando la mayor
parte de la biomasa de especies de peces demersales.

4.8  Los estudios realizados en las proximidades de las Shetland del Sur e isla Elefante
incluyeron un andlisis de la dieta de 20 de las especies mas numerosas (figura 20). Esto
indico que de estas especies, 14 se alimentaban de kril (>25% del contenido estomacal
promedio). Se agruparon estas especies en € analisis subsiguiente de la distribucién espacial
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y la abundancia de peces que se alimentan de kril. Lainformacién sobre depredadores de kril
alrededor de Georgia del Sur se limitdé a Champsocephalus gunnari, la especie més numerosa
y la que se alimenta principal mente de kril.

4.9 Todos los lances de las prospecciones de investigacion fueron normalizados a
kg/millas nauticas, y tratados de manera idéntica a los de otros depredadores de kril

examinados durante €l taller. Los datos sobre la abundancia fueron suavizados utilizando el

programa “pistas y campos’ con las opciones fundamentales fijadas a un nivel de suavizacion
de 0,1, una distancia maxima de 3, y densidades en cuadriculas con unaresolucién de 0,1° de
latitud y 0,1° de longitud Se normalizaron los datos 'y se aplicd una truncacion del 95%.

4.10 Lasdistribuciones espaciales resultantes se grafican en lafigura 21.

4.11 Alrededor de las Shetland del Sur e ida Elefante (figura 214), las densidades mayores
de la biomasa de peces que se alimentan de kril se encontraron al oeste de isla Elefante y a
norte de Rey Jorge/25 de Mayo. Es posible que esta distribucion sea relativamente constante
a través de los afos, ya que estas areas también sirven como caladeros de pesca primarios
cuando la pesca comercia opera en esta subérea.

4.12 Alrededor de las Orcadas del Sur (figura 21b), hubo tres modas en la distribucion
espacia y la abundancia de peces que se alimentan de kril. Las mayores densidades se dieron
en e sector oeste de la plataforma insular, encontrandose otra &rea importante a norte, y una
region de menos importancia en el sector este de la plataforma.

4.13 Alrededor de Georgia del Sur (figura 21c), los estudios indicaron que las densidades
mas altas de C. gunnari se encontraron en el sector oeste de la plataforma en Georgia del Sur,
cerca de rocas Cormoran, y en otras zonas més pequefias de menor importancia. No obstante,
otros estudios, de los cuales no hubo datos a disposicion del taller, indican que tal vez haya
zonas de importancia en la region sureste de la plataforma, cerca de Georgia del Sur
(SC-CAMLR-XX, anexo 5, apéndice D, parrafo 5.24). Por lo tanto, es posible que la mayoria
de las zonas de la plataforma dentro de la isbbata de 500 m de profundidad alrededor de
Georgia de Sur sean importantes zonas de alimentacion de C. gunnari, asi como también de
otros peces que se alimentan de kril.

Tendencias espaciales de los hébitos de alimentacion
Subérea 48.1

4.14 Se puso a disposicion del taller los datos de seguimiento por satélite de los estudios
realizados en la Subérea 48.1 a través de los programas estadounidenses AMLR y NSF. Estos
datos se obtuvieron utilizando marcas satelitales (PTT) que fueron colocados en pinglinos
addlia, de barbijo y papla que se estaban reproduciendo en dos colonias en las idas Shetland
del Sur (Subédrea 48.1), cabo Shirreff sobre el lado del paso de Drake de laida Livingston, y
en Copa, bahia Almirantazgo sobre la parte del estrecho de Bransfield de la ida
Rey Jorge/25 de Mayo. Dichos estudios se llevaron a cabo desde 1996 a 2002 (tabla 1).
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415 Todos los PTT se colocaron en las plumas inferiores dorsales del pinglino para
minimizar laresistencia al avancey los datos de la posicion se obtuvieron mediante el sistema
de seguimiento satelital ARGOS.

4.16 Para cada punto de posicién, ARGOS elabora un codigo de la posicion exacta (LQ)
basado en los enlaces ascendentes y los resultados de cuatro verificaciones de plausibilidad
(“NOPC”, ARGOS 2000). LosLQ varian entre 0y 3, con una precisiénprevisible de <150 m
a 1 km+. Se asigna una fiabilidad menor a otros dos codigos de LQ, “A” y “B” (por
presentar menos enlaces ascendentes y/o NOPC mas bgjos).

417 Todos los PTT utilizados en las aves durante la temporada de reproduccién se
gjustaron para transmitir continuamente cada 50 segundos. Los PTT utilizados en los
pinguinos de barbijo desde marzo a julio de 2000 y en pinglinos adelia desde febrero a abril
de 2001 y febrero a marzo de 2002, se programaron para transmitir por 12 h cada 72 h, afin
de ahorrar bateria durante el periodo de invierno. Se clasificaron los datos de satélite por
sitio, gemplar, fechay hora. Solo se utilizaron datos de sitios de las clases 0 a 3 en estos
andlisis.

4.18 El tdler indicd que e nimero de observaciones era pequefio en muchos de los
periodos de seguimiento. Por esta razén la mayoria de las conclusiones del taller se derivaron
del area de alimentacién compuesta de cada especie, donde se agruparon todas las muestras de
una especie.

Pinguino de barbijo

4.19 Los resultados se ilustran en la figura 22 que muestra que €l pinguino de barbijo se
alimenta en las zonas de la plataforma cerca de las colonias estudiadas en cabo Shirreff y en
Copa. Esta tendencia se mantuvo constante entre las temporadas de reproduccion y de
invierno desde 2000 a 2002.

4.20 Durante € invierno, desde febrero a mayo de 2000, se rastrearon dos pinguinos de
barbijo marcados en la colonia de cabo Shirreff. Las aves dejaron la colonia y vigjaron en
direccion suroeste, manteniéndose siempre cerca de la costa hasta que acanzaron los
alrededores de ida Nevada (area de concentracion, figura 22b). Pasaron aqui entre dos y tres
semanas frente a la costa oeste de isa Nevada para luego aearse mar adentro donde
permanecieron durante otras dos semanas, avanzando lentamente hacia € noreste durante ese
periodo. A mediados de abril, retornaron a la zona costera de la plataforma frente a ida
Livingston. Entre el mes de abril y principios de mayo cesaron las sefides cuando se
encontraban sobre la plataforma en direccidn noreste, cerca de isla Nelson.

4.21 Desde febrero a mayo de 2000, se rastrearon tres pingiinos en la colonia Copa en
bahia Almirantazgo, desde donde vigjaron al extremo noroeste de isla Rey Jorge/25 de Mayo.
Alli permanecieron sobre la plataforma el resto del periodo marzo-mayo en busca de alimento
(figura 22c).

4.22 Durante €l periodo de incubacion en noviembre 2000, las aves permanecieron en alta

mar por 5 a 10 dias, y la distribucion de sus zonas de aimentacion se extendié mucho més
alla de la pendiente de la plataforma (figura 22d).
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4.23 Ladistribucion de los radios de aimentacién del pinglino de barbijo durante la etapa
de guarderia del ciclo de reproduccién se limitdé en gran medida a la plataforma,
aproximadamente 10 km desde la colonia de cabo Shirreff, s bien se observaron que algunos
pinglinos hacian vigies frecuentes hasta la pendiente de la plataforma, a unos 30 km de la
colonia (figuras 22e 'y 22f).

Pinguino adelia

4.24 Los resultados se ilustran en la figura 23 que muestra las areas de alimentacion del
pinglino adelia de la colonia Copa en la bahia Almirantazgo, isla Rey Jorge/25 de Mayo.
Estos pingliinos concentran sus actividades de aimentacion en el estrecho de Bransfield
(figura 23a), en particular sobre la plataformay la pendiente de la plataforma al sur de la costa
oeste de la Peninsula Antéartica.  Una vez formada la nidada, los viges tréficos tienen una
duracién aproximada de 10 a 14 dias (figura 23b). Se registraron dos distribuciones distintas
en aproximadamente la mitad de las aves marcadas. Un grupo vigjé hacia €l suroeste, y €
otro al noreste, ingresando a norte del mar de Weddell en la temporada 1996 (no se muestra

aqui).

4.25 La distribucion a principios del invierno de los pinglinos adelia marcados en la
colonia Copa en 2001 y 2002 (figuras 23c y 23d) mostraron diferencias evidentes en €l
comportamiento de los tres animales marcados en cada temporada. EI comportamiento en
2001 fue similar @ comportamiento de aimentacion durante la incubacion, descrito
anteriormente, mientras que en 2002 los vigjes de alimentacion se adentraron mas en el mar
de Weddell sobre el sector este de la Peninsula Antértica.

426 El taler acordd utilizar € comportamiento aimentario durante €l periodo de
incubacion a los efectos de su labor.

Pinglino papua

4.27 Ladistribucion de los radios de alimentacion del pinglino papua durante €l periodo de
guarderia en 2002 aparece en la figura 24. El pinglino papla se alimenta muy cerca de la
colonia. El 90% de sus lugares de alimentacion estuvo comprendido dentro de la isobata de
los 100 m, frente a cabo Shirreff.

Lobo fino antértico

4.28 El Programa estadounidense AMLR realizd estudios de los radios de aimentacion y
sitios en alta mar del lobo fino antértico de las idas Shetland del Sur en cabo Shirreff, una
peninsula sin hielo (ca. 2,5 knf) en el extremo norte de isla Livingston (62°29'S, 60°47° W).
El cabo Shirreff tiene la colonia reproductora de lobos finos antarticos mas numerosa de las
idas Shetland del Sur (ISS) y, en conjunto con las idas San Telmo (<1 km a noroeste del
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cabo Shirreff), alcanzan una produccion anual de 8 500+ cachorros (85% del total de ISS)
(WG-EMM-02/51). La plataforma continental (hasta 500 m) se extiende hasta
aproximadamente 30 km a norte del cabo Shirreff.

4.29 Todos los gjemplares del estudio del cabo Shirreff eran hembras que se encontraban de
23 a 76 dias después del parto. Se registro la longitud, circunferenciay peso, y sefijo en la
mitad de la espalda un PTT enlazado a ARGOS (Kiwisat 100, Sirtrack Ltd.), un registrador de
tiempo y profundidad (Wildlife Computers Mark 7) y un transmisor de radio VHF. Se
volvieron a capturar a las hembras con sus cachorros luego de uno a tres vigjes para quitarles
todos los instrumentos. La madre y los cachorros fueron liberados juntos luego de registrar el
peso, lalongitud y la circunferencia.

430 Cada PTT tenia un cddigo de identificacion Unico y un ritmo de repeticion de
transmision de 34 s mientras se encontraba en la superficie. Los PTT estaban equipados con
un sensor de conductividad himedo/seco. Las transmisiones fueron continuas hasta que el

instrumento registrd 120 min “seco”, colocando e PTT en el modo inactivo (para ahorrar la
vida de la bateria). Los instrumentos estuvieron programados para retransmitir una vez que se
detectaba un intervalo “himedo” de dos minutos.

4.31 Con respecto a los datos recogidos del ARGOS, ciertos estudios anteriores han
determinado que los sitios asignados “A” y “B” suelen ser sitios aceptables (Vincent et al.,
2002; Boyd et al., 1998) y que a menudo los sitos “A”, a pesar de su menor indice de
clasificacion ARGOS, eran considerablemente mejores que los sitios LQ-0 y de similar
precision a los sitios LQ-1(Vincent et al., 2002). Por lo tanto, para e estudio del cabo
Shirreff todos los sitios (LQ 1-3, A, B) fueron inicialmente incluidos independientemente de
su indice de LQ. Comenzando con todos los datos ARGOS descargados (LQ 0-3, A, B), se
filtraron los puntos de posicion para eliminar las posiciones que requerian que € animal
vigara a velocidades mayores de 4 m/s. Los sSitios consecutivos registrados por tener
velocidades de vigie >4 m/s fueron eliminados aternadamente para determinar qué sitios
tenian el mayor error.

4.32 Los sitios de captura y liberacion se registraron mediante una unidad de GPS con una
precision de hasta 15 m.  Se obtuvo la precisién de los puntos de posicion en la costa
recogidos por ARGOS comparando las posiciones con los puntos GPS mas exactos.

4.33 Seregistraron las horas de partida y llegada con transmisores VHF y una estacion de
registro continuo. Se calcularon los viges utilizando datos VHF. Se calcul6 la distancia
maxima recorrida (se tomo para esto € alcance maximo de la hembra), a partir de la sefia
mas lgjana recogida por ARGOS. Se registro la distancia total recorrida como la suma de las
distancias entre los sitios.

4.34 Losandlisis comprendieron datos obtenidos durante enero y febrero de cada afio desde
1999 a 2002 (tabla 2). Latabla 3 muestrala duracion de los vigies, los radios de alimentacion
y ladistancia total recorrida.

4.35 Se andizaron los datos mediante “pistas y campos’ y los resultados aparecen en las
figuras 25 ala 27. Los parametros utilizados para suavizar los datos se muestran en cada
figura
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4.36 Si hien los promedios de los radios de alimentacion y la duracion de los viges
variaron de un afo a otro, los sitios en & mar para los lobos marinos en todos los afos se
centraron en un area de la plataforma y del talud continental, aproximadamente 40 km
noroeste del cabo Shirreff (figura 26).

4.37 Enfebrero los sitios de alimentacion estuvieron més ampliamente distribuidos a través
de laregion del talud continental, fueron bimodales y, en promedio, se encontraban mas hacia
el oeste del cabo Shirreff (figura 27).

Subarea 48.2

4.38 Se determinaron &reas de aimentacion de los pinglinos adelia y de barbijo en ida
Signy (tabla 4). En WG-EMM-02/15 se describen métodos de fijacion y puesta en
funcionamiento de PTT. Se obtuvieron datos de las trayectorias para ambas especies durante
el periodo de guarderia del verano.

4.39 Se utilizaron “pistas y campos’ para suavizar las trayectorias de aimentacion para
estas dos especies. El método utilizado fue similar al utilizado para la Subéarea 48.3. Los
datos de entrada para €l programa fueron datos de seguimiento del satélite ARGOS que
habian sido previamente revisados a fin de eliminar todas las posiciones de bagja calidad, solo
se utilizaron clases de calidad 3, 2, 1y 0. Enlastablas5y 6 se resumen los datos de ARGOS.
Los pardmetros utilizados en “pistas y campos’ fueron:

Mapas de duracién de vigjes Si
Parametro de suavizacion 0,1
Distancia méxima 100
Intervalo de latitud 0,1
Intervalo de longitud 0,2
Valor de truncacion 0,0005
| sopletas de la densidad 0.05
Velocidad minima 0,0

440 Lasfiguras 28 y 29 muestran e promedio de las huellas anuales para |los pingtinos de
barbijo y adelia respectivamente.

Subéarea 48.3

441 Se determinaron las zonas de alimentacion del pinglino macaroni, €l albatros de ceja
negray €l lobo fino antartico de isla Bird (tabla 4). También se efectu6 el seguimiento del
lobo fino antértico en Husvik en 1998. En WG-EMM-02/21 y 02/22 y en las referencias
contenidas en estos documentos se describen métodos de fijacion y puesta en funcionamiento

delos PTT.
4.42 El méodo de andlisis de datos utilizado y los parametros de entrada para “pistas y
campos’ fueron los mismos que se utilizaron para la Subérea 48.2, con algunos elementos

238



complementarios, segin se describe en los parrafos siguientes. Los datos de ARGOS
disponibles para e andlisis se describen en las tablas 7 ala 9. Solo se utilizan los datos del
verano en este andlisis.

443 Sereaizo otrarevision para el albatros de cgja negra a fin de eliminar los efectos de
interval os largos entre | as posiciones que pudieran distorsionar la suavizacion de |os datos del
tiempo asignado a las actividades alimentarias. Estos ocurrieron ocasionalmente donde se
habian revisado las posiciones de baja calidad intermedias. También se revisaron los datos
para eliminar posiciones a este de 0°E y al norte de 50°S.

4.44 Todos los datos se analizaron de acuerdo con la cronologia de reproduccion. Por 1o
tanto, para € lobo fino antértico, se analizd cada una de las épocas de reproduccion por
separado. Del mismo modo, para € abatros de cea negra, se andiz6 la incubacion
aisladamente del periodo de cria y de guarderia. Para e pinglino macaroni, la época de
reproduccion se dividio en incubacion, cria, guarderiay emplumaje. Se analizaron todos los
vigjes de alimentacion de acuerdo con la cronologia de la colonia, ya que esto puede variar
ligeramente en algunos anos.

4.45 En € andlisis mediante “pistasy campos’ se €ligio una serie de parametros constantes.
Esta fue seleccionada luego de experimentar con el software para asegurar resultados que
reflgaran adecuadamente los datos de entrada. Debido a que e proceso de suavizacion no es
paramétrico, la evaluacién para comparar distintas series de pardmetros se redizd
subjetivamente. Se llevd a cabo un andlisis espacial de los residuales de la suavizacion al 0jo
para asegurar que la suavizacion no se apartara demasiado de |os datos de entrada.

446 Los datos de sdida del andlisis realizado con “pistas y campos’ se utilizaron para
preparar distribuciones espaciales promedio de las zonas de alimentacion para las diversas
especies y sus distintos periodos de reproduccion durante el verano. Para esto, se utilizaron
los datos de salida del umbral de laisopleta. Se promediaron y normalizaron las esimaciones
anuales de los datos suavizados de la distribucion espacia de las zonas de aimentacién para
un periodo dado mediante instrucciones escritas en SPlus (Mathsoft Inc.) (archivado en la
Secretaria). Estas huellas cronoldgicas de reproduccién promedio fueron posteriormente
combinadas para proporcionar una huella promedio para toda la época de reproduccion. Se
ponderaron los distintos periodos cronoldgicos utilizando la duracién de tiempo relativa que
cada periodo contribuy6 ala duracion total de la época de reproduccion.

447 Lasfiguras 30 a 32 muestran la huella anual promedio para € albatros de ceja negra,
el pingliino macaroni y € lobo fino antartico.

Designacion de zonas de alimentacion

448 Las zonas de alimentacion de los depredadores del kril se derivarian agrupando los
sitios de alimentacion de todas las colonias y todas las especies.

4.49 El método propuesto para lograr esto exigio la extrapolacion de las caracteristicas de
las zonas de alimentacion conocidas para cada especie descrita anteriormente, a los centros de
biomasa para los cuales no se contaba con datos de alimentacion (parrafos 4.3 a 4.6).
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450 Los radios de alimentacién fueron luego agrupados ponderando cada cuadricula en €l
radio de aimentacion por las estimaciones de la colonia, o centro de biomasa, conjuntamente
con laintensidad de alimentacion estimada por dicha cuadricula. Luego se sumaron todos los
valores de los centros de biomasa y las especies para obtener la distribucion de las
intensi dades de alimentacion anticipadas en toda la region.

451 El taler convino en mantener las zonas de aimentacion de las colonias estudiadas
separadas de las zonas de alimentacion extrapoladas, pero indicé que consideraria ambas
zonas a formular sus opiniones sobre |as diferentes zonas de alimentacion de cada subéarea.

Zonas de alimentacion extrapoladas

452 El método general para redlizar la extrapolacion a colonias sin informacion sobre los
lugares de alimentacién incluyd los siguientes pasos para cada especie de cada subarea:

) estimar la “distancia méxima recorrida por los depredadores en busca del
alimento”;

i) estimar la “densidad caracteristica de los depredadores en la zona de
alimentacion” a partir de la distancia desde € centro de la zona de alimentacion;

iii) determinar e centro de la zona de alimentacion de las colonias paralas que no se
cuenta con datos; y

iv)  estimar un sitio de alimentacion para aguellas colonias a partir de lainformacion
anterior.

453 Este método produciria estimaciones de zonas de alimentacion en el verano para cada
especie y subdrea. Los datos utilizados para estimar estas zonas caracteristicas fueron
derivados en lo posible de la misma subérea para la cual se necesitaron los datos. Este no fue
siempre el caso. Latabla 10(a) muestra €l origen de los datos utilizados para cada especie en
cada subérea.

454 Ladistancia maxima recorrida por los depredadores es la distancia méxima, en millas
nauticas, desde el centro de alimentacion en las zonas que abarcan € 95% de las actividades
de dimentacion de la especie. Las distancias estimadas se presentan en la tabla 10(b).

455 La densidad caracteristica de depredadores es la densidad de depredadores estimada
como funcién de la distancia desde el centro del sitio de alimentacion a la distancia méxima
recorrida en busca del alimento. Se expresa como proporcion de la intensidad méxima. Las
densidades caracteristicas de depredadores en las zonas de alimentacion aparecen en la
tabla 10(c). Esta tabla también muestra el alcance genera de la distribucion de &reas de
alimentacion caracteristicas en el verano. En algunos casos, como el pingiino macaroni en la
Subérea 48.3, cas todo €l esfuerzo de busgueda de alimento lo utiliza en una zona peguefia
pero aplica un esfuerzo pequefio en una zona extensa.

456 El punto central de la mayoria de las zonas de alimentacion fue ubicado en la posicién
de las colonias y centros de biomasa. Los puntos centrales para € pinglino de barbijo en la
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Subéarea 48.1 fueron situados a medio camino entre la coloniay la pendiente de la plataforma.
Ademés, se tradladaron los puntos centrales para la colonia de pinglinos adelia de isla Signy
(Subarea 48.2) a sur de la colonia, a una distancia equivalente a la distancia maxima recorrida
por los depredadores en busca de alimento, ya que se consideraba gque estos pinglinos se
alimentaban principalmente en &l extremo sur de lasislas Orcadas del Sur (WG-EMM-02/15).
Latabla 11 muestra las coordenadas de estos centros de alimentacion.

457 El Dr. Bal proporcion6 € programa informatico “Range Plotter”, que distribuye las
zonas de alimentacién arededor de un centro de alimentacién designado. En su presentacion
anterior sobre el uso de “Range Plotter”, e Dr. Bal habia sefillado que el programa podria
abarcar e area de aimentacion alrededor de la costa, incluidas las idas, y que se podia
modificar laforma de la distribucién.

458 El taler agradecio a Dr. Ball por su aporte del programa informéatico de tanta utilidad
gue ayudd a llevar a cabo € trabgo. EI programa fue archivado en la Secretaria de
laCCRVMA.

459 El taler convino en utilizar una zona de alimentacion circular arededor del centro de
alimentacion designado, a no contar con informacion sobre la direccion primaria de las
actividades troficas de las especies en Sitios para los cuaes no se contaba con datos de los
habitos alimentarios (parrafo 1.23). No se fijaron limites en las zonas de alimentacion
extrapoladas. La distribucién de la densidad de depredadores en las zonas de alimentacion
desde el centro de la zona de alimentacién siguio la densidad de depredadores caracteristica
parala especie y region correspondiente.

4.60 El taller también convino que esta aplicacion de zonas de alimentacién circulares
podriallevar ala extrapolacion de zonas de alimentacion a zonas donde no existen actividades
de aimentacion.

4.61 Los Dres. Sushin, Shust y Gasiukov recalcaron que esta aproximacion de éreas de
alimentacion circulares daban unaimagen que contrastaba con las tendencias de alimentacion
espacial observadas, descritas anteriormente para las Subareas 48.2 y 48.3. Este uso del

método no toma en cuenta la direccion observada de los vigies alimentarios o € efecto de la
tierra en e radio de alimentacion. Por lo tanto, pidieron que el método fuera evaluado en la
proxima reunion del WG- EMM.

4.62 El taler convino en considerar las zonas de alimentacion extrapoladas para cada
especie dentro de una subdrea, ademas de los gréficos combinados de todas las especies
consideradas. Esto se graficaria de dos maneras:

i)  superposicion de los radios de alimentacion, lo que ilustraria el érea total que
podria utilizarse ademés de la superposicion entre zonas de alimentacion, entre
coloniasy entre especies; y

ii)  é&reas de aimentacion ponderadas por la biomasa, en las que se ponderaria cada
radio de alimentacion por la biomasa de la colonia (centro de biomasa) y la
densidad caracteristica de los depredadores en la zona de aimentacion,
mostrando las areas mas utilizadas por |os depredadores.
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4.63 Se determinaron las biomasas de cada colonia, o centro de biomasa, como €l nimero
en la colonia multiplicado por una estimacion del peso promedio de un adulto de la especie
respectiva utilizando la informacion de la base de datos de la CCRVMA (suplemento 2).

4.64 El Dr. Watters formul6 la funcion “graficacion de manchas’ en S-Plus para graficar
estas figuras para el taller. Estafuncion puede:

i) incluir otros gréaficos, como mapas batimétricos o mapas de la costa;
i) limitar una presentacion a una subarea determinada;

i) graficar dersidades de depredadores dentro de los radios de alimentacion o
simplemente indicar el radio de alimentacién utilizando un color uniforme;

iv) cambiar la escala de la densidad de depredadores en las zonas de alimentacion a
una escala relativa comun en todas las figuras, donde la escala relativa va de
cero ala densidad méxima de depredadores en |as zonas de alimentacion; y

V)  ponderar las densidades de depredadores en las zonas de alimentacion de cada
colonia, 0 especie, por una serie seleccionada de pesos estadisticos, por g emplo,
biomasa de la colonia, o consumo.

4.65 La funcién requiere datos de entrada como un cuadro de datos en SPlus, “Datos de
entrada’ con las siguientes columnas (los encabezamientos hacen distincion entre maydsculas
y minusculas):

i) Longitud;

i)  Latitud;

i)  Umbral de laisopleta; y
iv) Colonia

4.66 Se necesita incluir los pesos estadisticos en una lista de SPlus conjuntamente con
todos los nombres de las colonias extraidos de la tabla de datos de entrada.

4.67 El taller agradecié al Dr. Watters la formulacion de esta funcidon para uso del taler,
manifestando que apreciaba el esfuerzo puesto en la elaboracién de este método tan flexible y
atil. Lafuncion fue archivada en la Secretaria

4.68 Losresultados seilustran para cada subarea en las figuras 33 ala 35.

Delineacion de las zonas de alimentacion
Subdrea 48.1

4.69 El taller consideré los resultados en la figura 33, ademas de la abundanciay los radios
de aimentacién conocidos, descritos para € lobo fino antértico (figuras 13 y 25 a la 27),
pinglino de barbijo (figuras 11y 22), adelia (figuras 10 y 23), papua (figuras 12 'y 24) y peces
(figura 21).
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4.70 El taller acordd que las zonas de alimentacion de |os depredadores podrian dividirse en
términos generales entre isla Elefante, el paso de Drake a norte de islas Shetland del Sur, y el
estrecho de Bransfield. Se observd ademas que las actividades de alimentacion del pinglino
adelia seguramente se concentraban en e extremo este del estrecho de Bransfield mientras
que las de los pinglinos de barbijo y papla posiblemente se concentraban en el extremo oeste.
Se observé ademés que la zona de alimentacion principa en € paso de Drake se encontraba
hacia el norte de isla Livingston desde el cabo Shirreff.

4.71 El taler convino en que se podria establecer otra division basada en estas zonas de
alimentacion entre las islas Greenwich y Roberts, perpendicular a ge de las idas Shetland del
Sur y dividiendo la zona de la plataforma en el paso de Drake y en € estrecho de Bransfield.

Subarea 48.2

4,72 El taler considerd los resultados de la figura 34 ademas de la abundancia y los radios
de alimentacion conocidos descritos para el pingilino adelia (figuras 14 y 29), pinglino de
barbijo (figuras 15 y 28), pinglino papua (figura 16) y peces (figura 21b). Observé ademas el
area de alimentacion del abatros de ceja negra a oeste de las islas Orcadas del Sur
(figura30).

4.73 El taler tomd nota de que la biomasa de los depredadores que se reproducen en tierra
se concentraba hacia el extremo estey hacia el sur de las Orcadas del Sur. Sefial 6 ademés que
las &reas de dimentacion observadas se encontraban a sur y suroeste de isla Signy en € caso
del pinguino adelia, a sur para el pinglino de barbijo, y a oeste de las Orcadas del Sur para €l
albatros de cgja negra. Asimismo, se observé que la densidad de los peces que se alimentan
de kril se repartiaentre €l oeste, norte y este de isla Coronacion.

4.74 El taller convino en que el area a oeste del extremo oeste de isla Coronacion podia
separarse del resto del &rea de la plataforma a este de ese punto. Se consideré que era mejor
gue esta separacion fuera perpendicular al borde de la plataforma a norte de isla Coronacion.

4.75 El taler tom6 nota de la incertidumbre acerca de la posibilidad de que los pinglinos
buscaran su aimento a norte de ida Coronacion. Cabe pensar que las grandes colonias de
pinglinos en las idas Laurie y Powell tengan acceso a las aguas del norte, no asi los
pinguinos de ida Signy. No obstante, se sefialé que tal vez se podria diferenciar €l sector
norte del sector sur.

4.76 Dada la incertidumbre en la concentracion de las actividades de alimentacion de los
pinguinos en el sector sur delaida, € taller acordd separar por el momento el norte del sur de
las Orcadas del Sur, en espera de mas informacion sobre las actividades de alimentacion de
los pingliinos de isla Laurie.
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Subérea 48.3

4.77 El taler considerd los resultados de la figura 35 ademas de la abundancia y los radios
de alimentacion conocidos, que se describen para € pinglino macaroni (figuras 17 y 31),
pinglino papua (figura 18), lobo fino antartico (figuras 19 y 32) y peces (figura 21c). Tomd
nota ademés de las areas de alimentacion ddl albatros de ceja negra (figura 30).

4.78 El taler estuvo de acuerdo en que la zona principal de alimentacion se centraba en el
noroeste de Georgia del Sur debido a la concentracion de depredadores que se reproducen en
tierra en esa region y también por la existencia de sitios de alimentacion conocidos del 1obo
fino, el pingliino macaroni y el albatros de ceja negra. Se reconocié ademas que la zona a
este y sureste de Georgia del Sur era una importante zona de alimentacion debido a las
actividades de aimentacion del abatros de ceja negray a la presencia del pinglino papua al
sureste de laida.

4.79 El taller acordd que la distribucion y las actividades tréficas de peces que se alimentan
de kril proporcionaban agunos indicios que apoyaban la divison de la region de la
plataforma entre este y oeste, y la separacion de Georgia del Sur de las rocas Cormoran. No
obstante, se sefial 0 que esto representaba un afio de datos solamente y no se contaba con datos
de la dieta para ayudar a explicar la distribucion.

4.80 El Dr. Everson indicd que habia un cimulo de conocimientos sobre la dieta y las
actividades de aimentacién de C. gunnari en e material publicado, incluido el trabajo
encabezado por € Dr. K.-H. Kock (Alemania), ademas de documentos presentados al
WG-FSA gue podian utilizarse para seguir explorando la segregacién espacial de peces que se
alimentan de kril en laregién de Georgia del Sur.

4.81 El Dr. Kirkwood propuso que la division entre las areas se indique con limites al norte
y a sur de manera que guarden relacion con la labor del WG-FSA. Estos limites habian sido
considerados para C. gunnari por d WG-FSA en 2000 (SC-CAMLR-XIX, anexo 4,
figura24), s bien en ese caso se habian determinado para facilitar una separacion simple
entre rocas Cormoran y Georgia del Sur, y para proporcionar un medio de analizar los datos
de los estudios de la region.

482 El tdler sefidd que hay incertidumbre en cuanto a s los depredadores que se
reproducen en tierra se alimentan o no en el sector sur de Georgia del Sur durante la época de
reproduccion.

483 El Dr. Trathan sefid6 a la atencion del taler el documento presentado por el
Prof. I. Boyd (RU) € afio pasado (WG-EMM-01/26) que estimaba areas de mayor consumo
de kril por € lobo fino en esaregion. Utilizando los mismo datos pero un método distinto, los
resultados de ese andlisis fueron similares a los de |as zonas de alimentacion extrapoladas que
se muestran en la figura 35.

4.84 Con respecto a la Subarea 48.2, la incertidumbre en cuanto a s los depredadores se
alimentan 0 no en & sector sur de laida, hizo que € taller decidiera separar la plataforma a
sur de Georgia del Sur, mientras no se cuente con mas informacion sobre las actividades de
alimentacion en dicha region.
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SINTESIS

51 Los andlisis mencionados para cada subérea estadistica fueron utilizados por los
miembros del taller para integrar las zonas donde se observa la distribucion de kril, la
pesqueria de kril y la alimentacion de los depredadores de kril en una subdivision espacial
para cada subéarea.

52  Serecordd la decision del taller de establecer una jerarquia anidada de las &reas,

estableciendo la primera divisién entre la zona pelégicay el area considerada importante para
las colonias de depredadores que se reproducen en e verano. Esta division se estableceria de
acuerdo con la distancia maxima cubierta por los depredadores terrestres en su blsgqueda de
alimento. El segundo conjunto de divisiones se basaria en una posible divisiéon de las zonas
donde se encuentran las concentraciones de kril, los caladeros de pesca y las zonas de

alimentacion (como fueron definidas anteriormente) en unidades locales. Se reconocio
asimismo que podria ser necesario dividir las zonas ocupadas especificamente por especies
individuales de depredadores, determinandose asi €l tercer nivel de jerarquia de las zonas.

Subdrea 48.1

5.3 Lafigura 36 muestra la integracion de los resultados para la Subarea 48.1. También
muestra las divisiones entre la ida Elefante, las idas Shetland de Sur y la zona oeste de la
Peninsula Antértica, derivadas del andlisis de las concentraciones de kril y de la pesgueria.
De acuerdo con este andlisis se decidio mantener también una division entre los estrechos de
Bransfield y de Drake.

54  En la figura 36(d) se muestra la division entre la zona pelégica y la zona de los
depredadores que se reproducen en tierra.

55 Las figuras 36(e) y 36(f) muestran una superposicion entre las divisiones de los
depredadores evaluadas de acuerdo a las zonas de alimentacién conocidas del lobo antértico
en cabo Shirreff y a las diferencias entre la zona de alimentacion del pinglino adeliay la de
los pinglinos barbijo/papla, y las zonas de aimentacion extrapoladas. El andlisis de los
peces que se alimentan de kril (figura 36g) apoya este modelo de division.

5.6  Seobservé una coincidencia entre ladivision de las islas Greenwich y Robertsy parte
de las concentraciones de kril observadas (figura 36h).

5.7  Sedecidi6 que esta subarea podia dividirse entre una érea peldgica 'y una area de los
depredadores. Esta Ultima podria subdividirse a su vez en cuatro zonas principales— la zona
oeste de la peninsula Antartica, €l estrecho de Drake, el estrecho de Bransfield y la isa
Elefante. Se considerdé que estas cuatro zonas separaban razonablemente la distribucion
espacia del kril, de la pesqueria y de las zonas de alimentacion de los depredadores en esa
region.
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5.8 También se decidié subdividir aln més las areas del paso de Drake y del estrecho de
Bransfield sobre la base de las distintas zonas de aimentacion de especies individuales.
Sendas éreas fueron divididas en un sector este y otro oeste con un limite entre las idas
Greenwich y Roberts perpendicular al gje de las idas Shetland del Sur.

59 Lafigura 37 muestra la subdivision acordada para la Subérea 48.1.

5.10 El Dr. M. Naganobu (Jap6n) destaco la oceanografia de laregion y explico por qué, en
Su opinion, no se justificaba la subdivision del estrecho de Bransfield y del paso de Drake en
una zona oriental y otra occidental, como lo indicaba la linea punteada, dado €l movimiento
de kril através de la region. El Dr. Naganobu indicd que parte de la corriente circumpolar
antartica se divide cerca del lado oeste de la ida Livingston causando un fuerte flujo de agua
del oeste y del este hacia €l norte del estrecho de Bransfield. El movimiento de esta masa de
agua arededor del este de laisla rey Jorge produce una ascension de aguas profundas en la
costa a norte de las idas Livingston y rey Jorge. Esta es un area de gran productividad que
sostiene a kril y a sus depredadores. La dindmica de estas aguas también ayuda a mantener
las diferencias entre las idas Shetland del Sur y Elefante. Un area de aguas costeras heladas
seretiene a sur del estrecho de Bransfield.

511 Se decidio que en el futuro se debera considerar la oceanografia de la region y las
posibles relaciones entre estas areas — incluido € movimiento de kril — cuando se desee
determinar € uso de estas pequefias areas con fines de ordenacion.

Subérea 48.2
5.12 Lafigura 38 presenta laintegracion de los resultados para la Subarea 48.2.

5.13 La concentracion de kril observada en la prospeccion CCAMLR 2000 se situé en €
archipiélago de las Orcadas del Sur, incluyendo parte del limite norte de la plataforma y
extendiéndose hacia el sur sobre la mayor parte de la plataforma con menos de 500 m de
profundidad (figura 38a). Las actividades de pesca se realizan en su mayoria a noroeste de la
isla Coronacién (figura 38b).

514 En la figura 38(c) se muestra la division entre la zona peldgica y la zona de
alimentacion de los depredadores que se reproducen en tierra.

5.15 De laevaluacion de las divisiones de los depredadores fundamentada en las zonas de
alimentacion conocidas de los abatros de cegja negra'y de los pingliinos de barbijo y adelia se
observa una linea divisoria de las zonas de aimentacion de noreste a suroeste en el extremo
occidental deisla Coronacion (figura 38d).

5.16 Estadivision se basa en las zonas de alimentacion extrapoladas (figura 38e) y en las
concentraciones de peces depredadores de kril (figura 38f). Las areas de alimentacion
extrapoladas estdn muy influenciadas por € gran nimero de pingtiinos en las idas Laurie y
Powell. Se indicd que s hien la distribucion de los peces puede variar en € tiempo, las
pruebas presentadas por € andlisis realizado apoyan esta division.
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5.17 Seindicd que puede que la zona de alimentacién de los pinglinos se limite a sur dela
ida solamente a pesar de que se extrapolaron zonas de aimentacion al norte de laida (los
parrafos 4.59 a 4.61 presentan € método utilizado para la extrapolacion). Si este fuera €

caso, entonces seria razonable establecer una separacion entre € norte y € sur de las idas
Orcadas del Sur.

5.18 El Dr. Trivelpiece indico que dicha division es razonable dado que € pinglino adelia
y €l pinglino de barbijo se alimentan sobre la plataformay la mayor parte de la plataforma en
laregion yace a sur de lasidas.

5.19 El Dr. Everson indicd que cabe la posibilidad de que las colonias de aves de las idas
Laurie y/o Powell se alimenten tanto a sur como a norte de laisla Coronaciéon. Afadié que
también seria muy Util efectuar estudios de seguimiento de estos pinglinos a través de
satélites para identificar las zonas de alimentacion de estas colonias.

520 Se decidi6 que se justificaba efectuar una division adicional a lo largo del ge de las
islas Orcadas del Sur para dividir la zona de alimentacion mencionada situada al sureste, en
espera de mayor informacion sobre las zonas de alimentacion de las aves a este de las idas
Orcadas del Sur.

5.21 Lafigura 39 muestrala subdivisién acordada para la Subérea 48.2.

Subéarea 48.3
5.22 Lafigura 40 muestralaintegracion de los resultados para la Subarea 48.3.

5.23 Se destacaron las dos zonas principales donde se situaron las concentraciones de kril
observadas durante la prospeccion CCAMLR-2000 y conocidas a través de la informacion de
numerosas prospecciones efectuadas por el Reino Unido en la region (figura 40ay 40b). El
andlisis de la pesqueria de kril de la URSS de 1986 a 1990 dio un modelo caracteristico
asociado con la pendiente de la plataforma. Se establecid una clara separacion de estos
caladeros de pesca invernales en el meridiano 37.5°W. Si bien esta separacion se hizo sobre
la base de la modalidad de pesca durante € invierno, se acordd subdividir la region de
acuerdo a dicha separacion.

524 En la figura 40(c) se muestra la divisén entre la zona pelagica y la zona de
alimentacion de los depredadores que se reproducen en tierra.

525 La evaluacién de las divisiones de los depredadores basada principalmente en las
zonas de alimentacion conocidas de los abatros de ceja negra, los lobos finos antarticos y
pinglinos macaroni muestra que la division de caladeros de pesca coincide con la division de
las zonas de alimentacién conocidas (figura 40d).

526 La divisén de la region de Georgia del Sur a la altura del meridiano 37.5°W esta
apoyada por las zonas de aimentacion extrapoladas (figura 40e) y por e estudio de las
densidades de C. gunnari de las prospecciones realizadas en 2000 (figura 40f). Seindicd que
s bien la distribucion de los peces puede variar en € tiempo, las pruebas presentadas por €l
andlisis realizado apoyan esta division.
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5.27 Durante €l taller se destaco la separacion entre las rocas Cormoran y la plataforma de
Georgia del Sur efectuada por el WG-FSA. No obstante, se indicé que no se justificaba fijar
un nuevo limite ya que casi toda la region de la plataforma de las rocas Cormoran estaba
situada fuera del radio de alimentacion de los depredadores que se reproducen en Georgia del
Sur y por lo tanto € limite de este radio podia fijar dicha separacion.

5.28 Seindicd que puede que los depredadores con colonias terrestres estén limitados a
alimentarse a oeste y norte de la isla solamente, a pesar de que se extrapolaron zonas de
alimentacion hacia e suroeste de la ida (los parrafos 4.59 a 4.61 presentan € método
utilizado para la extrapolacion). Si este fuera el caso, entonces seria razonable establecer una
separacion entre el sector suroeste de Georgia del Sur del resto de las aeas de la plataforma.
A pesar de esto, no se pudieron establecer suficientes razones para justificar la separacion de
esta parte de la plataforma.

529 Se acordd subdividir €l area de Georgia del Sur mediante una linea divisoria en
direccion norte-sur en e meridiano 37.5°W (figura 41).

5.30 Seindico que se necesitaba estudiar en mas profundidad |a oceanografia de laregion y
la distribucion de C. gunnari para entender la relacion entre estas areas y determinar su
posible utilizacion con fines de ordenacion.

ASESORAMIENTO AL WG-EMM

531 El taler recomend6 considerar las subdivisiones de las Subéreas 48.1, 48.2 y 48.3
mostradas en las figuras 37, 39 y 41 como & mejor asesoramiento que se dispone sobre las
unidades de ordenacion en pegquefia escala en la region.

5.32 Se destacd la incertidumbre asociada con la proyeccion de hébitos alimentarios
conocidos de los depredadores que se reproducen en tierra a colonias para las cuales no existe
este tipo de informacion. Se destacé que € método para extrapolar onas de alimentacion
para las colonias de depredadores para las cuales no se cuenta con informacién sobre sus
habitos alimentarios podria llevar a la conclusion de que la alimentacién podria ocurrir en
areas donde los depredadores no se aimentan. No obstante, las propuestas toman en cuenta la
informacion conociday se basan en los resultados extrapolados, sin depender de ellos.

5.33 Se destaco que estas propuestas brindan un marco para considerar la subdivision del
limite de captura precautorio de kril para €l Area 48 y para elaborar procedimientos de
ordenacion para las pesquerias de kril que tomen en cuenta los efectos en los depredadores a
nivel local.

5.34 Durante € taller se destacé lo siguiente:
i) esta es la primera evaluacion de este tipo efectuada por la CCRVMA,;

ii)  esta evaluacion considerd conjuntos de datos diversos que permitieron realizar
los andlisis detallados que aqui se presentan, de manera que las deficiencias de
un conjunto fueron compensadas por |as ventgjas de otros,
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iii) los datos de pesca a escala fina fueron muy importantes para el éxito de esta
evaluacion;

iv) todavia queda por resolver algunas incertidumbres sobre las relaciones entre los
depredadores, € kril y la pesgueria. La informacion adicional sobre € recurso,
su desplazamiento, la demanda de los depredadores y las zonas de alimentacion
de los depredadores podria ayudar a mejorar estos limites en € futuro;

V) laproxima etapa sera descifrar los vinculos y la dindmica entre estas areas para
facilitar la subdivision del limite de captura precautorio de kril en el Area 48,
tomando en cuenta la oceanografiay la variabilidad ambiental de la region;

vi) esta evaluacion ha demostrado cuan Utiles son los programas de marcado
basados en el seguimiento por satélite para entender las relaciones entre los
depredadores, e kril y la pesqueria. Por consiguiente, e taler recomendd
encarecidamente gque se llevaran a cabo mas estudios de este tipo; y

vii) la Comision deberia considerar la manera como se propone utilizar estas
unidades de ordenacion a escala fina ya que e seguimiento podria verse
afectado.

CLAUSURA DEL TALLER

5.35 El Dr. Hewitt agradeci6 a todos los participantes por su diligenciay ardua durante la
reunion, mencionando en forma particular a Dr. Trivelpiece y a comité de direccién por la
excelente organizacion que ayudd a éxito del taller. El Dr. Hewitt extendié su
agradecimiento a todos aguellos que proporcionaron datos, sin los cuales no se habria podido
realizar estas evaluaciones.

536 Se agradecio especialmente a los Dres Bal y Watters quienes proporcionaron
programas y rutinas estadisticas.

5.37 También se agradecio especialmente al Dr. Constable por su capacidad visionaria, su
perseveranciay ardua labor durante todas las etapas del taller.

5.38 El taler fue clausurado el 15 de agosto de 2002.
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Tablal:

Resumen de |os datos pertinentes a las especies de pinginos estudiadas en la
Subédrea 48.1, incluida la ubicacién de las colonias, e numero de
repeticiones, el afio y la temporada del muestreo. KGI = Isla Rey Jorge,
LI =IslaLivingston.

Especie Sitio Numero Afio Periodo
Pingliino adelia Copa, KGlI 8 1996 Oct—Nov
Pinglino adelia Copa, KGlI 8 1997 Oct—Nov
Pingtiino adelia Copa, KGlI 3 2001 Feb-Abr
Pingtiino adelia Copa, KGlI 3 2002 Ene-Jul
Pingtiino de barbijo Copa, KGlI 3 2000 Mar—Jul
Pingino de barbijo Cabo Shirreff, LI 6 1999 Ene
Pingtiino de barbijo Cabo Shirreff, LI 2 2000 Feb—Jul
Pingtiino de barbijo Cabo Shirreff, LI 4 2000 Nov
Pingtiino de barbijo Cabo Shirreff, LI 3 2001 Ene-Feb
Pingtiino de barbijo Cabo Shirreff, LI 10 2002 Ene
Pinguino papla Cabo Shirreff, LI 4 2002 Feb
Tabla2:  Numero de enlaces de telecomunicacion por satélite ARGOS por codigo de clasificacion de

calidad correspondientes al lobo fino antartico que se reproduce en el Cabo Shirreff, islas

Shetland del Sur.

Afio Temporada Hembras Total de

Cdidad Cadlidad Cadlidad Calidad Calidad Calidad

enlaces 3 2 1 0 A B
1999 Ene-Feb 35 3122 13 62 463 1325 511 748
2000 Ene-Feb 34 2 797 27 113 404 1095 496 662
2001 Ene-Feb 25 5237 149 321 852 1567 836 1512
2002 Ene-Feb 13 1885 54 93 280 440 386 627
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Tabla3: Duracion, radio de alimentacion y distancia maxima cubierta por
95 giemplares hembra de lobo fino antartico en los viges de
alimentacién desde el Cabo Shirreff, isla Livingston, de 1999 a 2002.

Parametro 1999 2000 2001 2002  Todoslos afios
Hembras (N) 35 50 25 12 95
Viaies(N) 39 42 55 A 170
Duracién del vigje (dias):

Promedio 45 4.4 3.8 3.3 4.0
Error tipico 13 0.3 1.0 1.0 0.1
Min. 2.6 0.8 1.8 1.6 0.8
Max. 8.8 9.1 6.0 5.9 9.1
Radio de alimentacion (distancia maxima— km):

Promedio 106 83 78 67 83
Error tipico 46 5 19 14 3
Min. 47 37 45 48 37
Max. 369 217 136 111 369
Distanciatotal (km):

Promedio 504 374 351 253 372
Error tipico 197 25 9% 86 14
Min. 154 9 164 109 9
M &x. 1258 814 561 448 1258

Tabla4:  Sitios donde se utilizaron dispositivos PTT para el estudio de |as especies de depredadores que
se reproducen en tierraen las Subéreas 48.2 y 48.3.

Especie Afio Periodo Sitio Dispositivo

Pinglino adelia 1999 Verano IslaSigny ST-10, ST-18

2000 Verano Isla Signy ST-10, ST-18
Pinguino de barbijo 1999 Verano Isla Signy ST-10, ST-18

2000 Verano Isla Signy ST-10, ST-18
Pingliino macaroni 1999 Verano IslaBird ST-10, ST-18

2000 Verano IslaBird ST-10, ST-18

2001 Verano IslaBird ST-10, ST-18
Albatros de cejanegra 1992 Verano IdaBird Microonda, Toyocom

1993 Verano IdaBird Microonda, Toyocom

1994 Verano IslaBird Microonda, Toyocom

1997 Verano IslaBird Microonda, Toyocom
Lobo fino antéartico 1996 Verano IslaBird ST-10

1997 Verano IslaBird ST-10

1998 Verano IslaBird ST-10

1998 Verano Husvik ST-10

1999 Verano IslaBird ST-10

2000 Verano IslaBird ST-10

2001 Verano IsaBird ST-10




Tabla5:  Numero de enlaces de telecomunicacion por satélite ARGOS por codigo de clasificacion de calidad para el pinglino adelia que se reproduce en la isla Signy, islas
Orcadas del Sur.

Afio Temporada Machos Hembras Enlaces Enlaces  Calidad Calidad Calidad Calidad Cdlidad  Calidad Calidad
machos hembras 3 2 1 0 A B z

2000  Crianzade polluelos* 3 6 349 498 18 70 260 175 155 166 3

2001  Crianzade polluelos* 7 3 886 467 33 138 351 272 287 258 9

*  Se define la crianza de polluelos como el periodo del 6 de diciembre a 20 de febrero

Tablaé: NuUmero de enlaces de telecomunicacion por satélite ARGOS por codigo de clasificacion de calidad para el pingiino de barbijo que se reproduce en laisla Signy, islas
Orcadas del Sur.

Afo Temporada Machos Hembras Enlaces Enlaces Calidad Calidad Calidad Calidad Calidad  Cdlidad Calidad
machos hembras 3 2 1 0 A B z

2000 Crianzade polluelos* 3 7 179 487 15 44 174 109 172 149 3

2001  Crianzade polluelos* 6 8 395 589 14 51 153 162 250 348 6

*  Se define la crianza de polluelos como el periodo del 31de diciembre a 20 de febrero

Tabla7: NuUmero de enlaces de telecomunicacion por satélite ARGOS por cadigo de clasificacién de calidad para el pingliino macaroni que se reproduce en isla Bird, Georgia

del Sur.
Afio Temporada Machos Hembras Enlaces Enlaces Viagjes(sexo Enlaces(sexo Calidad Calidad Caidad Calidad Calidad Calidad Calidad
machos hembras desconocido) desconocido) 3 2 1 0 A B Z
1999 Incubacion® - - - - - - - - - - - - -
Crianza de polluelos? 8 15 637 1899 5 735 50 9% 786 1364 476 484 15
Pre-muda’ 1 - 433 - - - 4 4 84 208 70 59 2
2000 Incubacién® 4 7 1165 992 - - 24 115 748 849 202 204 15
Crianza de polluelos® 6 18 585 1238 - - 17 75 443 759 243 274 12
Pre-muda® - - - - - - - - - - - - -
2001 Incubacién® 3 3 1 552 682 - - 29 113 665 817 302 302 6
Crianza de polluelos® 4 13 212 973 - - 13 45 208 407 230 271 11
Pre-muda’ 2 3 574 1497 - - 16 62 369 775 389 440 20

1 2 3

Se define laincubacion como el periodo del 1° de Se define la crianza de polluel os como el periodo del 1° de Se define la pre-muda como el periodo del 18 de
noviembre al 31 de diciembre enero a 17 defebrero febrero a 21 de marzo



Tabla8:  Numero de enlaces de telecomunicacién por satélite ARGOS por codigo de clasificacion de calidad para el abatros de ceja negra que se
reproduce en islaBird, Georgiadel Sur.

Afio Temporada NUmero de Ndmero Calidad Calidad Cdlidad  Calidad Calidad Calidad Calidad
vigjes deenlaces 3 2 1 0 A B z
1992  Incubacién® - - - - - -
Guarderia® - - - - - -
Crianza de polluelos® 1 184 - 12 57 115
1993 |ncubacion - - - - - -
Guarderia? 3 17 - - S 2
1994 |ncubacion - - - - - -
Guarderia® 1 46 - - - -
Crianzade polluelos® - - - 2 6 38
1997 |ncubaciont 10 750 2 10 36 323 177 158 44
Guarderia® - - - - - - - - -

Crianza de polluelos®

Se define laincubacion como el periodo del 1° de noviembre a 31 de diciembre
Se definelaguarderia como el periodo del 1° de enero al 24 de enero
Se define la crianza de polluelos como el periodo del 25 de enero a 15 de abril

w N

Tabla9:  Numero de enlaces de telecomunicacién por satélite ARGOS por cddigo de clasificacion de calidad para el lobo fino antartico que se reproduce en
ida Bird, Georgia del Sur.

Afio Temporada Hembra Cachorro Enlaces Enlaces Calidad Cdidad Calidad Calidad  Calidad Calidad Calidad

hembras cachorros 3 2 1 0 A B z
1996  Reproduccion® 19 - 670 - 1 46 100 137 126 227 23
1997  Reproduccién® 18 - 1595 - 18 51 289 571 269 382 15
1998  Reproduccion® 72 - 3430 - 29 129 732 1112 614 772 42
1999  Reproduccién® 51 - 5708 - 36 180 1055 1780 1123 1463 71
2000  Reproduccion® 19 - 1813 - 11 38 280 693 308 450 3
2001  Reproduccion® 50 - 8 023 - 109 497 1873 1697 1547 2 200 100

1 Sedefinelareproduccion como el periodo del 1° de diciembre al 31 de marzo



Tabla10: Areas de alimentacion estival caracteristicas de los depredadores que se
reproducen en tierraen las Subareas 48.1, 48.2'y 48.3.

(@) Subéreas de las cuales se recopilaron datos para estimar €l area caracteristica

para cada especie (hileras) en cada subarea (columnas).

Especie Subérea
48.1 48.2 483
Pingliino adelia 48.2 48.2
Pingtino de barbijo 481 48.2
Pingtiino papta 48.1 48.1 48.1
Pingliino macaroni 48.3
Lobo fino antartico 481 483

(b) Radio de alimentacion maximo, en millas nauticas, estimados para cinco
depredadores en el Area48.

Especies Subérea
481 48.2 483
Pinglino adelia 9% 9%
Pingiino de barbijo 20 46
Pingliino papua 15 15 15
Pingliino macaroni 191
Lobo fino antartico 48 115

(c) Densidades de alimentacion caracteristicas estimadas para cada especie en cada

region Cada hilera representa la densidad de alimentacion caracteristica en
funcién de la distancia para cada especie en cada una de las subéreas. Los
valores representan la distancia (en millas nauticas) desde € centro de la
distribucién de la alimentacién hasta el percentii para la columna
correspondiente. Por ejemplo, 75% de la blsgueda de alimento por parte del
pinglino adelia en la Subarea 48.1 se realiza en un radio de 87,2 millas nauticas
desde el centro de la distribucién de la alimentacion.

Subérea/Especie Densidad como proporcion de laintensidad maxima
0,9 0,75 0,5 0,25 0,1 0,05
Subérea 48.1
Pingliino adelia 87,2 87,2 87,5 91,4 95,7 95,7
Pingliino de barbijo 2,8 6,9 10,9 13,7 17,5 19,7
Pingiino papla 2,8 2,8 6,2 10,3 139 15,1
Lobo fino antéartico 2,8 10,3 17,8 304 430 48,7
Subérea 48.2
Pingliino adelia 87,2 87,2 87,5 91,4 95,7 95,7
Pingtiino de barbijo 22 42,2 45,9 459 45,9 45,9
Pingtiino papta 2,8 2,8 6,6 10,3 139 15,1
Subédrea 48.3
Pingtiino papta 2,8 2,8 6,6 10,3 139 151
Pingliino macaroni 0 6,0 9,3 12,0 184.,9 191,3
Lobo fino antartico 0 30,8 55,2 68,2 105,9 114,8
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Tabla11: Coordenadas del centro de las &reas de alimentacioén, ubicado fuera de la
colonia misma.

Subérea/Especie Ubicacion delacolonia Centro delaalimentacion
Longitud Latitud Longitud Latitud
Subédrea 48.1
Pingtiino de barbijo -59,70 -62,32 -59,75 -62,04
Pingtiino de barbijo -55,11 61,13 -55,12 -61,27
Pingtiino de barbijo -58,00 -61,90 -58,05 -61,63
Pingtiino de barbijo -58,37 -61,93 -58,42 -61,66
Pingtiino de barbijo -57,67 -61,90 -57,72 -61,64
Pingtiino de barbijo -60,18 -62,43 -60,23 -62,15
Pingtiino de barbijo -60,80 -62,47 -60,85 -62,18
Subérea 48.2
Pingliino adelia -45,58 -60,73 -45,58 -62,30
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Figura 1"
nauticas para las pesquerias de kril realizadas desde 1986 hasta 1990.
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Figura 2:
nauticas para las pesquerias de kril realizadas desde 1996 hasta 2000.

Las figuras 1 a 5 de este informe se publican en color para representar fielmente la gama dindmica de datos
disponibles. Notese que las figuras de los informes de los grupos de trabajo no se publican normalmente en

color.
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Figura 3:
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Figura 4: Promedio de las capturas normalizadas (importancia) de las
areas de 3 x 1,5 millas nduticas para la pesqueria de kril de la
URRS: (a) de 1986 a 1990, (b) de 1986 a 1990 para el cuarto
trimestre — abril a Junio, y (c) de 1986 a 1990 para el primer
trimestre — julio hasta septiembre. El color gris denota las
areas de menor importancia mientras que el azul claro indica
las zonas muy importantes.
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Figura 6:

Sample weighted krill density (g/m?)
Step = 0.25, Max Dist = 3, Smooth = 0.4

T
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Longitude

Densidad de kril ponderada por las muestras (g m?) en el Area 48, estimada de la prospeccion
CCAMLR-2000. La escala se refiere a la densidad relativa. Los parametros muestran los valores
utilizados en las “pistas y campos” para suavizar los datos. Las lineas finas representan las
isobatas de 500 m y de 2 000 m. Las lineas gruesas denotan las areas de densidad mayor

de 10 gm™.
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Figura 7: Densidades relativas de kril en la Subarea 48.1 obtenidas de ocho prospecciones

acusticas realizadas por el programa AMLR de EEUU entre 1998 y 2002. Las lineas
gruesas denotan los transectos de la prospeccion. Las lineas finas representan las
areas de concentracion relativamente alta de kril. Los parametros muestran los
valores utilizados en las “pistas y campos” para suavizar y normalizar los datos.
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Figura 7 (continuacion)
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Promedio de las densidades relativas de kril en la Subarea 48.1 de las
prospecciones del programa AMLR de EEUU realizadas en el mismo periodo
anual desde 1998 hasta 2002. Las lineas finas representan la isobata de 500 m.
Las lineas gruesas denotan las areas de concentracion relativamente alta de kril.
Los parametros muestran los valores utilizados en las “pistas y campos” para
suavizar y normalizar los datos.
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Figura 9: Se consider6 que las colonias compartian zonas de acuerdo a su funcionamiento
cuando la separacion entre ellas era menor que la distancia maxima cubierta
durantelosviajes de alimentacion. En este gjemplo, el dreafuncional de cadauna
delas colonias Cy, G, y C3 se sobrepone con ladelas otras dos.
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Figura10:  Pinguino adelia en la Subarea 48.1 — distribucién de las colonias y
centros de la biomasa (las estrellas indican |a ubicacién de las colonias
y el tamafio deloscirculos, |labiomasarelativa).
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Figura 11:  Pingiiino de barbijo en la Subéarea 48.1 — distribucion de las
colonias y centros de la biomasa (las estrellas indican la
ubicacion de las colonias y el tamafio de los circulos, la
biomasa relativa).
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Figura 12:  Pingiiino papua en la Subarea 48.1 — distribucion de las
colonias y centros de la biomasa (las estrellas indican la
ubicacion de las colonias y el tamafio de los circulos, la

biomasa relativa).
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Figural3:  Lobo fino antartico en la Subérea 48.1 — distribucion de las
colonias y centros de la biomasa (las estrellas indican la
ubicacion de las colonias y el tamafio de los circulos, la
biomasa relativa).
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Pingiliino adelia en la Subarea 48.2 — distribucion de las
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Figura 14:

colonias y centros de la biomasa (las estrellas indican la

ubicacion de las colonias y el tamafio de los circulos, la

biomasa relativa).
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Pingiiino de barbijo en la Subarea 48.2 — distribucion de las

Figura 15:

colonias y centros de la biomasa (las estrellas indican la

ubicacion de las colonias y el tamafio de los circulos, la

biomasa relativa).
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Pingiiino paptia en la Subarea 48.2 — distribucion de las

Figura 16:

colonias y centros de la biomasa (las estrellas indican la

ubicacion de las colonias y el tamafio de los circulos, la

biomasa relativa).
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Pingiliino macaroni en la Subarea 48.3 — distribucion de las

Figura 17:

colonias y centros de la biomasa (las estrellas indican la

ubicacion de las colonias y el tamafio de los circulos, la

biomasa relativa).
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Pingiliino papua en la Subarea 48.3 — distribucion de las

Figura 18:

colonias y centros de la biomasa (las estrellas indican la

ubicacion de las colonias y el tamafio de los circulos, la

biomasa relativa).
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Lobo fino antartico en la Subarea 48.3 — distribucidén de las

Figura 19:

colonias y centros de la biomasa (las estrellas indican la

ubicacion de las colonias y el tamafio de los circulos, la

biomasa relativa).
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Figura 20:

realizadas por el programa AMLR de EEUU en las islas Shetland del Sur en 2001

(C. Jones

datos inéditos).

>
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Figura21:  Distribucion espacial de peces que se alimentan de kril alrededor de (a) islas

Shetland del Sur (C. Jones, datos inéditos), (b) islas Orcadas del Sur (C. Jones, datos
inéditos), y (c) Georgia del Sur (base de datos normalizados de la CCRVMA). La

linea batimétrica solida indica la isobata de 500 m.
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Figura 22: Zonas de alimentacion del pingiiino de barbijo en las islas Shetland del Sur (W. Trivelpiece, datos
inéditos): (a) Distribucién combinada de las zonas de alimentacion de los pingiiinos estudiados en el
cabo Shirreff y en Copa durante la temporada de reproduccion y el invierno desde 2000 hasta 2002,
(b) distribucién invernal (febrero a mayo de 2000) de los pingiliinos marcados en el cabo Shirreff,
(c) distribucion de las zonas de alimentacion de los pingiiinos de la colonia Copa en isla Rey Jorge en
invierno (febrero a mayo de 2000), (d) distribucion de las zonas de alimentacion de los pingiiinos del
cabo Shirreff durante el periodo de incubacion en noviembre de 2000, (e) distribucion de las zonas de
alimentacion de los pingiiinos del cabo Shirreff durante el periodo de crianza de los polluelos en
2001, y (f) idéntico a (e) pero en 2002. La linea batimétrica mas marcada indica la isébata de 500 m.
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Figura23:  Zona de alimentacion del pingiiino adelia en las islas Shetland del Sur (W. Trivelpiece, datos
inéditos): (a) Datos combinados de los periodos invernales y de incubacion correspondientes
a los pingiiinos de la colonia Copa, isla Rey Jorge, (b) distribucion de las zonas de
alimentacion de los pingiiinos adelia de la colonia Copa al terminar la nidada en noviembre de
1997, (c) distribucion de las zonas de alimentacion (a principios del invierno) de los pingiiinos
marcados en la colonia Copa en 2001, (d) idéntico a (c) pero en 2002. La linea batimétrica
mas marcada indica la isobata de 500 m.
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Figura 24: Distribucion de las zonas de alimentacion del pingiiino
papua en las islas Shetland del Sur durante el periodo de
crianza de los polluelos en 2002. La linea batimétrica
mas marcada indica la isobata de 500 m. (W. Trivelpiece,
datos inéditos).
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Figura 25:
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‘Cape Shirreff Fur Seals 1999 - 2002
Female N: 95 (170 Trips) Step = 0.1

Max.Dist. =3
Smooth =0.1

7,550

58
Longitude

Grafico suavizado y sombreado de la densidad para la distribucion total de las hembras de
lobo fino antartico en el mar desde 1999 hasta 2002 (N = 7 550 ubicaciones). Las islas
Shetland del Sur y la Peninsula Antartica (extremo inferior derecho) se muestran de color
gris oscuro. Se grafican las isobatas cada 100 m hasta los 500 m, y luego cada 1 000 m. El
borde de la plataforma continental en los 500 m se grafico en linea gruesa. Las ubicaciones
de los lobos se centraban en el talud de la plataforma continental y su maxima densidad se
encontr6 aproximadamente a 40 km hacia el noroeste del cabo Shirreff. Se dibujo una linea
alrededor del grafico suavizado de la densidad en el percentil 95.



59.&4Loca;iggjs)

60

60.51

614

Latitude
2
i

63.5+

59

‘Cape Shirreff \F‘\ﬁ‘rﬁSealfs“"‘r,f
Female N: 29 (39 Trip:

AV

'Cape Shirreff Fur.Seals— | 2000
Female N: 29142 Trips). Step = 0.1

Max.Dist. =3
a Smooth = 0.1

9]
S

60-

61

Latitude
2
g

62.5{

Figura 26:
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Grafico suavizado y sombreado de la densidad de las areas de alimentacion, similar al de la
figura 25, para lobos finos marcados en el cabo Shirreff en cada afio del estudio. El afio en
cuestion figura en la esquina superior derecha de cada grafico. Si bien las distribuciones y los
promedios de las areas variaron de un afio a otro, en los cuatro afios de observaciones el area de
mayor densidad del lobo fino en general fue la misma (es decir, el area del talud de la plataforma
continental) ~ 40 km hacia el noroeste del cabo Shirreff.
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Figura27:  Comparacion de las zonas marinas de alimentacion en distintas temporadas del
lobo fino antartico marcado en el cabo Shirreff, isla Livingston. Se han
combinado los datos normalizados de todos los afios (1999-2002). El mes se
indica en la esquina superior derecha de cada grafico. La distribucion de zonas
fue mas amplia en febrero que en enero, de caracter bimodal, y en general mas
hacia el oeste. Sin embargo, en ambos meses las densidades mas altas de lobos
finos se encontraron en el area del talud de la plataforma continental.
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Figura 28:  Promedio de la distribucion estival de las zonas de alimentacion del pingiiino de
barbijo marcados en la isla Signy entre 2000 y 2001 (véase la tabla 6). La linea
batimétrica mas marcada indica la isobata de 500 m. Se dibujo una linea alrededor del
grafico suavizado de la densidad en el percentil 95.
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Figura 29:

Longitude

Promedio de la distribucion estival de las zonas de alimentacion del pingiiino adelia
marcado en la isla Signy entre 2000 y 2001 (véase la tabla 5). La linea batimétrica
solida indica la is6bata de S00 m. Se dibujo6 una linea alrededor del grafico suavizado
de la densidad en el percentil 95.
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Figura 30:
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Promedio de la distribucion estival de las zonas de alimentacion del albatros de ceja negra
marcado en la isla Bird durante el periodo de reproduccion entre 1992 y 1997 (véase la tabla 8).
La linea batimétrica mas marcada indica la isobata de 500 m. Se dibujo una linea alrededor del
grafico suavizado de la densidad en el percentil 95.
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Figura31: Promedio de la distribucion estival de las zonas de alimentacion del pingiliino macaroni
marcado en isla Bird entre 1999 y 2001 (véase la tabla 7). La linea batimétrica mas
marcada indica la is6bata de 500 m.
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Figura 32:  Promedio de la distribucion estival de las zonas de alimentacion del lobo fino marcado en
Georgia del Sur entre 1996 y 2001 (véanse las tablas 4 y 9). La linea batimétrica mas
marcada indica la isobata de 500 m.
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(uniform weight across range) (each foraging range weighted by centre of
biomass and foraging density within range)
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Figura 33:  Extrapolacion de las zonas de alimentacion de tres especies de depredadores que se reproducen en
tierra dentro de la Subarea 48.1.
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Extrapolacion de las zonas de alimentacion de tres especies de depredadores que se reproducen en

tierra dentro de la Subarea 48.2.
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(uniform weight across range) (each foraging range weighted by centre of
biomass and foraging density within range)
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Figura 35:  Extrapolacion de las zonas de alimentacion de tres especies de depredadores que se reproducen en
tierra dentro de la Subarea 48.3.
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Figura 36: Subdivision de la Subdrea 48.1 sobre la base de: (a,b) concentraciones de kril (los dvalos indican las
principales areas de concentracidn), (c) la pesqueria de kril (los 6valos indican las principales 4reas
de pesca de kril), (d) radio maximo de alimentacion conocido y posible para los depredadores que se
reproducen alrededor de la Subéarea 48.1, (e) areas de alimentacion combinadas de los depredadores
que se reproducen en tierra, (f) acumulacién de las zonas de alimentacion de los depredadores que se
reproducen en tierra (no se muestra la preponderancia del cabo Shirref en esta figura),
(g) concentraciones de peces depredadores de kril, y (h) combinaciéon de las divisiones de los
depredadores y la distribucion de kril. Las lineas mas marcadas indican las divisiones.
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Figura 37:
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Unidades de ordenacion en pequefia escala propuestas para la Subarea 48.1. Se dividio la subarea en
una zona pelagica y un area correspondiente a los depredadores que se reproducen en tierra, y esta
ultima fue dividida en cuatro unidades principales: paso Drake, isla Elefante, estrecho Bransfield y
el sector oeste de la Peninsula Antartica. Se propone dividir el paso Drake y el estrecho Bransfield
en componentes este y oeste para delinear las distintas zonas de alimentacion de los depredadores
que se reproducen en tierra.
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Figura 38: Subdivision de la Subarea 48.2 sobre la base de: (a) concentraciones de kril (el dvalo
indica el area principal de concentracién), (b) la pesqueria de kril (el évalo a la derecha
indica la concentracion observada de kril mientras que el de la izquierda sefiala el 4rea
principal de pesca de kril), (c) radio maximo de alimentacion conocido y posible para los
depredadores que se reproducen alrededor de la Subarea 48.2, (d) areas de alimentacién
conocidas combinadas de los depredadores que se reproducen en tierra, incluido el
albatros de ceja negra, y los pingiiinos de barbijo y adelia, (¢) acumulacién de las zonas
de alimentacién de los depredadores que se reproducen en tierra, y (f) concentraciones de
peces que se alimentan de kril. Las lineas mas marcadas indican las divisiones.

291



South Orkney lslands
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Figura 39: Unidades de ordenacion en pequefia escala propuestas para la Subarea 48.2. Se dividio la subarea en
una zona pelagica y un area correspondiente a los depredadores que se reproducen en tierra, y esta
ultima fue dividida en dos unidades principales: el oeste y el este de las Orcadas del Sur. Se
propone dividir en unidades norte y sur el sector este de las Orcadas del Sur hasta que se disponga
de mayor informacion sobre la alimentacion de los pingiiinos de las islas Laurie y Powell.
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Figura 40: Subdivision de la Subérea 48.3 sobre la base de: (a) estimaciones de las concentraciones de kril de la
prospeccion CCAMLR-2000 (los ovalos indican las principales areas de concentracion),
(b) ubicacion aproximada de las concentraciones de kril obtenidas de la prospeccion CCAMLR-2000
y de las prospecciones del Reino Unido (los 6valos grandes muestran las principales areas de
concentracion supuestas) y la pesqueria invernal de kril de 1986 a 1990 (los dvalos pequefios sefialan
las principales areas de pesca de kril), (¢) radio maximo de alimentacién conocido y posible para los
depredadores que se reproducen alrededor de la Subarea 48.3, (d) areas de alimentacion conocidas
combinadas de los lobos fino antérticos y pingiiinos macaroni (ndtese que el albatros de ceja negra se
alimenta al este y oeste de Georgia del Sur), () suma de las zonas de alimentacién extrapoladas de
los depredadores que se reproducen en tierra, y (f) concentraciones observadas de Champsocephalus
gunnari en las prospecciones de 2002. Las lineas mas marcadas indican las divisiones.
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Figura41: Unidades de ordenacion en pequefia escala propuestas para la Subarea 48.3. Se dividio la subarea en
una zona pelagica y un area correspondiente a los depredadores que se reproducen en tierra, y ésta

ultima fue dividida en dos unidades principales: el oeste y el este de Georgia del Sur.
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SUPLEMENTO 1

AGENDA
Informe del taller sobre las unidades de ordenacion

en pequefia escala tales como las unidades de depredadores
(Big Sky, Montana, EEUU, 7 al 15 de agosto de 2002)

Aperturadelareunién

a Agenda
b) Plandetrabgo
c) Relatores

Principios para la formulacion de unidades de depredadores

Depredadores de kril
ad)  Caracteristicas de la distribucion y la abundancia
b)  Tendencias espaciales de |os hébitos de alimentacion
i)  Pinglinos
i)  Avesquevuean
iii)  Pinnipedos
iv)  Otras especies (cetaceos, pecesy calamares entre otras)
c) Variacién estacional einteranual
d) Criterios paraladelineacion de las zonas de alimentaciony busqueda de alimento
€) Andisisy méodos

Pesgueria de kril

a  Modalidades de pesca

b)  Variacién interanual

c)  Criterios paraladelineacion de las zonas de pesca
d) Andisisy méodos

Kril

a)  Caracterigticas de la abundancia

b) Dindmicade ladistribucion

c) Criterios paraladelineacion de la distribucion espacial
d) Andisisy métodos

Medio ambiente

a)  Tendencias espaciales del entorno fisico

b)  Variacion interanual

c) Puntosaconsiderarse en €l desarrollo de unidades integradas
d)  Andisisy méodos

Sintesis

a)  Relacion espacial entre los depredadores y la pesqueria de kril

b)  Méodos para determinar las unidades integradas de depredadores
c)  Formulacion de una propuesta

Asesoramiento al WG-EMM.
205
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SUPLEMENTO 2

CENTROSDE BIOMASA DE LOS DEPREDADORES CON COLONIASDE
REPRODUCCION EN LASSUBAREAS48.1,48.2 Y 48.3

Subérea Especies No. del centro  Long. Lat. Ndmero*  Biomasa
481 Pinguino adelia 1 -57.8333 -63.3000 1100 9 900
2 -56.4833 -63.3000 35000 315 000
3 -55.8333 -63.0000 100 900
4 -55.5167 -63.1333 1000 9 000
5 -55.1667 -63.1000 25 225
6 -54.6333 -63.4000 15000 135 000
7 -57.0000 -63.3833 124150 1117 350
8 -55.4833 -61.5000 2 18
9 -64.0667 -64.7667 43921 395 289
10 -58.6167 -62.2667 55691 501 219
11 -55.7667 -63.5833 100 000 900 000
1 -58.7500 -64.3000 21954 197 586
13 -60.6167 -62.6500 2 18
14 -57.2833 -63.8000 10320 92 880
Pingtino de barbijo 15 -61.0833 -62.6333 8115 64 920
16 -59.7000 -62.3167 214636 1717088
17 -58.6667 -63.3000 3445 27 560
18 -57.5333 -63.2333 930 7 440
19 -55.1167 -61.1333 571230 4569 840
20 -54.4000 -61.0167 2200 17 600
21 -55.4833 -61.5000 40890 327 120
2 -58.0000 -61.9000 62158 497 264
23 -58.1333 -62.1333 10 80
24 -58.3000 -62.1833 2083 16 664
2 -58.3667 -61.9333 149082 1192 656
26 -57.6167 -62.4333 16278 130 224
27 -57.6667 -61.9000 41034 328 272
28 -62.5667 -64.0500 5250 42 000
29 -62.5667 -64.6333 7276 58 208
30 -61.1333 -64.2333 16882 135 056
31 -64.2500 -64.6000 7199 57 592
K74 -64.1167 -64.5000 24 192
33 -61.9833 -64.2667 25 200
A -61.4667 -64.0167 1620 12960
35 -61.7000 -64.1500 2510 20080
36 -60.3333 -62.7500 10260 82080
37 -60.6167 -62.9833 164 610 1 316 8380
38 -60.6167 -62.6500 1500 12000
39 -60.1833 -62.4333 7000 56 000
40 -60.8000 -62.4667 3000 24000
41 -58.9667 -63.5500 1010 8 080
42 -59.3833 -63.6833 152 1216
43 -59.8333 -63.6333 515 4120
44 -62.7333 -63.1167 5000 40 000
45 -62.1167 -64.3333 425 3400
46 -62.2167 -63.2333 285000 2280000
47 -62.3000 -62.8667 2500 20000
48 -61.9167 -63.3000 10000 80 000




Subérea Especies No. del centro  Long. Lat. Numero*  Biomasa
481 Pinguino de barbijo 49 -61.5833 -62.7833 6550 52 400
(continuacién) 50 -62.0833 -63.2333 50 400
51 -61.6000 -64.4333 40 320
52 -60.1167 -62.7500 3 24
53 -58.6167 -62.2667 495 3960
54 -55.4167 -60.9833 1 000 8 000
55 -61.8500 -64.5167 550 4 400
56 -63.5500 -64.2167 800 6 400
57 -63.7000 -64.3500 8500 68 000
58 -58.0167 -63.3500 1280 10 240
59 -58.2833 -63.3500 15000 120 000
60 -58.4500 -63.4333 35 280
61 -57.8333 -63.3000 9400 75200
Pingliino papua 62 -59.7500 -62.5000 9257 111 084
63 -60.8667 -62.6833 400 4 800
64 -55.5167 -63.1333 200 2 400
65 -57.0000 -63.3833 86 1032
66 -61.0000 -62.6000 904 10848
67 -61.0833 -62.6333 750 9 000
68 -58.2500 -62.0833 5944 71328
69 -59.8500 -62.5167 45 540
70 -57.2833 -63.2000 50 600
71 -55.0000 -61.1667 2 600 31200
72 -63.6000 -64.8833 1500 18 000
73 -62.8667 -64.8167 900 10800
74 -60.8083 -63.9083 600 7 200
Ie) -60.9667 -64.1500 1180 14 160
76 -64.2500 -64.6000 1 600 19200
77 -58.9333 -62.2167 3105 37 260
78 -62.6333 -64.6833 7918 95016
79 -62.7667 -64.7167 200 2 400
80 -62.9500 -64.9000 740 8 880
81 -58.8500 -62.2833 850 10200
82 -58.1333 -62.1333 1105 13260
83 -60.3333 -62.7500 776 9312
84 -63.4333 -64.9167 1200 14 400
85 -60.8000 -62.4667 300 3600
86 -62.5333 -64.8500 250 3000
87 -61.4333 -62.8500 150 1800
88 -62.2167 -63.2333 250 3000
89 -60.6167 -62.6500 1 016 12192
0 -58.6167 -62.2667 2584 31008
91 -63.5167 -64.8167 2663 31956
92 -58.4500 -62.1833 2254 27048
93 -63.0833 -64.8500 150 1800
A -57.9000 -63.3333 6 72
9%5 -57.8333 -63.3000 3500 42 000
9% -63.6833 -64.3500 a2 504
97 -64.1167 -64.5000 61 732
98 -59.2333 -62.3167 3347 40 164
9 -56.6667 -63.5500 300 3600
100 -56.9167 -63.5333 200 2 400
101 -64.0000 -64.5000 2 000 24000
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Subérea Especies No. del centro  Long. Lat. Numero*  Biomasa
481 Lobo fino antértico F1 -60.7417 -62.4680 9131 319 585
F2 -55.3422 -60.9908 562 19670
F3 -54.6332 -61.1274 188 6 580
F4 -58.8577 -62.0045 158 5530
F5 -62.2836 -62.8840 7 245
48.2 Pinglino adelia 102 -45.5833 -60.7333 95675 861 075
103 -44.4000 -60.7167 119062 1071558
Pinguino de barbijo 108 -44.8000 -60.7000 420877 3367 016
109 -45.6333 -60.7167 88544 708 352
110 -45.1500 -60.7500 76230 609 840
111 -45.4500 -60.5333 5000 40 000
112 -46.0000 -60.6333 111 244 889 952
113 -46.7333 -60.5667 1 000 8 000
Pingliino papla 114 -44.4000 -60.7167 1000 12 000
115 -44.5000 -60.7500 430 5160
116 -46.0000 -60.6667 320 3 840
117 -45.0000 -60.7167 7907 94 884
118 -45.6333 -60.6667 378 4 536
119 -45.9167 -60.6333 2185 26 220
120 -44.5333 -60.6667 10 120
483 Pingliino macaroni 121 -36.6636 -54.1304 144960 1304 640
122 -34.7383 -55.0352 33700 303 300
123 -38.2128 -54.0038 3166 28501245
805
Pingliino papla 127 -37.6443 -54.1575 21344 256 128
128 -37.3452 -54.2502 6877 82524
129 -38.0516 -54.0042 5291 63 492
130 -37.3437 -54.0701 12784 153 408
131 -37.4960 -54.0359 3032 36 384
132 -37.5722 -54.0254 752 9024
133 -36.6636 -54.1304 8579 102 948
134 -36.8087 -54.1602 376 4512
135 -37.2800 -54.2476 1504 18 048
136 -37.5746 -54.1578 4500 54 000
137 -37.0988 -54.2726 752 9024
138 -37.1918 -54.2469 752 9024
139 -36.2687 -54.3941 7969 95628
140 -36.9616 -54.3354 926 11112
141 -36.8571 -54.3805 1576 18912
142 -35.9507 -54.6175 16363 196 356
143 -36.6529 -54.4742 4481 53772
144 -36.7200 -54.4656 407 4884
145 -36.9413 -54.4673 202 2424
146 -37.0685 -54.4890 376 4512
147 -36.4746 -54.5591 1528 18 336
148 -35.8239 -54.7779 30979 371748
Lobo fino antértico 124 -37.9375 -54.0220 457 540 16 013 900
125 -35.8239 -54.7779 4500 157 500
126 -34.7148 -55.0356 60 2100

*  Parapinglinos: namero de parejas reproductoras; paralobosfinos: namero de cachorros





