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Informe del Grupo de Trabajo de Seguimiento
y Ordenacion del Ecosistema 2023 (WG-EMM-2023)
(Kochi, India, 3 a 14 de julio de 2023)

Introduccion

1.1  Lareunion de 2023 del Grupo de Trabajo de Seguimiento y Ordenacion del Ecosistema
(WG-EMM) se celebré en el Hotel Holiday Inn, Kochi, India, del 3 al 14 de julio 2023.
La reunion fue organizada por el Centro para la Ecologia y los Recursos Vivos Marinos
(CMLRE), departamento adscrito al Ministerio de Ciencias de la Tierra, Gobierno de India.

Apertura de la reunion

1.2 El coordinador, el Dr. C. Cardenas (Chile) dio la bienvenida a los participantes
(apéndice A) de vuelta a las reuniones presenciales. La reunion fue inaugurada con una
ceremonia tradicional y el encendido de la lampara, que simbolizan el éxito en la busqueda del
camino correcto para el futuro y una cancidn en sanscrito que es una declaracion de buena
voluntad. PK Srivastava, cientifico (categoria G) del Ministerio de Ciencias de la Tierra, dio
inicio a la inauguracion para contextualizar la reunion. EI Dr. GVM Gupta, Representante de
India ante la CCRVMA y Director del CMLRE, y el Dr. V. Kumar, Asesor, Ministerio de
Ciencias de la Tierra, extendieron la bienvenida a todos los participantes y destacaron las
diversas maneras en que India ha contribuido en el pasado y tiene la intencidon de contribuir en
los proximos afios a las actividades cientificas de la CCRVMA. Desearon éxito a los
participantes en su labor y una estadia confortable en Kochi a pesar del monzon. El Sr. N.
Saravanane, Representante de India ante el Comité Cientifico, expresé su agradecimiento a los
ponentes y dio la bienvenida al grupo en nombre del CMLRE.

Adopcion de la agenda
1.3 Seaprobo la agenda de la reunion.

1.4  Los documentos presentados a la reunion se encuentran detallados en el apéndice B y el
grupo de trabajo agradeci6 a todos los autores de los documentos por sus valiosas
contribuciones a los trabajos presentados a la reunion.

1.5  En el presente informe, se resaltaron en gris los parrafos que brindan asesoramiento al
Comit¢ Cientifico y a sus grupos de trabajo. En la seccion ‘Asesoramiento al Comité Cientifico
y a sus grupos de trabajo’ se presenta un resumen de estos parrafos.

1.6  Elinforme fue redactado por C. Adams (Nueva Zelandia), P. Brtnik (Alemania), M. Collins
(Reino Unido), J. Devine (Nueva Zelandia), L. Emmerson (Australia), G. Griffith (Noruega),
S. Hill (Reino Unido), J. Hinke (Estados Unidos), O. Hogg (Reino Unido), S. Kawaguchi
(Australia), T. Knutsen (Noruega), B. Krafft (Noruega), B. Meyer (Alemania), H. Murase and
T. Okuda (Japon), C. Oosthuizen (Sudafrica), E. Pardo (Nueva Zelandia), S. Parker (Secretaria),
G. Robson (Reino Unido), M. Santos (Argentina), F. Schaafsma (Reino de los Paises Bajos),
K. Teschke (Alemania), S. Thanassekos (Secretaria) and C. Waluda (Reino Unido).
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1.7 Un glosario de acronimos y abreviaturas utilizados en los informes de la CCRVMA se
encuentra disponible en linea en https://www.ccamlr.org/node/78120.

Revision de los términos de referencia y plan de trabajo

2.1 El grupo de trabajo reviso los términos de referencia (TdR) acordados por el Comité
Cientifico en 2022 y especificados en SC CIRC 23/52.

2.2 El grupo de trabajo reviso el plan de trabajo especificado en la tabla 7 de SC-CAMLR-41
y acordo que el grupo de trabajo discutiese modificaciones adicionales al plan de trabajo en el
marco de ‘trabajo futuro’ (véase parrafos 10.1 a 10.3).

Pesqueria de kril
Actividades de pesca (actualizaciones y datos)

3.1  WG-EMM-2023/13 presenta una evaluacion de los datos del hielo marino en relacion
con las actividades de los barcos de pesca en las Subdareas 48.1 y 48.2. El documento destaca
las dindmicas interanuales y estacionales de las condiciones del hielo marino que se registraron
entre 1997 y 2022 y propone que la variabilidad en las condiciones del hielo y accesibilidad
correspondiente a los barcos deben considerarse cuando se desarrollen estrategias de
ordenacion para la pesqueria de kril (Euphausia superba), y, en particular, cuando se elaboren
enfoques para el desarrollo de los planes de ordenacion de la pesqueria mediante la subdivison
de las capturas admisibles entre verano e invierno (Zhao & Ying, 2022; Watters & Hinke,
2022). Los autores destacan que los caladeros de pesca pueden no ser accesibles a la pesca
durante la mayor parte del invierno. Concretamente, este puede ser el caso durante cuatro de
los seis meses de invierno en el estrecho de Bransfield y hasta seis de los ocho meses de invierno
en las islas Orcadas del Sur. Los autores destacaron que la propuesta de subdividir la captura
admisible entre invierno y verano se basa en el supuesto del impacto de la pesca en el
ecosistema, en particular durante el verano, y sugieren un limite drastico en la captura
disponible en el verano y un incremento de la captura en invierno. Los autores destacaron que
este enfoque de ordenacion pesquera requiere mas debate y justificacion.

3.2 El grupo de trabajo senald que era util debatir cambios en las pautas de operacion de los
barcos y el impacto de la dindmica del hielo marino sobre la accesibilidad a los caladeros. No
obstante, también destac que el hielo marino es solo un factor de influencia en las actividades
de los barcos de pesca y que, también se tuvieron que considerar los efectos de las zonas de
restriccion voluntaria (ZRV) (Hill et al. 2022), la experiencia de los capitanes, los costos
logisticos, los motivos estratégicos (v.g., la calidad del aceite de kril) y el uso de barcos nodriza.

3.3 El grupo de trabajo senal6é que el hielo marino no impide a la pesqueria de kril de la
Subérea 48.1 alcanzar regularmente el nivel de critico de la captura en la subarea y reiter6 la
importancia del enfoque precautorio teniendo en cuenta el efecto de la reduccion del hielo
marino (especialmente a lo largo de la Peninsula Antartica) en la apertura de caladeros antes
inaccesibles, y la importancia de la temporada de verano como estacion en la que los
depredadores estan mas estrechamente ligados a las colonias de cria.
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34  WG-EMM-2023/56 presenta un resumen de las actividades de pesca de kril del barco
Antarctic Endeavour en las Subareas 48.1 y 48.2 entre enero y julio de 2022. El documento
presenta una compilacioén de los datos de captura, esfuerzo, capturas por unidad de esfuerzo
(CPUE), distribuciones de la frecuencia de tallas del kril, capturas secundarias e interacciones
de aves y mamiferos con la pesqueria. Ademas, el informe destaca el rendimiento obtenido en
la produccién de harina de kril. Se establecen comparaciones con los tres afios anteriores de
operaciones de este barco en las mismas subareas. Los autores animaron a otros barcos de la
CCRVMA que participan en la pesqueria de kril a presentar informes periddicos similares.

3.5 El grupo de trabajo recibi6 de buen agrado los datos proporcionados y se mostrd de
acuerdo en la utilidad de este tipo de informes para dar cuenta de la pesca del kril en las
Subareas 48.1 y 48.2. El grupo de trabajo destaco que la pesca cumplid con las zonas de
restriccion voluntaria (ZRV) en la Subarea 48.1, aunque expreso su preocupacion por la pesca
realizada en las cercanias de las islas Orcadas del Sur durante la temporada de reproduccion de
depredadores que dependen del kril con colonias terrestres. El grupo de trabajo reconocio la
importancia de este tipo de informes como un mecanismo de registrar como las pautas de la
pesca cambian a lo largo del tiempo, y alientan a otros Miembros que pescan kril a proporcionar
este tipo de informes en el futuro.

Observaciodn cientifica

3.6  Eldocumento WG-EMM-2023/28 presenta un curso de capacitacion de 19 observadores
cientificos chilenos que se realizo en junio de 2023 como parte del esquema del Sistema de
Observacion Cientifica Internacional (SOCI) de la CCRVMA. El informe resefa los temas
tratados durante esta capacitacion y la preparacion de los observadores beneficiarios para
trabajar a bordo de los barcos de pabellon de Chile o en barcos de otros Miembros de la
CCRVMA.

3.7  El grupo de trabajo sefnal6 la importancia del trabajo de los observadores del SOCI e
hizo hincapi¢ en la necesidad de coordinacion entre los Miembros para garantizar la
estandarizacion de los métodos de capacitacion, y en los intercambios entre cientificos y
observadores para maximizar la calidad de los datos. El grupo de trabajo destacd, ademas, que
seria util que la Secretaria reciba comentarios sobre el material de capacitacion del SOCI, en
particular sobre si falta algo o si algiin tema no queda claro. El grupo de trabajo seiialo la
relacion de esta labor con WG-IMAF y la posibilidad de coordinarse para informar la labor del
periodo entre sesiones centrada en el desarrollo de protocolos y de guias de identificacion de
aves marinas y mamiferos.

Prospecciones realizadas por barcos de pesca

3.8 El documento WG-EMM-2023/01 presenta un informe de la prospeccion anual de kril
frente a las costas de las islas Orcadas del Sur (Subarea 48.2) de Noruega en 2023.
La prospeccion la realizd el Antarctic Provider, equipado con cuatro contenedores maritimos
adaptados que albergaban laboratorios, equipos de seguimiento y capacidades instrumentales
de procesamiento de datos acusticos para generar estimaciones de biomasa de kril utilizando el
método del cardumen. Los datos generados incluyeron los registros acusticos, la clasificacion
taxondmica de las capturas de arrastres y los datos de avistamiento de mamiferos y aves marinas
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recabados durante las horas diurnas a lo largo de los transectos. También se realizoé un estudio
piloto con drones que brindd informacion sobre la distribucion y morfometria corporal de las
ballenas. Se desplego6 un grupo terrestre en la isla Powell para marcar pingiiinos para el rastrear
por satélite los desplazamientos de la busqueda de alimento y para estudiar la posible
coincidencia con las actividades pesqueras. Este estudio forma parte de un esfuerzo de
seguimiento integrado que se extiende por todo el mar de Scotia (junto con las prospecciones
anuales de Reino Unido y Estados Unidos en las Subareas 48.3 y 48.1, respectivamente).

3.9  El grupo de trabajo recibi6 de buen agrado el enfoque integrado utilizado por Noruega,
que generard datos relevantes para el analisis de coincidencia especial. Ademas, el grupo de
trabajo sefialo los desarrollos tecnoldgicos de nuevos cables de arrastre que permiten integrar
el cable de arrastre con el suministro de electricidad, lo que lleva a necesitar un solo cable para
arrastrar la red de investigacion.

3.10 El documento WG-EMM-2023/P02 presenta un resumen de la distribucion de las
estimaciones de la biomasa del kril antartico frente a la costa de las islas Orcadas del Sur de
una serie temporal anual de una duracion de 10 afios (fin de enero a principio de febrero, 2011
a 2020). Las prospecciones se realizaron mediante un disefio de transectos paralelos
estratificados aleatoriamente, con muestras acusticas y bioldgicas de arrastre combinadas. Este
documento muestra sistematicamente las altas densidades de kril en la regién del mar de Scotia
con concentraciones de kril a lo largo del borde de la plataforma continental y de los cafiones
submarinos asociados. El promedio de la biomasa del kril dentro del area de la prospeccion
de 60 000 km? oscilé entre 1,4 y 7,8 millones de toneladas. De acuerdo con el método
estadistico utilizado, no hubo tendencias claras en la estimacion de la biomasa del kril a lo largo
de los 10 afios. El documento sefiala que, comparado a la tasa de explotacion de referencia
del 9,3 % (gamma) de la CCRVMA, la ordenacion de la pesqueria de kril en la region de las
islas Orcadas Sur es precautoria. Los resultados muestran que las prospecciones basadas en la
industria son enfoques eficientes para hacer un seguimiento de alta calidad del kril.

3.11 El grupo de trabajé recibi6 de buen agrado los datos proporcionados como una valiosa
serie cronoldgica de supervision del ecosistema que fundamentara la ordenacion futura en la
Subarea 48.2. El grupo de trabajo destacd que la serie temporal de las estimaciones de la
biomasa podria indicar modificaciones en la disponibilidad del kril a lo largo de la década
pasada (figura 1) y solicit6é que los informes que sugirieran la ausencia de una tendencia vayan
acompanados de analisis de la potencia estadistica. El grupo de trabajo también destacé que el
cociente simple entre la captura y la biomasa regional podria no ser la mejor manera de evaluar
si la captura es precautoria, y que si que hacer coincidir las escalas espaciales de las
estimaciones de biomasa con la huella de la pesqueria proporciona una alternativa
(v. g, Watters et al. 2020). El grupo de trabajo también sefialdé que la estimacion de
gamma actualizada recientemente para la Subarea 48.1 (SC-CAMLR-41, parrafo 3.33) es
de 3,38 %, que es inferior al 9,3 % utilizado como punto de referencia precautorio en
WG-EMM-2023/P02.

Ordenacion de la pesqueria de kril

4.1  El documento WG-EMM-2023/05 presenta una comparacion entre el muestreo de la
frecuencia de tallas entre los cientificos de kril y los observadores cientificos a bordo de barcos
de pesca comercial de kril a lo largo de diversas temporadas. Los observadores deben tomar
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muestras de 200 individuos cada 3 o 5 dias, segin el mes, y cumplir con otros requisitos de
acuerdo con la MC 51-06, mientras que los investigadores tomaron muestras todos los dias, a
la misma hora, y analizaron el kril de una o dos submuestras. Los observadores tendian a usar
un microscopio monocular que tenia un aumento mas bajo, y habia diferencias en como los dos
grupos definian los estadios de madurez. Hubo diferencias significativas en las distribuciones
de la frecuencia de tallas para la mayoria de las muestras comparadas. El documento concluy6
que los protocolos de observacion actuales de la CCRVMA llevaban a sesgos en el muestreo
en el sentido de infrarrepresentar el kril de menor tamaiio, el componente juvenil de la captura;
y que los diferentes protocolos de determinacion de los estadios de madurez resultaban en
diferencias en las composiciones por estadios de madurez. El sesgo creado por este fenomeno
tendra un efecto en la estimacion del componente de desove de la captura y en la determinacion
de la cantidad de estadios subadultos que se convertiran en kril maduro en la temporada
siguiente.

4.2 El grupo de trabajo sefiald6 que el documento muestra claramente las diferencias entre
las mediciones de los investigadores de kril y las de los observadores cientificos, pero que era
de esperar que haya variaciones en las mediciones de tala del kril dependiendo de la temporada
de muestreo. El grupo de trabajo acordd que habia necesidad de mejorar la exactitud al medir
y determinar el sexo del kril, particularmente en ejemplares juveniles. El grupo de trabajo
sefald, asimismo, la necesidad de contar con una distribucion precisa de la frecuencia de tallas
para el indice de reverberacidn acustica y para las estimaciones acusticas de la biomasa.

4.3  El grupo de trabajo recomend6 que los protocolos de observacion de la CCRVMA se
modifiquen para incluir una seleccion aleatoria de individuos para medir, y que el formulario de
datos se modifique para incluir referencia al nuevo protocolo, a efectos de asegurar la trazabilidad.
El grupo de trabajo recomendd que las mediciones se tomen diariamente a una hora similar del
dia, que se mida toda la submuestra en lugar de concentrarse en un nimero especifico de
ejemplares de kril y que los observadores cuenten con el equipo adecuado (v. g, un
estereomicroscopio). El grupo de trabajo recomend6 que se deben celebrar talleres regulares de
capacitacion para observadores sobre la determinacion del estadio de madurez del kril.

4.4  El grupo de trabajo destac6 que, al momento de hacer recomendaciones sobre la
frecuencia de muestreo, se debe tener en cuenta su impacto en la carga de trabajo del
observador. Los requisitos de recabado de datos han cambiado con respecto a las necesidades
histéricas, y también se deben considerar los requisitos actuales, si se asigna a los observadores
hacer mediciones adicionales.

4.5 Al utilizar el apéndice de WG-EMM-2023/05 como un punto de partida, el grupo de
trabajo desarrolld borradores de protocolos de muestreo que los observadores del SOCI
utilizarian tanto a bordo de barcos con sistema de pesca continua como a bordo de barcos de
arrastre tradicional. El protocolo incluia detalles sobre el submuestreo de la captura, la medicion
del kril y la determinacién de la etapa y el sexo. El protocolo se desarrollé con el entendimiento
de que se necesitara que WS-KFO-2023 se pronuncie sobre su aplicabilidad y sobre su inclusién
en el Manual del Observador Cientifico de las Pesquerias de Kril. La propuesta de protocolo se
proporciona en el Apéndice D.

4.6  El documento WG-EMM-2023/44 presenta parametros de modelo de rendimiento
generalizado en R (Grym) actualizados para la evaluacion de las Divisiones 58.4.1 y 58.4.2-
este, donde la mayoria de los datos utilizados provienen de una prospeccion realizada en 2022
por Australia. El resultado de un modelo de madurez ‘en rampa’ se compar6 con el modelo
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logistico, y se propuso utilizar el resultado del modelo ‘en rampa’ en la determinacién de los
parametros del Grym. Se solicitaron comentarios del grupo de trabajo con respecto a
actualizaciones adicionales o informacion que podrian haber quedado.

4.7  El grupo de trabajo destacd que el uso del modelo de la ojiva de la madurez era
consistente con lo que historicamente se ha hecho para el Area 48 y el plan de trabajo. El grupo
de trabajo recordd los métodos ya discutidos en WG-FSA (WG-FSA-2021; parrafos 5.10
a 5.11). El grupo de trabajo destacd que algunos parametros se actualizaron mediante el uso de
datos recabados de una prospeccion en el area y que se consideraron los mejores datos
disponibles para estas subareas. El grupo de trabajo debatio que las diferencias en tamafio y
madurez probablemente se deban a que el habitat y el medioambiente de las Divisiones 58.4.1
y 58.4.2-este presentan diferencias respecto de los de la Subarea 48.1.

4.8 El grupo de trabajo apoyo dar continuidad a esta labor de evaluacion de las
Divisiones 58.4.1 y 58.4.2-este con la parametrizacion descrita en la tabla 1 de WG-EMM-
2023/44 y senal6d que deberia ser considerado por WG-FSA-2023.

4.9  El documento WG-EMM-2023/03 presenta una resefia del desarrollo actual y en curso
del nuevo enfoque de ordenacion de la pesqueria de kril antartico. En este documento
desarrollado de manera colaborativa, los autores de la propuesta describen el estado del nuevo
enfoque adoptado por la CCRVMA en 2019, que se encuentra actualmente en desarrollo, y que
integra tres componentes: es decir, actualizaciones periddicas de las estimaciones de la
biomasa; un modelo de proyeccion de poblacion para estimar las tasas de explotacion
precautorias; y un analisis de la coincidencia espacial kril-depredadores para ajustar la
asignacion espacial y estacional de los limites de captura. El documento se desarrolld para
abordar la recomendacion de WG-FSA-2022 (parrafo 9.14) de ampliar la documentacion
disponible relativa a la ordenacion de kril que forma parte de los informes de pesquerias.
Teniendo en cuenta que este documento tenia el objetivo de ser un documento vivo que deberia
actualizarse anualmente y, con el fin de ayudar a los delegados y al publico a entender el
proceso, los autores recomendaron que el grupo de trabajo recomendara remitirlo a
SC-CAMLR-42 para su consideracion por parte del Comité.

4.10 El grupo de trabajo recibié de buen agrado este documento 1til y destacdé que brinda
transparencia al procedimiento en curso de desarrollo del enfoque de ordenacion de la pesqueria
de kril. El grupo de trabajo sefial6 que el documento identifica labor futura importante en la
seccion ‘Elementos adicionales bajo consideracion’ y que este documento, destinado a ser un
documento vivo, debe actualizarse segiin sea necesario. El grupo de trabajo destacd que la
informacion del documento se obtuvo de los parrafos del informe del Comité Cientifico (y los
parrafos subyacentes de los informes de los grupos de trabajo), y que se ha avanzado en otros
elementos importantes desde SC-CAMLR-41, como en el desarrollo de una hipotesis del stock
de kril por parte de SKEG, consideraciones adicionales sobre los impactos del cambio climatico
y la relacion entre las dinamicas de la pesqueria y los estadios de desarrollo y el sexo del kril.
El grupo de trabajo destacéd que, cuando se actualicen los informes anuales de pesquerias, seria
util definir procedimiento de revision anual a través de la comunicacion entre la Secretaria y
los Miembros (incluidos aquellos que generalmente no estan involucrados en la revision de
informes de pesquerias).

4.11 El grupo de trabajo recomendé que el Comité Cientifico adopte este documento en su
proxima reunién como documentacion adicional a los documentos del enfoque de ordenacion
de la pesqueria de kril disponibles en el sitio web de la CCRVMA.
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Asesoramiento y consideraciones de WG-ASAM sobre la estrategia de ordenacion de la
pesqueria de kril (disefios de estudios de biomasa, métodos para utilizar las flotas pesqueras
como plataformas de seguimiento, recabado de datos).

4.12  ElDr. S. Parker (Secretaria), en nombre de los coordinadores de WG-ASAM, resefio las
discusiones relativas a la ordenacion de las pesquerias de kril que se presentaron
en WG-ASAM-2023. Destacé que WG-ASAM debatié acerca del repositorio de datos
acusticos de la CCRVMA, el recabado de datos por barcos de pesca en transectos designados,
el desarrollo de métodos de analisis automaticos en colaboracion con Noruega y la Secretaria,
actualizaciones en las estimaciones de la biomasa en la Subarea 48.1 (WG-ASAM-2023;
tabla 1) y el desarrollo de un flujo de trabajo para calcular las estimaciones de la biomasa para
cada estrato de ordenacion (WG-ASAM-2023; apéndice E).

4.13  El grupo de trabajo recibié con agrado los resultados de la reunion de WG-ASAM y
afirm6 que esperaba con interés en los nuevos desarrollos técnicos que contribuyan a la
ordenacion de la pesqueria de kril.

Asesoramiento y consideraciones de WG-SAM sobre la estrategia de ordenacion de la
pesqueria de kril (desarrollo de una evaluacion integrada del stock de kril)

4.14  El Dr. Okuda (coordinador de WG-SAM) resefio las discusiones sobre la selectividad
de los artes de pesca, el tamaio efectivo de las muestras por distribuciones de frecuencia de
tallas y una propuesta de evaluacion integrada del stock de kril mediante el uso de Casal2
(WG-SAM-2023). Destaco que WG-SAM reconocid que la funcion de selectividad de artes de
pesca que se detalla en Krag et. al (2014) constituye el mejor conocimiento cientifico disponible
y es solo uno de los parametros utilizados en el modelo de Grym, y sugiri6 que se deberia
desarrollar un analisis de la sensibilidad para comprender los efectos de las diferentes relaciones
de selectividad.

4.15 El grupo de trabajo recibi6 con agrado los resultados de la reunion de WG-ASAM y espera
con interés en nuevos desarrollos que contribuyan a la ordenacion de la pesqueria de kril.

4.16 El documento WG-EMM-2023/02 presenta trabajo de modelado para el desplazamiento
del kril entre y dentro de regiones clave del océano Austral, incluida el Area 48. Se utilizaron
derivadores lagrangianos para simular vias de transporte durante las primeras etapas de la vida
del kril. Los derivadores simularon representaciones simples del comportamiento en los
estadios tempranos de vida, entre los que se incluye el ciclo inicial de descenso/ascenso, la
migracion vertical diaria (DVM) y la adveccion con simulacion de la velocidad del
desplazamiento del hielo marino en lugar de velocidad de la masa de agua, solo en
circunstancias especificas. La prospeccion tenia como objetivo explorar las diferencias entre
las vias de conectividad hacia la bahia Margarita en la Peninsula Antértica Occidental, un
posible criadero invernal de larvas, en respuesta a los cambios en las tasas de desplazamiento
vertical en el ciclo inicial de descenso/ascenso en funcion de la talla del embrion, los tiempos
y la profundidad de la DVM, y cuando y si se produjo la adveccion con hielo marino.
Los resultados muestran como la talla del embrion puede modificar significativamente las
posibles regiones de origen de kril a lo largo de la Peninsula Antartica Occidental, ya que los
embriones mas grandes permiten la supervivencia en batimetrias menos profundas.
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4.17 El grupo de trabajo alento a la labor futura, incluidos experimentos de laboratorio y de
campo sobre las tasas de hundimiento de los huevos.

4.18 EIl grupo de trabajo observo la falta de un andlisis de la sensibilidad en este trabajo,
especialmente en la tasa de hundimiento de los embriones, pero destaco la contribucion de esta
investigacion a la hipotesis del stock de kril. Asimismo, destaco los cambios interanuales en las
pautas de circulacion, incluida una corriente profunda, son importantes para el desplazamiento
a larga escala de kril, y recordé discusiones similares sobre modelos de desplazamiento de
austromerluza (WG-FSA-12/48, WG-FSA-18/40, Behrens et. al. 2021, Mori et. al. 2021), que
destacd que las diferencias interanuales pueden influir posteriormente en las pautas de
reclutamiento. Sefiald, ademas, que este tipo de trabajo de modelado es importante para las
discusiones sobre el AMPDI.

Desarrollo de métodos de estimacion de la biomasa de kril

4.19 WG-EMM-2023/55 presenta los resultados de dos despliegues de Sailbuoy
(www.sailbuoy.no), una embarcacion autdbnoma propulsada por energia edlica y solar equipada
con una ecosonda Simrad EK80 de 200 kHz. La misién de 2021 cubri6 transectos en la zona
adyacente a las Islas Orcadas del Sur, con un ¢éxito limitado debido a colisiones con el hielo
marino y una precision de navegacion limitada. La mision de 2023 se centrd con éxito en un
foco de abundancia alimentacion de kril, y proporcion6 una serie temporal de retrodispersion
que de otro modo no estaria disponible, cubriendo un area de 10 km x 40 km. Los autores
descubrieron que el Sailbuoy arrojaba mejores resultados en modo estacionario (station keeping
mode), actuando como un amarre acustico de despliegue y recuperacion automatico que puede
proporcionar datos acusticos en tiempo casi real que podrian complementarse con los datos de
frecuencia de tallas de kril recabados por barcos.

420 El grupo de trabajo recibié de buen agrado el uso de nuevas tecnologias que
proporcionan un método econdmico para recabar datos acusticos. Destac6é que en la
Subérea 48.3 se estaban desarrollando esfuerzos similares (WG-EMM-2022/18) y sugirid que
los despliegues futuros utilicen una ecosonda de 120 kHz para detectar mejor el kril.

Necesidades de recabado de datos (SOCI —con referencia al informe
del Taller de Observacion de la Pesqueria de Kril— y barcos)

421 WG-EMM-2023/23 presenta un analisis del tasas de muestro de los observadores del
SOCI en la pesqueria de kril de cada barco entre 2018 y 2022, incluidas la de la toma de
muestras biologicas de kril, de muestreo de la captura secundaria de peces y de las
observaciones de cables de arrastre. Para ayudar en la interpretacion de los resultados, el
documento proporciona las tasas de muestreo que se requieren actualmente, y sefiala que
WS-KFO-2023 podria aportar puntos de vista ttiles sobre esta interpretacion. Los resultados
muestran que la mayoria de las tasas de la toma de muestras biologicas estan por encima de las
tasas minimas requeridas, las tasas de muestreo de la captura secundaria fueron generalmente
altas a pesar de la ausencia de una tasa minima requerida, y las tasas de observacion de los
cables arrastre no siempre alcanzaron la tasa requerida (1 muestra por dia).
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4.22 El grupo de trabajo recibidé con agrado este analisis y apoyo sus recomendaciones,
incluido que los analisis futuros podrian mantener los métodos de calculo de la tasa de muestreo
(por dia y por lance) y también los tamafos de muestra actuales. Recomendo que el documento
se envie a WG-IMAF-2023 para que considere las tasas de observacion de los cables arrastre y
su posible utilidad para la extrapolacion de la mortalidad de aves. El grupo de trabajo sefialo
las tasas mas altas de observacion biologica en los barcos de arrastre tradicionales que en los
barcos que utilizan el sistema de pesca continua, asi como la posible necesidad de tasas de
observacion mas altas en areas geograficas particulares o cuando las capturas de kril son
grandes, y recomend6 enviar el documento a WS-KFO-2023 para que considere estos temas.

M¢étodos para la estimacién de la biomasa (pardmetros de Grym
para el modelo de stock de kril)

423  WG-EMM-2023/11 (también presentado como WG-SAM-2023/19 y continuacion del
trabajo descrito en WG-SAM-2022/27; véase WG-SAM-2022, parrafos 3.17 y 3.18), considera
aspectos metodologicos de evaluacion de la selectividad de la red de arrastre de kril,
centrandose en la funcidn de selectividad de los artes publicada por Krag et al. (2014), que se
utilizd para estimar los valores de los parametros de selectividad para el Grym. Los autores
afirmaron su posicion de que los datos utilizados para construir la funcion de selectividad (Krag
etal., 2014) no describen adecuadamente el procedimiento de pesca de kril y que se necesitaban
datos adicionales para evaluar la selectividad de los artes de pesca de kril. Se presentaron los
resultados de los analisis biométricos del kril y se confirm¢ la presencia de dimorfismo sexual
en las proporciones corporales del kril y, segiin los autores, se demostraron diferencias
biométricas estadisticamente significativas entre diferentes sexos y estadios de madurez del kril
que pueden afectar especialmente a la estimacion de la funcion de selectividad del arte y afectar
a la estructura demografica del kril en las capturas. Los autores afirmaron que, a pesar de que
la funcion de la selectividad de los artes de pesca derivada de Krag et al (2014) es, en la
actualidad, la mejor informacion disponible, no es suficiente para ser utilizada para parametrizar
el Grym y no ha sido revisada por pares por el Comité Cientifico para su uso practico.
Los autores sefialaron que los grupos de trabajo deberian considerar el tema de los aspectos
metodologicos de la funcion de selectividad del arte de pesca de kril como parte de la
modificacion de la ordenacion de la pesqueria de kril.

4.24  El grupo de trabajo destaco que este documento habia sido considerado por WG-SAM
(WG-SAM-2023, parrafos 3.2 y 3.3; véase también parrafo 4.14) y estuvo de acuerdo en que la
funcion de selectividad de Krag et al. (2014) constituye el mejor conocimiento cientifico
disponible. Tomando nota de la contribucion posterior de Herrmann et al. (2018), el grupo de
trabajo alentd a los autores a realizar andlisis de la sensibilidad utilizando diferentes
parametrizaciones de selectividad de artes de pesca en el Grym para evaluar los efectos en sus
datos de salida.

4.25 El documento WG-EMM-2023/35 presenta una evaluacion de la sensibilidad del
modelo Grym a las tendencias estacionales de la mortalidad mediante el uso de pautas dentro
del periodo de un afio en la mortalidad natural y por pesca para simular cambios en la presion
de los depredadores y tendencias paralelas de la flota pesquera. Los resultados indican que la
inclusion de variaciones intra-anuales en estas tasas de mortalidad aumenta el rendimiento
precautorio, que la mortalidad por pesca tiene un efecto mayor que la mortalidad natural y que
los niveles actuales de recoleccion en la Subarea 48.1 eran mas precautorios que en la
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Subérea 48.2 (en esta ultima se pesca en los meses pico de verano). Los autores recomendaron
que se tengan en cuenta las tendencias espacio-temporales contemporaneas de la pesca en
futuras evaluaciones de stock, y que se consideren que los modelos que incluyan componentes
adicionales del ecosistema.

4.26  El grupo de trabajo recibio con beneplacito este analisis y destaco que ese tipo de analisis
de la sensibilidades era beneficioso para comprender el comportamiento del modelo (véase
también parrafo 4.24). El grupo de trabajo afadid que se podrian evaluar los escenarios
adicionales para tener en cuenta la baja presion de los depredadores fuera del verano, en lugar
de fijar la mortalidad natural en cero.

4.27 El grupo de trabajo acordd que las buenas practicas de modelado podrian incluir:

(1) analisis de la sensibilidad para evaluar la solidez de los modelos, sus suposiciones
y cualquier asesoramiento resultante;

(i1)) proyectos de medio término (v. g., 2035 afios) para describir futuros verosimiles
en lugar de predicciones especificas a corto plazo;

(ii1)) simulaciones de extremos — donde los valores de los pardmetros se fijan cerca
de, o en extremos (bookending) — para poner a prueba los limites del modelo y
desarrollar asesoramiento precautorio.

Consideracion de la estructura espacial del kril

4.28 El documento WG-EMM-2023/06 presenta el informe del taller del Grupo de expertos
en kril de SCAR (SCAR Krill Expert Group (SKEG)), celebrado en linea del 20 al 24 de marzo
de 2023, que se centrd en el desarrollo de una hipétesis del stock de kril (HSK) en el Area 48
(véase también Meyer et al., 2023). Considerando que el numero de participantes
(83 participantes de 13 paises, incluidos investigadores en las primeras etapas de sus carreras
tempranas) proporciond una numero suficiente de preguntas de encuesta para apoyar el
desarrollo de una HSK, los autores indicaron que el taller desarroll6 una preliminar (e identifico
los requisitos de datos clave para fundamentar su perfeccionamiento, incluidos mas datos sobre
las distribuciones de tallas del kril, informacion sobre la distribucion de huevos y larvas, lugares
de reclutamiento, y abundancia de las clases anuales). Se hicieron multiples recomendaciones
a WG-EMM, entre las que se incluye analizar y recomendar la HSK como un instrumento de
ordenacion util (v. g., para ayudar a perfeccionar las unidades de ordenacion), identificar
aspectos criticos de la HSK que necesitaban ser puestas a prueba e identificar las necesidades
y protocolos de recabado de datos.

4.29 El grupo de trabajo recibié con agrado este informe y agradecié al SKEG por su
respuesta efectiva a la solicitud del Comité Cientifico de desarrollar una hipotesis de trabajo
del stock de kril en el Area 48 (SC-CAMLR-41, parrafo 3.28). Sefialo que este plan de accién
ambicioso requeriria la coordinacion de la financiacion y la colaboracion internacional para
aprovechar la gama de plataformas de muestreo propuestas (barcos de arrastre, barcos de
investigacion y plataformas autonomas). El grupo de trabajo defini6 un plan de trabajo, incluido
un calendario e identificacion de prioridades, teniendo en cuenta los elementos presentados en
WG-EMM-2023/50 (parrafo 4.31).
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430 EL documento WG-EMM-2023/50 presenta una estrategia cientifica propuesta para
mejorar el conocimiento de la conectividad de la poblacion de kril en el Area 48 y aguas
contiguas. La estrategia incluye lo siguiente: (i) el recabado de multiples fuentes de datos
(muestras de kril, datos acusticos y datos medioambientales); (ii) caracteristicas genéticas del
kril para evaluar el flujo de genes y la tasas de migracion entre las areas; y (iii) el desarrollo de
modelos oceanograficos para comprender mejor las distribuciones temporales y espaciales
observadas y simular los transportes entre las areas. Los autores indicaron que el objetivo era
tener un mejor conocimiento de las mecanismos causales que influyen en las pautas de
distribucion del kril, lo que proporcionard informacién para fundamenta el andlisis de la
coincidencia espacial y para contribuir a disefiar protocolos de la toma de muestras bioldgicas.

4.31 El grupo de trabajo recibi6 con agrado este documento, destacd el novedoso uso de los
analisis genéticos (v. g., Shao et al., 2023) para evaluar el transporte y la retencion, y animo a
los cientificos de la CCRVMA a compartir muestras de kril de toda el Area de la Convencién
para realizar dichos andlisis. A pesar de observar que el documento brind6, entre otras cosas,
un marco eficaz para mejorar la comprension de la estructura espacial de la poblacion y el flujo
de kril, el grupo de trabajo considerd que sus recomendaciones podrian considerarse junto con
las de WG-EMM-2023/06 (parrafo 4.29) para redactar un plan de trabajo combinado.

4.32 Teniendo en consideracion los debates en WG-SAM-2022 (parrafo 3.13), el grupo de
trabajo observé que el progreso del trabajo de campo y de laboratorio para comprender mejor
la dindmica de las poblaciones de kril en el Area 48 y aguas contiguas, al igual que las pautas
resultantes que se observan en los datos de las prospecciones y de la pesca, era una prioridad
en el contexto de la modificacion del enfoque de ordenacion de la pesqueria del kril. Tomando
nota de la fructifera y eficaz colaboracion entre los cientificos del SKEG y de la CCRVMA
(parrafo 4.29), el grupo de trabajo elabor6 un ambicioso plan de trabajo destinado a abordar el
amplio abanico de cuestiones subyacentes. Las tareas especificas se abordaran a través del uso
de diversos enfoques cientificos y haciendo uso de la amplia experiencia internacional y de las
multiples plataformas de muestreo. En el entendimiento de que el plan de trabajo propuesto
debia perfeccionarse y de que es necesario adelantar tanto la financiacion cientifica como los
incentivos de la industria pesquera, el grupo de trabajo acord6 el Plan de Recabado de
Informacion sobre la Hipotesis del Stock de Kril (tabla 1).

4.33  El grupo de trabajo recordd que se estd avanzando en la modificacion del enfoque de
ordenacion de las pesquerias de kril en la Subarea 48.1 siguiendo el plan de trabajo sobre el kril
acordado por el Comité Cientifico en 2019 (SC-CAMLR-38, parrafos 3.29 a 3.34), y que el
Comité Cientifico acordd que se dispone de informacion cientifica para permitir el avance en
esta tarea (SC-CAMLR-41, parrafos 3.43 a 3.51). El grupo de trabajo sefiald que las
modificaciones de los limites de captura de kril pueden avanzar de forma escalonada, teniendo
en cuenta las incertidumbres, mientras se actualiza el HSK a mas largo plazo.

Desarrollo de evaluaciones de stocks para implementar
criterios de decision para el kril en la Subarea 48.1

434 El documento WG-EMM-2023/48 presenta la implementacion de OpenMSE
(https://cran.r-project.org/package=openMSE), una herramienta de evaluacion de codigo
abierto de las estrategias de ordenacion (MSE), que actualmente se utiliza para evaluar y medir
el rendimiento de diversas estrategias de ordenacion en pesquerias especificas (teledsteos) y
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aportar informacion a los érganos de ordenacion. Los autores aproximaron el modelo Grym en
el contexto de OpenMSE mediante la ejecucion de ocho escenarios con parametros de entrada
idénticos para comparar los resultados. Usando las parametrizaciones y las modificaciones
apropiadas, OpenMSE pudo aproximar la implementacion del Grym del kril de la Subérea 48.1.
OpenMSE proporciona bastante flexibilidad, ya que se puede construir sobre un enfoque
dindmico para acceder a grandes conjuntos de datos, es transparente y de cddigo abierto. La
herramienta OpenMSE proporcionara un recurso valioso para modelar y poner a prueba los
posibles métodos de ordenacion en el futuro.

4.35 El grupo de trabajo recibié con agrado este trabajo y reconocié la importancia y la
necesidad de explorar una herramienta de ordenacion dindmica en la que se puedan realizar de
forma continua la implementacion, la generacion de datos y las actualizaciones de la
ordenacion. El grupo de trabajo reconocio a OpenMSE como una herramienta potencialmente
util y alent6 a los autores a seguir estudiando su desarrollo. Se sugirieron posibilidades para
complementar las variables de entrada para el calculo de la mortalidad total por pesca, por
ejemplo, incluyendo la labor adicional sobre la mortalidad asociada al escape de artes de pesca
(Krafft et al. 2016, Herrmann et al. 2018, Krag et al. 2021). El grupo de trabajo referencio a los
autores a SKEG como posible fuente de entradas de datos mejoradas o adicionales. El grupo de
trabajo sefialo que colegas de Chile estaban desarrollando labores similares y que ambos grupos
podrian colaborar El grupo de trabajo también destaco que esta labor podria beneficiarse de una
revision por WG-SAM.

4.36 Eldocumento WG-SAM-2023/25 presenta un modelo piloto con de Casal2 para realizar
una proyeccion a 20 afios para evaluar el efecto de las capturas de la pesqueria en la poblacion
de kril antartico en la Subarea 48.1. Los datos introducidos en el modelo incluyeron una serie
temporal de capturas de la pesqueria, prospecciones actsticas de biomasa y distribuciones de
la frecuencia de tallas. Se combinaron las estimaciones de la biomasa derivadas de
prospecciones acusticas de barcos de pesca y de investigacion. El modelo informo que, al final
de la proyeccion de 20 afios con 620 000 toneladas métricas capturadas por afio, la biomasa de
desove era aproximadamente el 64 % de la biomasa sin explotar estimada. Los resultados
muestran que Casal2 proporciona un método para convertir las estimaciones del coeficiente de
dispersion por area nautica (NASC) en estimaciones de biomasa sin tener que recabar datos de
frecuencia de tallas durante cada prospeccion acustica y, después, aplicar un modelo del indice
de reverberacion acustica. Con base en esta evaluacion, los autores propusieron que el Comité
Cientifico disefie un plan de recabado de datos para la pesqueria de kril que facilite la
implementacién de modelos de evaluacion integral mediante la combinacion de prospecciones
acusticas frecuentes que solo notifiquen los valores del NASC y de prospecciones ocasionales
durante las cuales se recaben datos de frecuencia de tallas utilizando redes de investigacion.

4.37  El grupo de trabajo recibié de buen agrado este trabajo y alent6 a los autores a seguir
con su desarrollo para complementar o evaluar los resultados del modelo Grym. El grupo de
trabajo destaco los comentarios de WG-SAM-2023 (parrafos 4.1 a 4.3) con respecto a que, en
el pasado, el desarrollo de Casal2 dentro del ambito de la CCRVMA ha recibido el apoyo del
Sr. A. Dunn (Nueva Zelandia) y que este apoyo podria repetirse.

4.38 El documento WG-EMM-2023/39 muestra el uso del método de Proporcion Potencial
de Desove Basado en Longitudes (LBSPR) para estimar el potencial reproductivo del kril
antartico. El estudio utiliza datos de la composicion por tallas del kril antartico recabados
durante los ultimos 20 afos por observadores del SOCI durante las actividades de pesca en la
Subérea 48.1. El conocimiento sobre el potencial reproductivo de la especie es crucial para
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informar los limites de captura espaciales y temporales para reducir el riesgo de sobrepesca de
reclutas. El estudio muestra que es posible identificar diferencias en el potencial reproductivo
y, por lo tanto, en la resiliencia reproductiva en diferentes escalas temporales y espaciales. Los
autores concluyen que este enfoque podria contribuir al desarrollo de un plan de ordenacion de
la pesqueria de kril mejor fundamentado y mas sostenible.

4.39  El grupo de trabajo recibi6 con agrado este enfoque numérico y alentd a los autores a
continuar con este importante trabajo. El grupo de trabajo también destacd que este es otro claro
ejemplo de que los beneficiarios de las becas de la CCRVMA pueden aportar una nueva
perspectiva a las discusiones cientificas, facilitar el progreso en periodos cortos de tiempo y
desarrollar herramientas que sean constructivas para las discusiones sobre ordenacion de
pesquerias.

4.40 WG-EMM-2023/12 presenta resultados de las dos etapas de la prospeccion realizada por
el barco de investigacion Atlantida, de pabellén de Rusia, durante febrero y marzo de 2020 en el
estrecho de Bransfield (Subarea 48.1). Cada etapa tuvo una duracion de 6 dias, con un mes de
intervalo entre ellas, cubriendo los mismos lugares (5 transectos acusticos y 16 estaciones de
registradores de la conductividad, temperatura y profundidad (CTD) y arrastres de red Isaacs-
Kidd). Se hizo un registro sistematico de los avistamientos de mamiferos y aves marinas durante
las horas con luz solar. La variabilidad espacial y temporal de la circulacion geostrofica de las
masas de agua, la distribucion de la densidad y talla del kril, la direccion e intensidad del
transporte de kril se analizaron en relacion con la distribucién de depredadores y su consumo de
kril calculado. Se utilizaron datos de Warwick-Evans et al. (2021) sobre la dependencia del kril
de aves marinas y mamiferos (necesidades individuales de kril (gr/dia). Durante los periodos de
las observaciones, casi no hubo barcos de pesca de kril operando en el area de estudio. El
documento sugiere que se encontré una importante diferencia en la biomasa de kril (792 569 t)
entre las dos etapas de la prospeccion y que la distribucion de las tallas de kril cambi6 de
ejemplares predominantemente grandes a predominantemente pequefios en el curso de un mes.
Los cambios en la biomasa del kril no fueron superiores a las capturas anuales de kril en la
Subarea 48.1 (nivel critico de la captura de 155 000 t) o la captura maxima de kril alcanzada en
la pesqueria de kril en el Area 48 (450 782 t en la temporada de pesca 2020/21), suméndoles el
consumo potencial de depredadores estimado para el area de estudio. Los autores concluyeron
que estas modificaciones no se deben a procesos bioldgicos naturales como el crecimiento, el
desove, la depredacion o la pesqueria, sino que son consecuencia de los procesos de transporte,
redistribucion y reposicion de kril causadas por las corrientes oceanicas. Asimismo, sugirieron
consideraciones adicionales sobre la importancia del kril para las colonias de pingiliinos y
pinnipedos en aguas costeras poco profundas que pueden ser ecoldgicamente mas importantes.
Los autores destacaron que los resultados de la prospeccion multidisciplinaria de dos etapas
llevadas a cabo por el BI Atlantida (2020) en el estrecho de Bransfield constituyen los mejores
datos disponibles sobre las caracteristicas del flujo de kril en relacion con la variabilidad espacial
y temporal de la distribucion de la biomasa de kril, y sobre la distribucion y el consumo de los
depredadores que dependen del kril. Los autores destacaron que el disefio de la prospeccion se
present6 al grupo de trabajo y que el recabado y el procesamiento de datos se desarrollaron en
plena observancia de las recomendaciones de la CCRVMA, con especial atencion a la
implementacion de una prospeccion actstica basada en el método de identificacion de kril de tres
frecuencias, y siguiendo también seguir las bien conocidas recomendaciones para estandarizar las
prospecciones de seguimiento en el mar y las actividades de observacion de aves y mamiferos
marinos (Kasatkina et al., 2021; Shnar et al., 2021; Trufanova et al., 2021).
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4.41  El grupo de trabajo recibi6 con agrado esta contribucion de un conjunto de datos tinico
y a larga escala. Destaco, asimismo, que la combinacidon de los datos de avistamientos de
depredadores y el registro simultdneo de datos hidroacusticos es una combinacion util que
brind6 valiosas posibilidades para estudiar las relaciones entre el kril y los depredadores.

4.42  El grupo de trabajo no estuvo de acuerdo con todas las conclusiones del documento ya
que las mermas locales pueden ser debidas a la disminucién local debido a la combinacion de
los efectos de la depredacion y la explotacion, que probablemente impacte otros componentes
del ecosistema. El grupo de trabajo hizo hincapié en la necesidad constante de desarrollar una
mejor comprension en las tasas de consumo de los depredadores, incluidos peces y aves
marinas, ya estas contintian con altos niveles de incertidumbre. El grupo de trabajo destacé que,
a pesar de que se informd que el diseno de la prospeccion seguia las recomendaciones de la
CCRVMA, este todavia no ha sido analizado por los grupos de trabajo de la CCRVMA que los
avistamientos de cetdceos notificados se consideraron bajos para el 4rea y la temporada.
El grupo de trabajo también destaco que se dispone de otros métodos para medir el efecto del
flujo (v. g, Cutter et al., 2022), y que otros métodos utilizados en este trabajo al (comparacioén
de las estimaciones de biomasa en dos periodos) podrian no ser optimos.

Simposio sobre un enfoque global para la ordenacion de la Subarea 48.1

4.43  El grupo de trabajo record6 que de acuerdo con COMM CIRC 23/13—-SC CIRC 23/14,
el grupo web sobre el “enfoque armonizado para la ordenacion del kril” se cre6 para avanzar
en el desarrollo del formato, el calendario y los términos de referencia (TdR) de un simposio
conjunto de cientificos, responsables de politicas e industria durante 2023 (CCAMLR-41,
parrafos 4.17 y 4.18).

4.44  El grupo de trabajo discuti6 acerca del borrador de los TdR elaborado por grupo web y
considero lo siguiente:

(i) las areas en cuestion conllevan un solapamiento con la planificacion del Area
Marina Protegida del Dominio 1 (AMPD1) de la CCRVMA, que también incluye
las Subareas 48.2 y 88.3, y sugiere que el Comité Cientifico esclarezca el alcance
espacial de la discusion;

(i1)) los TdR no deben referirse a modificaciones de medidas de conservacion, ya que
son asuntos pertinentes a la Comision y, por lo tanto, el grupo de trabajo sugiri6
modificar los TdR para reflejarlo;

(i11) siguiendo el ejemplo de la reunion de Concarneau (2019), un formato de taller no
oficial permitiria aprovechar mejor el tiempo disponible y ayudaria a fomentar las
discusiones. El resultado del taller podria ser un informe del coordinador que se
presentaria al Comité Cientifico;

(iv) organizar una gran reunién como se sugiere en CCAMLR-41, parrafo 4.18, es
problematico porque requeriria la participacion de un gran numero de personas
cuando todavia no se han desarrollado las opciones cientificas para los escenarios.

4.45 Basandose en estas reflexiones, el grupo de trabajo consider6d que los puntos 1 y 2 de
los TdR (apéndice E) podrian abordarse a través de debates consecutivos del Comité Cientifico
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y de la Comision bajo los respectivos puntos de la agenda sobre ordenacion espacial. El grupo
de trabajo sugirid que, luego de estas discusiones, la Comisioén podria considerar un taller de
seguimiento centrado en la ciencia antes de la reunion de WG-EMM-2024 para abordar los
puntos 3 y 4 de los TdR (apéndice E).

4.46 El grupo de trabajo destaco que se podria necesitar fondos adicionales para organizar el
taller en 2024, los cuales podrian obtenerse a través de contribuciones de las ONG y de la
industria pesquera.

4.47  El grupo de trabajo sefiald que los TdR todavia son un borrador y estan en desarrollo en
el grupo web. El grupo de trabajo publico las propuestas en el grupo web para contribuir al
debate (apéndice E).

Observacion y seguimiento del ecosistema

5.1 El documento WG-EMM-2023/33 resefia los resultados de investigaciones
oceanograficas que se realizaron en barcos de pesca ucranianos durante la temporada 2022/23.
Los resultados indican que la temperatura de la capa del fondo marino variaba entre -0,20° C
y +1,47° C, y que hay una tendencia a la disminucion de la temperatura desde la region del mar
de Ross hasta el norte del mar de Amundsen.

5.2 El grupo de trabajo recibi6 de buen agrado el recabado adicional de datos en barcos de
pesca durante las operaciones de pesca y sefiald la importancia del recabado estratégico de
datos. El grupo de trabajo recomend6 que se completen las calibraciones de los registradores
de los CTD cada afio antes del recabado de datos, y la Secretaria de la CCRVMA ofrecio
asistencia de coordinacion para el enlace con el Sistema de Observacion del Océano Austral
(SOOS) para enviar los datos a bases de datos internacionales.

5.3  El documento WG-EMM-2023/53 resena las investigaciones sobre larvas y salpas de
eufausidos desarrolladas por Argentina a bordo del Carrasco, barco polar del pabellon de Peru,
durante los veranos de 2019 y 2020 frente a las costas de la Peninsula Antértica Occidental
(mar de la Flota/estrecho de Bransfield) y alrededores de la isla Elefante. Los resultados se
compararon con el conjunto de datos de la campafia PS112 de 2018 en la misma area para
determinar las diferencias interanuales en las densidades de salpas. Durante 2019, los niveles
de abundancia de E. superba'y Thysanoessa macrura eran altos, y todas las larvas de eufausidos
mostraron niveles de densidad muy bajos en 2020. Sin embargo, en 2018, las densidades de
salpas mostraron una pauta opuesta y fueron muy altas. Los cambios en la abundancia de kril y
salpas estaban correlacionados con las condiciones ambientales (clorofila-a in situ, temperatura
y salinidad, propiedades de las masas hidricas), lo que sugiere que estos fueron posibles factores
causantes de los cambios observados.

5.4  El grupo de trabajo recibi6 con agrado este estudio que compara las densidades relativas
del kril y las salpas. Estas ultimas no se han estudiado en profundidad. El grupo de trabajo
destacd que las salpas podrian afectar a los huevos y a las larvas de kril a través de la
depredacion en la columna de agua, pero que esto dependeria de la comunidad de fitoplancton
presente y que se necesitarian estudios adicionales para estudiar estos procesos y evaluar sus
cambios.
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5.5 El documento WG-EMM-2023/40 presenta el andlisis de un caso que utiliza
biorregistradores y andlisis de aprendizaje automatico para determinar la respuesta funcional
de los depredadores marinos ante los cambios en el espectro tréfico. El estudio utilizé camaras
de video a bordo de los animales y registradores de datos de buceo con acelerometro para
obtener datos visuales, de aceleracion y de buceo simultdneos durante la busqueda de alimento
de los pingiiinos de barbijo. El documento indica una fuerte correlacién entre los eventos
especificos de captura de la presa y los eventos derivados unicamente de las sefiales del
acelerometro y los datos de buceo, y propone que los descubrimientos de este enfoque se
consideren para el seguimiento del Programa de Seguimiento del Ecosistema de la CCRVMA
(CEMP) con el fin de establecer relaciones entre las tasas de captura de presas del pingiiino de
barbijo con la variabilidad medioambiental o con la presion de la pesca.

5.6  El grupo de trabajo reconoci6 las fuertes relaciones estadisticas entre los eventos de
captura de presas y las sefiales de los biorregistradores, y sefald que el seguimiento continuo
seria valioso dada la variabilidad entre individuos. El grupo de trabajo indico que seria util
ampliar los analisis para incluir la evaluacion del tamaio del kril a partir de las imagenes, pero
senalo las dificultades para hacerlo, asi como la existencia de otros experimentos que estudian
este proceso.

5.7  El documento WG-EMM-2023/P06 evalta las tendencias temporales, el intervalo de
disminuciones y los cambios pronosticados a tres generaciones de multiples colonias de
pingiiinos de barbijo a lo largo de la peninsula Antértica y las islas Orcadas del Sur. Se analiz6
un total de 133 colonias mediante el uso de los datos de la Aplicacion Cartografica para
Poblaciones de Pingiiinos y Dinamica Proyectada (ACPPDP) del periodo 1960-2020, lo que
resultd en que el 62 % de 133 colonias experiment6 disminuciones entre la primera y la tltima
cuenta; y que el 46 % de las colonias descendido mas del 75 %. Los posibles factores que
justificarian el descenso en los niumeros de los pingiiino de barbijo podrian incluir cambios en
la productividad del kril, y que la competencia con otros depredadores de kril (v. g., cetaceos)
y con la pesqueria de kril (especialmente en afios de baja abundancia). Los autores proponen
que las tendencias actuales en las poblaciones de pingiiino de barbijo persistirian en el corto y
mediano plazo, y que esto podria resultar en que la especie pase a considerarse vulnerable de
conformidad con la Categoria A2 UICN.

5.8  El grupo de trabajo destacd que algunas poblaciones que disminuian estaban muy cerca
de las que aumentaban, lo que se pens6 que podia deberse a diferencias en los lugares de
busqueda de alimento o al enfoque de andlisis de los datos.

5.9  El documento WG-EMM-2023/41 destaca en la necesidad de evaluar las pruebas de
diagnostico del modelo o el ajuste del mismo para poder realizar inferencias sélidas sobre los
cambios en la abundancia en la poblacion del pingiiino barbijo. Més alla de esto, el documento
destaca los siguientes aspectos: (1) que los futuros andlisis de los datos de la ACPPDP deberian
considerar la incertidumbre de estas estimaciones; (2) que se dispone de datos limitados para
determinar los factores que causan los cambios demograficos en la poblacion de pingiiinos de
barbijos; y (3) que la adopcion de practicas de investigacion reproducibles permiten validar los
resultados de la investigacion.

5.10  El grupo de trabajo sefial¢ las limitaciones de las series temporales y estimaciones de la
incertidumbre asociadas a los datos de la ACPPDP y la necesidad de tenerlas en cuenta al inferir
cambios de poblaciones o las trayectorias proyectadas, y estuvo de acuerdo en la importancia
de la disponibilidad del cddigo de analisis para evaluar la reproducibilidad de los resultados.
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Destaco que la disminucion en los nameros de los pingiiinos de barbijo es preocupante y que,
aunque los enfoques analiticos presentaban diferencias entre ambos documentos, tanto
WG-EMM-2023/P06 como WG-EMM-2023/41 avalan el descubrimiento de la disminucion de
las tendencias demograficas.

5.11 El documento WG-EMM-2023/P04 presenta resultados de una prospeccion de
cachalotes mediante el uso datos acusticos de boyas fijas en la region del mar de Ross.
El estudio muestra que los cachalotes estan presentes en la region del mar de Ross casi todo el
afio. La boya ubicada mas al sur registr6 datos que muestran una preferencia significativa en la
busqueda de alimento durante el dia sobre la noche o las horas del creptisculo nautico, pero los
datos de la boya norte no mostraron diferencias circadianas claras en el comportamiento de los
animales. Las altas concentraciones de hielo marino estaban generalmente asociadas con menos
detecciones, mientras que la menor distancia a las aguas abiertas (< 50 km) estaba asociada a
mas detecciones. Los autores manifestaron que esta investigacion proporciona la informacion
de base con respecto a la presencia de cachalotes y establece un método de rastreo los cambios
a largo plazo pueden ayudar a estudiar los valores de conservacién del Area Marina Protegida
de la Region del Mar de Ross (AMPRMR).

5.12  El grupo de trabajo sefiald que se han observado menos de cachalotes desde los barcos
de pesca en la region del mar de Ross que en la Subarea 48.3. El grupo de trabajo hizo referencia
a los datos historicos de la presencia de cachalotes en las aguas profundas al este del area del
talud del mar de Ross y sugiri6 que podria ser util hacer el seguimiento de esta area. El grupo
de trabajo destacd que los altos niveles de movilidad de los cachalotes pueden influir en su
utilidad para evaluar el AMP de la region del Mar de Ross. Destacd también que el uso de los
datos acusticos de boyas fijas de largo plazo pueden ser una herramienta de observacion
poderosa y recomendo seguir desarrollando su uso.

5.13  El documento WG-EMM-2023/54 (originalmente presentado al grupo de Modelado del
Ecosistema del Comité Cientifico de la Comision Ballenera Internacional en abril de 2023)
brinda una resefia del papel de la ciencia de las ballenas de barba en el nuevo enfoque de la
ordenacion de la pesqueria de kril (a través del andlisis de la coincidencia espacial), y hace
énfasis en la necesidad de estimaciones sélidas de la abundancia de los cetaceos, la distribucion
espacial por estacion del afio, las tasas de consumo de kril, tiempo de permanencia en las areas
de alimentacion y de conocer las preferencias relativas a los cardiimenes de kril. EI documento
hace hincapié en la necesidad de desarrollar métodos que minimicen o eliminen el riesgo de
mortalidad incidental de cetdceos en la pesqueria de kril, y en el hecho de las necesidades de
datos con un factor complementario a los esfuerzos a largo plazo para modelar el
funcionamiento del ecosistema, incluido el rol del cambio climatico, con el fin de fundamentar
la ordenacion interactiva. Los autores proponen realizar labor adicional para la creacion un
marco que permita incluir la ecologia de los cetaceos en el Marco de ordenacion de la
CCRVMA, y una estrategia para fundamentar los futuros esfuerzos de prospecciones.

5.14 El grupo de trabajo reconoci6 la importancia de aumentar la colaboracién entre la
CCRVMA vy la CBI para incluir a los cetaceos en el enfoque de ordenacion de la pesqueria de
kril y record6 que al Dr. N. Kelly (Australia) se le habia encomendado la tarea de servir de
enlace entre estos dos grupos para desarrollar ambitos de interés comun. El grupo de trabajo
también destacd que, ademas de la biomasa del kril, la disponibilidad de las presas, incluido el
tamafo de los cardamenes de kril y la distribucion por tallas del kril también son importantes
para las interacciones depredador—presa.
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5.15 El documento WG-EMM-2023/P07 compara el rendimiento de alimentacion y éxito
reproductivo del pingiiino de barbijo a lo largo de dos afnos dadas las cambiantes condiciones
medioambientales y de disponibilidad de kril en punta Armonia, isla Nelson, islas Shetland del
Sur. La menor disponibilidad de kril y su ubicacion mas profunda en la columna de agua cuando
la cobertura del hielo marino y la productividad estival (clorofila-a) eran menores, se asociaba
un aumento en el esfuerzo de la bisqueda de alimento de los pingiiinos (mayor distancia y
duracion de los desplazamientos) y un menor éxito reproductivo. El documento propone
esfuerzos continuos para coordinar el rastreo de pingiiinos y el seguimiento actstico en otras
colonias para determinar si los resultados que se presentaron explican la disminucion a nivel
ocal y global de los pingiiinos de barbijo, y recomendo que se incluyan dichos estudios dentro
de los protocolos del CEMP.

5.16 El grupo de trabajo destacd que los cambios en el comportamiento de busqueda de
alimento de los pingiiinos pueden producirse rapidamente y variaran en relacion con la
fenologia. El grupo de trabajo recomendd que datos concurrentes de la dieta podrian permitir
la verificacion de hipdtesis en relacion con vias energéticas alternativas. El grupo de trabajo
senalo que el parametro del comportamiento de alimentacion de “niimero de balanceos” (esto
es, movimientos rapidos captados por el acelerémetro) puede indicar éxito en la busqueda de
alimento y que la inesperada relacién con la abundancia de kril que se informo6 podria estar
relacionada con la talla del kril, y que podrian ser datos complementarios importantes a recabar
en el futuro.

5.17 Los documentos WG-EMM-2023/P08, 2023/P09 y 2023/P10 en su conjunto presentan
una resefa de los resultados recientes del programa de seguimiento de aves marinas de Australia
en la Antartida Oriental sobre ejemplares de Petrel damero que se reproducen en la Tierra de la
Reina Isabel, y de ejemplares de pingiiino Adelia que se reproducen en la Tierra de Wilkes y
en la Tierra de Mac Robertson occidental. Se desarrollaron factores de ajuste para permitir la
correccion de las prospecciones de poblacion realizadas en momentos subdptimos. El tamafio
de la poblacion del Petrel damero en toda la isla Vestfold en 2019 era similar a los niveles
reportados en el inicio de la década de los setenta. Los documentos WG-EMM-2023/P09
y WG-EMM-2023/P10 mostraron trayectorias divergentes en las dos grandes poblaciones
regionales de pingiliinos Adelia, con un aumento significativo en Tierra de Wilkes a lo largo de
varias décadas, y una rapida disminucion durante la década a partir de 2010 en la Tierra de Mac
Robertson. Esta disminucion probablemente se debidé a una combinacion de condiciones de
reproduccion deficientes en afios con abundante hielo fijo, y con una menor supervivencia de
polluelos que llevo a cohortes més pequefias.

5.18 El grupo de trabajo recibid con agrado el envio de publicaciones revisadas por pares, y
sefnalo la importancia del seguimiento a largo plazo para detectar y comprender los cambios en
las poblaciones de aves marinas y para comprender si los sitios del CEMP reflejan la dindmica
de la poblacion a una escala méas amplia. El grupo de trabajo destaco la conveniencia de hacer
el seguimiento de otros pardmetros de respuesta ademds del tamano de la poblacion, por
ejemplo, el éxito reproductivo y los programas de marcado y avistamiento para estimar la
supervivencia.
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Seguimiento del CEMP (tema de trabajo con una duracion de un dia)

5.19 El documento WG-EMM-2023/42 presenta un resumen del Programa de Seguimiento
del Ecosistema (CEMP) de la CCRVMA e identifica temas que el grupo de trabajo podria
considerar como parte del procedimiento de revision del CEMP para mejorar el seguimiento
del ecosistema y fundamentar los enfoques de ordenacion de la pesqueria de kril en las
Subdareas 48.1 a 48.4.

5.20 El grupo de trabajo recibi6 de buen agrado el documento y sefialo que los TdR, que
incluirian tareas especificas, para facilitar cualquier taller futuro para la ampliacion o mejor del
CEMP, se deberian elaborar en el periodo entre sesiones.

5.21 El documento WG-EMM-2023/24 presenta un resumen de las transmisiones de datos
del CEMP recibidos por la Secretaria en el periodo de seguimiento 2022/23 y brinda un resumen
de las series temporales de datos existentes del CEMP. El documento destaca las relaciones
espaciales estables entre los sitios del CEMP y la reciente distribucion de la pesqueria de kril,
y sefiala que pocos sitios del CEMP se encuentran relativamente cerca de las zonas de pesca,
mientras que la pesca se produjo lejos de muchos sitios del CEMP. El documento sefiala que el
CEMP podria mejorarse para fundamentar directamente la ordenacion de las pesquerias, el
estado del ecosistema y los objetivos de AMP; y que los objetivos a largo plazo del CEMP
siguen enfocados en hacer un seguimiento de los depredadores de kril y de otros componentes
del ecosistema.

5.22  El grupo de trabajo recibi6é de buen agrado el documento y agradeci6 a la Secretaria por
desarrollar algunas presentaciones innovadoras sobre la ubicacion a los sitios del CEMP en
relacion con las actividades de pesca de kril. El grupo de trabajo destaco que esta informacion
es sumamente util para identificar deficiencias en la cobertura y los conocimientos. El grupo de
trabajo afiadio que el desglose de los datos por especie, temporada, momentos y segun la captura
de la pesqueria de kril podria ser 1til para explorar los efectos de la presion de la pesca de kril
sobre los depredadores dependientes del kril y que estos datos también podrian presentarse a
diferentes escalas espaciales.

5.23  El grupo de trabajo senal6 que el desarrollo colaborativo de herramientas para entender
el estado y las tendencias de las especies recolectadas, dependientes y afines, como el analisis
de tendencias para la austromerluza (WG-SAM-2023/16), es un proceso iterativo que podria
mejorarse y ampliarse progresivamente con el tiempo.

5.24  El grupo de trabajo destaco que la Secretaria se encuentra desarrollando una herramienta
de exploracion de datos para una mejor transmision de los metadatos asociados a los conjuntos
de datos de la CCRVMA y que esto podria incluir los datos del CEMP a medio plazo. Esta
herramienta se presentd en WG-ASAM-2023 (parrafo 3.14) y su desarrollo continuaréd ponerla
a disposicion de los Miembros.

5.25 El grupo de trabajo sefialé que un elemento clave para la revision del CEMP era estudiar
como se utilizarian los datos del CEMP para garantizar el cumplimiento del objetivo de la
Convencion. El grupo de trabajo recalcod que, mas alla del recabado y transmision de los datos
del CEMP, se debe definir con claridad una estrategia para el analisis de los datos del CEMP y
la transmision del asesoramiento cientifico. El grupo de trabajo destacd que desarrollar tal
estrategia deberia incluir la consideracion de aspectos como el acceso a los datos, como avanzar
en los analisis y los matices en la interpretacion de los datos.
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5.26  El grupo de trabajo también discuti6 la necesidad de reconsiderar el alcance del
programa de seguimiento del CEMP. Asimismo, destacd que actualmente el CEMP se centra
en el seguimiento de los depredadores dependientes de kril durante el verano, pero que deberia
incluir un mayor seguimiento de depredadores durante tanto el invierno como el verano,
designar el seguimiento adicional de especies y areas, la identificacion de parametros nuevos o
alternativos, y la incorporacion del seguimiento necesario para comprender los impactos del
cambio climatico y de la pesca en el ecosistema, incluido el seguimiento de las AMP de la
CCRVMA.

5.27 El grupo de trabajo recordd que otros programas de seguimiento establecidos pueden
proporcionar datos que ayuden a comprender el estado y las tendencias del ecosistema. Por
ejemplo, el SOCI y los protocolos acordados para realizar prospecciones acusticas mediante
barcos de pesca podrian contribuir a un CEMP mas ampliado. El grupo de trabajo también
destacd que hay mas programas de seguimiento externos a la CCRVMA que podrian contribuir
a un CEMP ampliado, incluidos Penguin Watch, Oceanites, Sistema de Observacion del
Océano Austral (SOOS), y la base de datos de seguimiento de aves marinas albergada por
Birdlife International, pero que estos datos tendrian que ser analizados para poder brindar
asesoramiento al Comité Cientifico.

5.28 El grupo de trabajo destaco, asimismo, que los Miembros pueden contener datos
adicionales sobre otros componentes del ecosistema que son valiosos para comprender la
variaciones en los datos del CEMP (v. g, datos sobre fitoplancton, datos meteoroldgicos
locales). El grupo de trabajo sefialo que compilar este tipo de datos puede podria concienciar a
los Miembros y contribuir a la colaboracion en el andlisis y la interpretacion de los datos del
CEMP.

5.29  El grupo de trabajo recordd que los sitios actuales del CEMP proporcionan un contexto
a largo plazo importante para comprender el estado y las tendencias del ecosistema y que es
probable que estos lugares sigan siendo fuentes clave de datos de seguimiento de depredadores
con colonias terrestres en el futuro. El grupo de trabajo también destacd que algunos indices
del CEMP, de los cuales se hace seguimiento durante la temporada de verano, sirven de
indicador de las condiciones experimentadas por animales durante el invierno, ampliando de
esa manera la huella espacial y temporal de los datos recabados en los sitios del CEMP. No
obstante, el grupo de trabajo sefiald que existen diferencias temporales y espaciales entre la
pescay el seguimiento, y que la reconciliacion de dichas diferencias sigue siendo un tema clave
de investigacion. El grupo de trabajo destacd que tales incongruencias pueden ayudar a
identificar donde y cuando se necesitaria el futuro seguimiento. En especial, el grupo de trabajo
se mostro de acuerdo en la necesidad de ampliar el seguimiento mas alla de los sitios terrestres
para incluir seguimiento en el mar, especialmente dentro de las dreas donde opera la pesqueria.

5.30 El grupo de trabajo destacé que, si bien la ampliacion del CEMP era deseable, la revision
del CEMP podria beneficiarse de los esfuerzos iniciales de identificacion de objetivos
especificos para el uso de los datos del CEMP en relacion con la ordenacion de la pesqueria de
kril. Determinar primero esos objetivos facilitaria la evaluacion futura de los detalles concretos
de una ampliacion, como la designacion adicional de especies del CEMP, de métodos de
seguimiento o de variables medioambientales para evaluar los efectos en el ecosistema
derivados del cambio climéatico o de las interacciones entre la pesca y el ecosistema.

5.31 El grupo de trabajo coincidieron en que la actual base de datos del CEMP contiene un
conjunto de datos amplio, aunque infrautilizado. El grupo de trabajo estuvo de acuerdo en que
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el progreso hacia la identificacion de resultados pertinentes y utiles para informar las decisiones
de ordenacion requeriria un analisis considerable de los datos ya existentes del CEMP. El grupo
de trabajo también observé que este valioso conjunto de datos sienta las bases para desarrollar
herramientas de diagndstico y posibles resimenes de resultados, tanto cuantitativos como
cualitativos, con el potencial para informar el examenes de estado (health check) de los
ecosistemas, el seguimiento de las AMP, y el analisis de la coincidencia espacial y para
identificar tendencias relacionadas con los impactos del cambio climético.

5.32  El grupo de trabajo acord6 que la tarea prioritaria es iniciar analisis colaborativos con el
fin de obtener un mejor conocimiento del estado y las tendencias en los datos existentes del
CEMP, de identificar deficiencias que puedan informar futuras necesidades de datos, y de
explorar alternativas al indice normalizado compuesto (CSI) para representar indices agregados
del estado y las tendencias del ecosistema.

5.33 La Secretaria present6 recientemente un Informe sobre el Estado del Ecosistema
utilizado por el Centro de Ciencias Pesqueras de Alaska (EE. UU.) para resumir el estado del
ecosistema y su impacto en la ordenacion de pesquerias en el mar de Bering (https://apps-
afsc.fisheries.noaa.gov/REFM/docs/2022/EBS-ESR-Brief.pdf). El grupo de trabajo destaco
que este informe es una muestra util de como los resimenes de diferentes tipos de datos de
seguimiento, incluidos datos fisicos y biologicos, podrian estructurarse para comunicar un
informe de situacion o de estado a los delegados y a las partes interesadas.

5.34  El grupo de trabajo agradecid a la Secretaria por su presentacion del ejemplo de informe
de estado. El grupo de trabajo senald que la frecuencia con la que se actualizan los limites de
captura y sus distribuciones espaciales podrian ser un elemento ttil para la elaboracion de
dichos informes, si estos van a ser utilizados en la CCRVMA.

5.35 El grupo de trabajo record6 que el asesoramiento proveniente del CEMP podria adoptar
la forma de asesoramiento estratégico (v.g., a largo plazo) o tactico (v.g., a corto plazo).
El grupo de trabajo sefialé que el uso de resumenes periddicos de los datos del CEMP para
elaborar informes sobre el estado del ecosistema constituye un examen de estado estratégico a
largo plazo que podria contribuir a evaluar si las practicas de ordenacién del momento siguen
siendo precautorias.

5.36  El documento WG-EMM-2023/26 presenta un resumen de las actividades cientificas y
de seguimiento de los ecosistemas que tienen relacion con la CCRVMA efectuadas por el
Servicio Britanico sobre la Antartida (BAS) en la temporada 2022/23. Se destacaron los
resumenes de datos sobre las condiciones del medioambiente fisico; el seguimiento de aves
marinas, pinnipedos y desechos marinos en cuatro sitios del CEMP; y de prospecciones del kril
y de peces del fondo marino en altamar.

5.37 El grupo de trabajo recibio con agrado el documento y sefiald que era el segundo afio
consecutivo que el BAS facilitaba un resumen de estas caracteristicas. El grupo de trabajo
alento al resto de los Miembros a que presenten resumenes similares de sus propios datos de
seguimiento del CEMP y que lo hagan, particularmente, en colaboracion con otros Miembros.

5.38 El grupo de trabajo destaco que, en los afios con baja abundancia de kril, los
depredadores de la Subarea 48.3 podrian sustentarse a base de otras presas. El grupo de trabajo
destaco que un CEMP revisado deberia tener en cuenta esas redes troficas alternativas.
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5.39 El documento WG-EMM-2023/29 presenta resultados de un programa de seguimiento
de tres poblaciones de pingiiinos en la isla Ardley, al suroeste de la isla del Rey Jorge, en el
periodo comprendido entre 2019-2023. El documento destaca la reciente disminucién de las
poblaciones de pingiiinos Adelia, en contraste con una poblacién estable de pingiiinos papua,
asi como datos de seguimiento para identificar las principales areas de alimentacion de los
pingiliinos Adelia durante la temporada de verano y la huella espacial mas amplia de los
pingiiinos Adelia durante el invierno. Los autores sefialan que el seguimiento a largo plazo de
tanto depredador como presa es importante para comprender los factores causante de cambio
de poblacion durante todo el afio.

5.40 El grupo de trabajo recibid de buen agrado el documento y sefial6 el establecimiento
en 2022 de un programa de seguimiento de un CEMP por parte de Uruguay en la isla Ardley.
El grupo de trabajo destacé de importancia del recabado de datos durante todo el afio para
comprender los factores que impulsan los cambios en las poblaciones y los ecosistemas, y
alento a los autores a seguir avanzando en esta importante labor.

541 El documento WG-EMM-2023/43 presenta una descripcion de los avances hacia el uso
de camaras fotograficas con funcion de captura por intervalo de tiempo operadas a distancia
como herramienta para el seguimiento econémico y a gran escala de aves marinas voladoras.
Las camaras pueden ayudar a describir la fenologia reproductora, el éxito reproductor y las
curvas de presencia de adultos que pueden utilizarse para estimar la abundancia local y sus
variaciones interanuales. Los autores sugirieron que el uso de cdmaras combinado con el
seguimiento desde tierra podria mejorar significativamente el CEMP si se aplicara a las aves
marinas voladoras.

5.42  El grupo de trabajo recibi6 el documento de buen agrado y destacéd que varios Miembros
habian implementado exitosamente el uso de cdmaras para hacer un seguimiento de los
parametros del CEMP de diferentes especies de pingiiinos. El grupo de trabajo observé que la
seleccion de las camaras, su ubicacion y los objetivos de seguimiento eran aspectos clave para
realizar el seguimiento con camaras de aves marinas voladoras, cuyos comportamientos,
sensibilidad a los investigadores y distribucion espacial difieren de los de los pingiiinos.

5.43 El grupo de trabajo destac las ventajas de los métodos que proporcionan informacion
sobre el tamafio de la poblacion reproductora, ademas de la informacion mas detallada que
deriva de las camaras fijas que se centran en subconjuntos de la poblacién. A modo de ejemplo,
el grupo de trabajo destaco que el uso de Sistemas Aéreos no Tripulados (UAS, o drones) o los
recuentos desde tierra podrian complementar el trabajo con las camaras cuando sea posible
hacerlo.

5.44  El grupo de trabajo alento6 proseguir la validacion mediante trabajo en tierra del enfoque
de seguimiento de las aves marinas voladoras como detallado en el documento
WG-EMM-2023/43 y a avanzar hacia el desarrollo de métodos estandar y formularios de
presentacion de datos.

5.45 El grupo de trabajo destac6 que los andlisis automatizados de imagenes podrian acelerar
la entrega de datos al CEMP y al Comité Cientifico. El desarrollo de un catdlogo con iméagenes
y anotaciones para ayudar a desarrollar, formar y evaluar técnicas de analisis automatizado de
imagenes podria facilitar colaboraciones ftiles entre los Miembros implicados en el
seguimiento mediante cdmaras.
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5.46 El documento WG-EMM-2023/45 informa sobre el seguimiento terrestre de aves
marinas reproductoras antérticas por parte del Programa Antartico Australiano y los principios
utilizados para redisefiar el programa con el fin de abordar multiples objetivos de seguimiento.
Este documento describe la justificacion de un enfoque jerarquico para hacer un seguimiento
de las aves marinas. Este enfoque combina datos de seguimiento anual a escala local con
seguimiento periddico (4 a 7 aflos) a gran escala para proporcionar datos de seguimiento de
aves marinas a gran escala para alcanzar el objetivo de la CCRVMA. El programa se disefio
para realizar regularmente examenes de estado y desarrollar aun mas los conjuntos de datos
necesarios para un analisis de la coincidencia espacial con el fin de distribuir el limite de captura
de kril en la Antartida Oriental.

5.47 El grupo de trabajo recibié de buen agrado este documento y sefial6 la importancia de
desarrollar un concepto de examen de estado para el CEMP. El grupo de trabajo destaco que el
examen o informe de estado del ecosistema, como el propuesto en WG-EMM-2023/45, podria
convertirse en una cuarta etapa de la estrategia de ordenacion del kril.

Planificacién de la revision del CEMP

5.48 El grupo de trabajo recoddo que el CEMP se establecio en 1985 (SC-CAMLR-IV,
parrafo 7.2) con los siguientes objetivos:

(1) detectar y registrar cambios significativos en los componentes criticos del
ecosistema marino dentro del Area de la Convencidn, que sirvan de base para la
conservacion de los recursos vivos marinos antarticos;

(i)  distinguir entre los cambios ocasionados por la recoleccion de especies
comerciales y los cambios debidos a la variabilidad del medio ambiente, tanto fisica
como bioldgica.

5.49 El grupo de trabajo record6 que el CEMP se disend originalmente para recabar datos
sobre multiples parametros utilizando métodos estandarizados, incluidas las condiciones
medioambientales, datos sobre especies explotadas y otros datos acerca depredadores que
dependen del kril (Agnew, 1997).

5.50 El grupo de trabajo recordd que la revision del CEMP del 2003, que se convoco para
evaluar las fortalezas y debilidades del programa existente y las limitaciones que podrian
suponer para cumplir con los objetivos originales, y las posibles adiciones y mejoras al
programa existente (SC-CAMLR-XXIII, apéndice D).

5.51 El grupo de trabajo sefal6 que, a pesar de los planes iniciales para el CEMP y de las
muchas recomendaciones de la revision del 2003, la plena implementacion de un programa de
seguimiento de los ecosistemas sigue siendo, en gran medida, incompleta. Debido a la
necesidad de satisfacer las necesidades derivadas del creciente interés en la pesqueria de kril y
otros requisitos de seguimiento del ecosistema dentro de la CCRVMA, el grupo de trabajo
reafirmo que era oportuna y necesaria otra revision para actualizar y ampliar el CEMP.

5.52  El grupo de trabajo sefial6 los objetivos originales del CEMP (parrafo 5.48). Al recordar
los resultados de la revision del 2003, el grupo de trabajo acordd que se necesita un objetivo
adicional.
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5.53 El grupo de trabajo recomend6 que el Comité Cientifico considere afiadir un tercer
objetivo para formalizar el objetivo de que se analicen los datos del CEMP y se comuniquen
claramente los resultados para fundamentar las decisiones de ordenacion relativas a los limites
de capturas y a su distribucion espacial. El grupo de trabajo sefialo que los destinatarios de los
resultados de los analisis de los datos del CEMP iban mas alla de la comunidad de la CCRVMA.

5.54  El grupo de trabajo recordo los avances sustanciales en materia del plan de trabajo sobre
el kril y el acuerdo alcanzado sobre el nuevo enfoque de ordenacion pesquera basado en los
estratos de ordenacion dentro de la Subarea 48.1. No obstante, y a pesar de estos avances
(SC-CAMLR-41, parrafo 3.67), no se alcanz6 consenso para su implementacion. Con el fin
avanzar en el desarrollo de esta implementacion, en 2022 el Comité Cientifico recalco el rol
fundamental que el CEMP debe desempefiar para fundamentar la nueva ordenacion. EI Comité
Cientifico recomend6 que el seguimiento a realizarse a futuro incluya: (i) la biomasa, el
reclutamiento y la demografia del kril; (ii) la captura secundaria de peces; (iii) estado de las
especies de depredadores dependientes, incluyendo los cetaceos y; (iv) el desarrollo y la
evaluacion del posible impacto de la expansion de la pesqueria en el ecosistema en
general (SC-CAMLR-41, parrafo 3.49), y que un aumento en los limites de captura requiere un
aumento proporcional en el recabado de datos y en el seguimiento del kril y de otros
componentes del ecosistema antartico que puedan verse afectados (SC-CAMLR-41,
parrafo 3.54).

5.55 Respecto al alcance del CEMP, el grupo de trabajo acord6 que una revision del CEMP
debe considerar como ampliarlo mas alla del enfoque actual del CEMP centrado en el
seguimiento terrestres de depredadores El grupo de trabajo sefialé que ampliar el alcance del
CEMP deberia ser paralelo a los objetivos y necesidades del marco de ordenacion para el cual
se estan recabando los datos.

5.56  El grupo de trabajo destac6 la importancia de considerar la distribucioén y abundancia de
las ballenas de barba, al igual que otras observaciones en el mar en areas en las que opera la
pesqueria. Asimismo, también sefialé que podria ser Util identificar un intervalo mas amplio de
taxones indicadores en todos los niveles o gremios troficos. A modo de ejemplo, los cambios
en la produccioén primaria y las poblaciones de peces mesopeldgicos se identificaron como
importantes deficiencias de conocimientos que impactan en el conocimiento del estado del
ecosistema.

5.57 El grupo de trabajo sefial6 que un CEMP ampliado no solo requiere datos para detectar
cambios en el estado de un indicador variable, sino también datos que permitan comprender por
qué ocurrio ese cambio. El grupo de trabajo destaco que este tipo de informacion de apoyo
puede provenir de la ampliacion del seguimiento que los Miembros realizan o, de ser apropiado,
coordinacién con otros programas que recaben y compartan los datos necesarios en las
condiciones medioambientales (v. g., datos meteoroldgicos, datos registrados por dispositivos
remotos o resultados de salida de modelos) o biologicas (produccion primaria) relevantes.

5.58 El grupo de trabajo destacé que el avance en la revision del CEMP podria requerir
trabajo en el periodo entre sesiones y talleres especificos que permitan la participacion de
expertos mas alla de la comunidad de WG-EMM. El grupo de trabajo sefial6 que una estructura
general para avanzar en el trabajo podria basarse en un enfoque categérico que derive de los
objetivos originales del CEMP para considerar los “datos medioambientales”, las “especies
explotadas” y las “especies dependientes y afines”.
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5.59 El grupo de trabajo discutio acerca de los requisitos de la Comision para considerar
futuros requisitos para el seguimiento para la biomasa del kril y otros componentes del
ecosistema (incluidos la captura secundaria de peces y las especies depredadoras dependientes
de kril para detectar los posibles impactos del aumento de la pesca en el ecosistema) para
fundamental el nuevo enfoque de la ordenacion de kril (CCAMLR-41, parrafo 4.17).

5.60 El grupo de trabajo identifico la necesidad de aclarar como los mandatos de WG-EMM
y del CEMP contribuyen al esfuerzo del seguimiento del ecosistema en general. Los usos
actuales y propuestos de datos de seguimiento del ecosistema dentro de la CCRVMA incluyen
el examen de estado del ecosistema, el andlisis de la coincidencia espacial y el seguimiento de
AMP. El CEMP actualmente proporciona datos sobre depredadores con colonias terrestres,
sobre los que se hace un seguimiento en sitios especificos mediante el uso de métodos estandar.
Los Miembros que envian datos del CEMP suelen hacer un seguimiento de multiples variables
en los sitios del CEMP, y algunas de estas variables no se envian a la Secretaria de la CCRVMA.
Estos datos de seguimiento adicionales pueden incluir datos de rastreo y variables
medioambientales que podrian ser utiles para interpretar los datos sobre los depredadores. La
CCRVMA supervisa diversos programas de seguimiento, algunos de los cuales estan incluidos
actualmente en el CEMP y otros que no (v. g., el SOCI). Hay muchas otras organizaciones,
muchas de la cuales no estan conectadas de manera directa a la CCRVMA, y que
colectivamente hacen el seguimiento de un amplio conjunto de variables en el océano Austral.
El ambito de trabajo de WG-EMM puede abarcar el seguimiento de cualquier variable
ecosistémicas que contribuya a los objetivos de la CCRVMA (TdR de WG-EMM).

5.61 WG-EMM también tiene asignadas tareas especificas relativas al seguimiento del
ecosistema, entre las que se incluye la prioridad actual de fundamentar el nuevo enfoque de
ordenacion de la pesqueria de kril en la Subarea 48.1. En este caso, el foco estd en las especies
explotadas, dependientes y de la captura secundaria. Un CEMP mejorado que esté disefiado
para abordar este asunto podria incluir el seguimiento estandarizado de las especies objetivo
(kril), de sus depredadores con colonias terrestres y peldgicos y de las variables
medioambientales potencialmente relevantes en las escalas apropiadas.

5.62  El grupo de trabajo identifico tres objetivos amplios para la discusion en curso del CEMP:

(1) respaldar el enfoque actual de la ordenacion de la pesqueria de kril en la
Subarea 48.1;

(1) mejorar el seguimiento del ecosistema circumpolar en el contexto del cambio
climatico y la pesca;

(i11)) fundamentar el disefio y el seguimiento de AMP.

5.63 Se identifico como prioridad inmediata el fundamentar el nuevo enfoque de la
ordenacion de la pesqueria de kril.

5.64 El grupo de trabajo recomendo que:

(1) la aplicacion del nuevo enfoque de ordenacion de la pesqueria de kril en la
Subarea 48.1 deberia acompafiarse de un seguimiento reforzado del ecosistema a
las escalas apropiadas en los estratos de ordenacion en lo que se pesca;
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(i)

(iii)

(iv)

v)

(vi)

este tipo de seguimiento podria incluir datos recabados a bordo de los barcos y en
las colonias de reproduccion, a través de la observacion a través con dispositivos
remotos y sistemas de seguimiento automatizados de variables fisicas y bioldgicas;

la asociacion con otros programas que recaben datos sobre depredadores en estas
areas podria ser una manera adecuada de ampliar el acceso de la CCRVMA a
datos de seguimiento;

se deberian identificar mecanismos de financiamiento sustentables (que
posiblemente incluyan incentivos para presentar datos de seguimientos), ya que
un refuerzo en el recabado y en el andlisis de datos requiere esfuerzos y recursos
adicionales;

se deberia considerar adquirir datos medioambientales a escalas especiales y
temporales adecuadas para identificar los posibles factores causantes que influyen
en los pardmetros de los que se hace seguimiento;

se deberian realizar analisis sobre los datos actuales del CEMP para asesorar al
Comité Cientifico sobre el estado y las tendencias del ecosistema y para avanzar
en la implementacion de la estrategia de ordenacion de la pesqueria de kril
(pérrafos 5.20, 5.21 y 5.53).

5.65 El grupo de trabajo propuso cuatro equipos temporales para avanzar en estas
recomendaciones trabajando en ¢l durante el periodo entre sesiones y mediante una sesion
especifica en WG-EMM-2024:

(1)

(ii)

(iii)
(iv)

andlisis de los datos de seguimiento existentes (Dr. Hill, con la asistencia de la
Secretaria);

el seguimiento de las actuales y potenciales especies centinela (Dra. Emmerson,
Dra. Waluda, Dr. Collins);

pesqueria de kril y seguimiento en el mar (SKEG);

parametros medioambientales y no bioldgicos relevantes para el seguimiento del
ecosistema en general (Dr. Knutsen).

5.66  El grupo de trabajo alento a los participantes que desean unirse a estos equipos a que se
identifiquen en el grupo web del CEMP ya en funcionamiento. El grupo de trabajo acord6 que
la participacion en estos equipos podria ampliarse a expertos ajenos al ambito de la CCRVMA,
lo que quedaria a la discrecion de los lideres de cada de equipo.

Otros datos de seguimiento (desechos marinos)

5.67 El documento WG-EMM-2023/14 detalla un resumen del programa de la CCRVMA
sobre los desechos marinos (MDMP), se establecié 1986 para hacer un seguimiento de los
desechos marinos en el Area de la Convencion. El MDMP informa acerca de los datos
recabados por los Miembros de la CCRVMA obtenidos de prospecciones en playas y en
colonias de aves marinas, de observaciones de enredos de mamiferos marinos, de eventos de
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contaminacion por hidrocarburos, de avistamientos segiin oportunidad, de pérdida de artes de
pesca de los barcos de pesca y de desechos marinos (incluidos los artes de pesca de otros
origenes) observados en el mar y registrados por observadores del SOCI. La mayoria de los
desechos notificados eran plésticos o de artes de pesca. Aunque las pautas espaciales de la
pérdida de artes de pesca en general reflejan las pautas espaciales del esfuerzo de pesca, algunas
areas muestran mayores tasas de pérdida, probablemente debido a una combinacién de la
dinamica del hielo marino, las corrientes y las caracteristicas del fondo marino.

5.68 El grupo de trabajo recibi6 con agrado el informe y recomend6 que el Comité Cientifico
considere refrendar los siguientes asuntos:

(1) los cambios propuestos al formulario electrénico de datos de oportunidad;

(i) el desarrollo de la tabla de formulario electronico propuesta (WG-EMM-2023/14;
anexo 1) para su inclusién en el formulario C2 para permitir la notificacion
mensual cuantitativa de los artes de pesca perdidos a bordo del barco mas alla de
la notificacion actual de la frecuencia de las pérdida de artes de pesca (v. g., de
manera ocasional, semanal o diaria);

(ii1)) que el desarrollo de la tabla de formulario electrénico propuesta (WG-EMM-
2023/14; anexo 2) para incluir en el cuaderno de observacion cientifica la
notificacion de datos de desechos marinos encontrados.

5.69 El grupo de trabajo agradecid a la Dra. C. Waluda (Reino Unido) liderar el grupo web
de contacto intersesional sobre desechos marinos con la asistencia de la Secretaria para avanzar
en el plan de trabajo sobre desechos marinos.

5.70 El grupo de trabajo sefalé que se necesitaria mas trabajo para estandarizar la
notificacion de los desechos marinos por el esfuerzo para proporcionar tendencias temporales
de los desechos marinos y permitir cualquier extrapolacion a otros momentos o areas. El grupo
de trabajo destaco que las prospecciones en playa demandan mucho tiempo y que es dificil
determinar si todos los desechos en un area se recolectaron durante la prospeccion. El grupo de
trabajo recomendo que se desarrolle labor futura para abordar este asunto.

5.71 El grupo de trabajo sefiald6 que las adiciones propuestas al formulario electronico del
cuaderno de observacion cientifica para notificar datos de desechos marinos encontrados en el
mar harian posible hacer resefias cuantitativas de los diferentes tipos y componentes de los
desechos marinos encontrados.

5.72  El grupo de trabajo que un barco palangrero de austromerluza desplegd dispositivos
“Sago Extreme” de desenganche y recoleccion de peces en la Subarea 58.7. El grupo de trabajo
detallo que 15 de estos dispositivos se notificaron como perdidos. El grupo de trabajo expreso
su preocupacion por los aspectos relativos a los desechos marinos de la pérdida de estos
dispositivos y sefialo que se habian discutido los detalles sobre su funcionamiento, pero no de
forma exhaustiva, en WG-FSA-2021 (parrafos 7.6 y 7.7).

5.73  El grupo de trabajo destacé que cuando se pierden los artes de pesca de palangre
artesanal, parte de esas pérdidas podria incluir a las cachaloteras (dispositivo para la exclusion
de cetaceos). El grupo de trabajo solicitd que la pérdida de estos dispositivos se debe resumir
en un futuro informe sobre desechos marinos.
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5.74  El grupo de trabajo destaco que el Instituto Antartico Chileno y el Servicio Britanico
sobre la Antartida desarrollaron una investigacion colaborativa en la peninsula Coppermine en
la isla Robert. Los desechos marinos recolectados durante la prospeccion fueron transportados
a Punta Arenas y los datos seran enviados a la Secretaria. El grupo de trabajo sehaldé que
Argentina y Australia también realizaron prospecciones de desechos marinos en algunos sitios
del CEMP y planean enviar datos a la Secretaria.

5.75 El documento WG-EMM-2023/26 inform6 sobre estudios de desechos marinos
realizados por Reino Unido en 2022/23. En la isla Bird, la isla Signy y la isla Goudier se
registraron niveles de desechos de playa inferiores al promedio, siendo el pléstico el material
mas abundante en todos los sitios. Los niveles de desechos encontrados en las colonias de aves
marinas en la isla Bird estaba cerca de la media a largo plazo. En la punta Rey Eduardo, se
observo a cuatro lobos finos antarticos enredados con desechos, y se observaron dos lobos finos
antarticos y cinco albatros enredados o enganchados en la isla Bird.

5.76  El grupo de trabajo recibio de buen agrado los resultados de las prospecciones y destaco
el valor de este programa de seguimiento de datos a largo plazo. El grupo de trabajo discutio
acerca de los posibles motivos para los desechos por debajo del promedio en comparacion con
afios anteriores, y senald que los desechos marinos pueden persistir durante largos periodos y que
la cantidad de barcos de pesca ha disminuido, al mismo tiempo que han mejorado las practicas
de los barcos para evitar la pérdida de artes de pesca. El grupo de trabajo también destacd que la
pérdida de arte de pesca puede aumentar debido a las interacciones con el hielo marino y que los
cambios en las pautas del hielo marino podrian afectar a la cantidad de artes de pesca perdidos.

5.77 El grupo de trabajo destaco que los articulos plésticos de gran tamafio en la superficie
se convierten en pequefios articulos plasticos de menor tamafo en la columna de agua y
persisten a lo largo del tiempo y podrian tener efectos ecologicos. El grupo de trabajo sefald
que se podria mejorar la comprension de las pautas de desechos marinos mediante el uso de
modelos de seguimiento de particulas en el Area de la Convencion.

Interacciones de ecosistemas centrados en el kril
Biologia, ecologia y dinamica demografica del kril

6.1  WG-EMM-2023/22 presenta los resultados preliminares de un estudio sobre la
distribucion y la abundancia de kril y de sus depredadores en la Subarea 48.3 en invierno. Si bien
la pesca de kril se da de mayo a septiembre y se concentra en areas determinadas de la Subérea 48.3,
falta informacion sobre el kril y sus depredadores durante ese tiempo. Durante la prospeccion, se
recabaron datos del kril mediante redes (RMT1) y métodos acusticos, y se hicieron observaciones
de aves y de cetaceos. La talla del kril varid mucho entre lances, lo que influy6 en la interpretacion
de los datos acusticos. Las conclusiones indican que la distribucion vertical del kril cambia a lo
largo de la temporada, con estimaciones mas altas de kril en los transectos acusticos nocturnos,
en particular, en julio. Se sospecha el que kril reside cerca del fondo marino (por debajo de
los 250 m de profundidad) durante el dia, lo que no es detectado por métodos acusticos. Se
observo la presencia de varias especies de cetdceos en gran numero, y sus comportamientos
activos de alimentacion. Se observéd poca coincidencia entre la pesqueria de kril y las areas de
alimentacion de los pingiiinos papua. Se presentd a WG-ASAM (WG-ASAM-2023/06)
informacion sobre los resultados actsticos. La prospeccion se repetird en 2023.
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6.2  El grupo de trabajo discutio el descenso observado de la biomasa de kril, que se sospecha
es el resultado de flujos variables en las corrientes marinas y no consecuencia de la pesqueria
de kril. El grupo de trabajo sugirié que las distribuciones de la frecuencia de tallas de los barcos
de pesca de kril podrian aportar informacion sobre la demografia del kril para hacer una
comparacion con los datos de la red recabados durante la prospeccion. El grupo de trabajo
consider6 que seria util disponer de mas datos de la temperatura y de las corrientes para estudiar
los efectos del transporte de kril en el area, y sugirié que también seria interesante hacer analisis
de la variabilidad interanual de la biomasa de kril y de la variabilidad temporal y espacial del
estado del kril extraido. El grupo de trabajo, ademas, considerd que las estimaciones de la
alimentacion de cetaceos utilizadas en los estudios del ecosistema podrian tener que ser
reconsideradas, dado que la alimentacion invernal normalmente no se tiene en cuenta.

6.3  El grupo de trabajo sefial6 la presencia de larvas (furcilia) en estado avanzado de
crecimiento. Se sugirid que esas larvas podrian tener su origen en areas tan lejanas como el mar
de Weddell o la peninsula Antartica. El grupo de trabajo sefiald observaciones de grandes
numeros de furcilia en invierno durante el “periodo del descubrimiento” (Marr 1962), asi como
en las primeras etapas de la pesqueria japonesa de kril, pero que se trate de una ocurrencia anual
u ocasional debera ser determinado mediante seguimiento a realizar en el futuro. También
sefalo que determinados depredadores podrian preferir esos ejemplares de kril de talla pequena.
El grupo de trabajo discutio la distribucion de los lobos finos antérticos, que son raramente
observados durante la prospeccion de mayo, lo cual plantea la cuestion de donde se encuentran
durante esa tiempo, dado que en julio aparecen en grandes nimeros, en particular en el Area
Principal Oriental (Eastern Core Box) (WG-EMM-2023/22).

6.4  En su asesoramiento al Comité Cientifico, el grupo de trabajo destacd el creciente
volumen de informacion que estan generando el seguimiento hibernal del kril en la
Subarea 48.3 realizado por Reino Unido y la prospeccion de la biomasa de kril a largo en la
Subarea 48.2 que Noruega ha venido realizando desde 2011 (WG-EMM-2023/01), y que
representan un avance significativo en la disponibilidad de datos para fundamentar el anélisis
de la coincidencia espacial en las Subareas 48.2 y 48.3. El grupo de trabajo también reafirmo
la efectividad del plan de trabajo sobre el kril para facilitar la acumulacion de datos, que es
estrictamente necesaria para avanzar en el desarrollo de un nuevo enfoque de ordenacion de la
pesqueria de kril en el Area 48.

6.5  Para establecer correlaciones entre la biomasa de kril y variables medioambientales y
derivar de ello un conocimiento de los factores causantes de la distribucion del kril, en el
documento WG-EMM-2023/34 se elaboran y evalian modelos del habitat utilizando datos de
dos prospecciones sinopticas realizadas en el mar de Scotia en 2000 y 2019. Un modelo
publicado anteriormente (Silk et al., 2016) y desarrollado utilizando datos de la Prospeccion
CCAMLR-2000 daba un ajuste insatisfactorio para los datos de 2019. El rendimiento mejord
moderadamente cuando los pardmetros del modelo se reestimaron utilizando los datos de 2019,
pero, para obtener un rendimiento razonable, se necesitdé un nuevo conjunto de variables
explicativas. La batimetria y la abundancia de fitoplancton son variables predictivas constantes
de la distribucion del kril en el mar de Scotia, pero otras variables predictivas son poco constantes.
La relevancia, en principio logica, de factores como la distancia al borde del hielo marino, la
salinidad, la temperatura, la velocidad geostrofica o la anomalia del nivel del mar, depende del
conjunto de datos y del enfoque de modelado utilizados. Los modelos, en general, no pudieron
predecir los puntos de alta densidad. El estudio concluye que los modelos de una prospeccion
presentaron un rendimiento inadecuado a la hora de predecir la distribucion esperable en otra
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prospeccion, y que la distribucion del kril no tiene relacion consistente con la mayor parte de las
variables medioambientales (excepto la batimetria) debido a su caracter dindmico.

6.6  El grupo de trabajo recibié con agrado el documento y destaco la importancia del
andlisis aportado. El grupo de trabajo discutid la esperable presencia de kril en las areas
utilizadas por los barcos de pesca, pero seial6 que las pesquerias no siempre operan en las areas
con la mayor biomasa y que, para predecir la presencia de kril, utilizan principalmente la
batimetria y la experiencia previa. El grupo de trabajo discuti6, ademas, comportamientos del
kril que podrian tener alguna influencia, tales que la migracion vertical diurna, la agregacion y
la retencion de cardumenes y, posiblemente, las diferencias entre esos componentes a lo largo
de las etapas del ciclo de vida de la especie. Se sugiri6 que el uso de otros métodos de modelado
podria mejorar la comparabilidad entre afios. Otras investigaciones podrian incluir variables a
escala temporal mas fina y continuar estudiando, por ejemplo, la disponibilidad de alimento y
los remolinos. Seria deseable contar con un mejor conocimiento de los factores que rigen la
agregacion y el comportamiento de los cardimenes de kril, asi como de la variacion espacial y
temporal del fitoplancton, para mejorar los modelos.

Biologia, ecologia y dinamica de las poblaciones de depredadores de kril

6.7  WG-EMM-2023/30 evaltia las posibles amenazas a la conservacion de los lobos finos
antarticos (Arctocephalus gazella) en las islas Shetland del Sur, en el contexto del rapido
descenso de la poblacion en los ultimos 15 afos. El documento describe un conjunto de
amenazas medioambientales y ecologicas a la recuperacion con éxito del lobo fino antartico en
las islas Shetland del Sur, lo que incluye procesos naturales, asi como la coincidencia espacial
y temporal entre los cachorros de lobos finos antarticos de la subpoblacién de las islas Shetland
del Sur y la pesqueria de kril.

6.8  El grupo de trabajo destacé la importancia de incluir datos de rastreo de lobos finos
antarticos juveniles durante el invierno en futuros trabajos de andlisis espacial, con el fin de
obtener una mejor representacion de su distribucion. Esos analisis incluirian un analisis de la
coincidencia espacial y la propuesta de AMPDI (que actualmente incorpora datos sobre el
periodo de la reproduccion y la dispersion post-reproduccion de adultos,
SC-CAMLR-38/BG/03).

6.9  El grupo de trabajo destacé la posible utilidad de recabar muestras de ADN de lobos
finos antarticos capturados incidentalmente por la pesqueria de kril, con el fin de identificar la
estructura de la poblacion.

6.10 El grupo de trabajo alentd a los autores a presentar el documento a WG-IMAF-2023 y
al Grupo de Trabajo sobre el Cambio Climatico de la RCTA, y destaco el rol del Comité
Cientifico de la CCRVMA en la identificacion de las posibles causas del descenso observado
en la poblacion de lobos finos antarticos, asi como en el tratamiento del problema.

6.11 WG-EMM-2023/49 resume los resultados de cuatro prospecciones especificas de
avistamiento de cetaceos durante el programa de Prospecciones sobre la Abundancia y la
Estructura del Stock en la Antartida de Japon (JASS-A), en los veranos de cuatro temporadas
(2019/20 — 2022/23). Los principales objetivos de investigacion del JASS-A son: (i) el estudio
de la abundancia y las tendencias de la abundancia de especies de cetdceos de gran tamafio;
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(i1) el estudio de la distribucidn, los desplazamientos y la estructura del stock de especies de
cetaceos de gran tamafio. Las especies de cetdceos mas avistadas en todas las prospecciones
son las ballenas Minke antarticas, las jorobadas, las de aleta y las azules. Las ballenas Minke
antarticas se dieron principalmente en la parte meridional de las 4reas de investigacion y se
observaron en mayores densidades en aguas costeras sin hielo marino (145° O — 120° O). Los
datos de la abundancia de cetdceos se utilizaran para estimar el consumo de kril por ellos y se
analizaran junto con los datos recabados por anteriores programas de investigacion de cetaceos
de Japon y por las prospecciones realizadas en esa misma region por el programa de
IDCR/SOWER (Década Internacional de Investigacion de Cetaceos/Investigacion Ecoldgica
de las Ballenas del Océano Austral, 1978/79 —2009/10) de la Comision Ballenera Internacional.

6.12  El grupo de trabajo tom6 nota del gran nimero de ballenas Minke antarticas en manadas
en comparacion con el resto de especies observadas durante la prospeccion.

6.13  El grupo de trabajo destac la utilidad de incluir el recabado de datos acusticos en futuras
prospecciones a gran escala y expreso su agradecimiento a los autores por esta labor en curso y
por su oferta de cooperacion futura.

Ordenacion espacial

7.1  WG-EMM-2023/47 presenta pruebas cientificas de apoyo a una propuesta de medida de
conservacion para un “Area Marina Protegida del Mar de Weddell — etapa 2” (es decir, en el
Dominio de planificacion n.° 3, al este del meridiano de referencia). Las pruebas se basaron en
los datos disponibles mediante un atlas en linea y que se convirtieron a una representacion
espacial binaria de taxones y de caracteristicas con dimensioén espacial, en una malla de
unidades hexagonales de 100 km?, usando para ello un modelado de distribucion de especies.
Se consider6 una amplia gama de taxones y caracteristicas, incluidas areas de productividad
histérica derivadas de registros de la actividad ballenera y representaciones generalizadas de
habitats de depredadores, incluidas “Areas Importantes para las Aves” y “Areas de Importancia
Ecolégica”. Otras caracteristicas son biorregiones pelagicas y los limites entre casillas
(regiones) biogeoquimicas. Un andlisis adicional identifico areas con la tasa mas baja de
calentamiento previsto por un conjunto de modelos del clima, como indice de resiliencia
climatica. Las pruebas no incluyen una capa de datos de la pesca, debido a que no ha habido
mucha pesca en el area. Sin embargo, se dio consideracion a los efectos de la cobertura de hielo
sobre la accesibilidad a posibles caladeros de pesca.

7.2  WG-EMM-2023/36 resume los objetivos y los avances cientificos para la consecucion
de la propuesta de “Area Marina Protegida del Mar de Weddell — etapa 2” e incluye un borrador
de medida de conservacion para su implementacion. La propuesta, tal y como estd definida en
el borrador de medida de conservacion, no incluye ninguna restriccion especifica a la pesca o a
actividades relacionadas. En vez de ello, contiene un marco para que los decisores de politicas
apliquen las restricciones adecuadas. La propuesta se desarrollé como resultado de las consultas
con los Miembros y Observadores de la CCRVMA interesados, a través de una serie de tres
talleres y de reuniones bilaterales y multilaterales. Esas consultas se vieron facilitadas por el
atlas de datos y el modelado de la distribucion de especies descritos en WG-EMM-2023/47, asi
como por una herramienta informatica interactiva de apoyo a la planificacion espacial.
La propuesta lista nueve objetivos del AMP, ocho de los cuales incluyen objetivos de proteccion.
El objetivo global es identificar la huella espacial minima de un conjunto de areas protegidas
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que cubra el 50 % y el 10 % de los hexagonos relevantes para los objetivos “importantes” y
“representativos”, respectivamente. La proteccion de procesos a gran escala que fundamentan
la productividad primaria es una prioridad clave. El procedimiento llevo a la seleccion de cinco
areas de proteccion, que incluyen tres “Zonas de Proteccion General” (ZPG), una “Zona
Especial de Conectividad” (ZEC) y una “Zona de Investigaciones sobre el Clima” (ZIC)
(WG-EMM-23/36, figura2). La ZEC es importante para la conectividad horizontal de las
poblaciones y la ZIC representa un area de estabilidad de temperaturas esperada. Los autores
aseguran que la propuesta se conforma a los requisitos del Marco general para el
establecimiento de areas marinas protegidas de la CCRVMA (MC 91-04) y estd formulada
basandose en los mejores conocimientos cientificos existentes.

7.3 Los autores de WG-EMM-2023/36 aclararon que su objetivo al presentar el proyecto de
medida de conservacion era facilitar la discusion de las pruebas y la fundamentacion cientifica
aportadas. También aclararon que el cambio climatico es la amenaza clave para cuyo
tratamiento se ha presentado la propuesta de AMP. Los autores sefialaron que las capas de datos
se pondran a disposicion de los usuarios, incluyendo la identificacion de las fuentes originales,
y de conformidad con los principios FAIR (encontrabilidad, accesibilidad, interoperabilidad y
reutilizacion). La herramienta informadtica interactiva (que es una interfase de usuario del
paquete en R prioritizr) también se pondra disposicion de los usuarios. Se elaborara una
propuesta actualizada de PISEG con objetivos SMART (especificos, mensurables, alcanzables,
relevantes o realistas y limitados en el tiempo), que estara en consonancia con CCAMLR-SM-
[II/12, y que se presentara a SC-CAMLR-42.

7.4  El grupo de trabajo expres6 su agradecimiento a los autores por el extenso analisis
realizado y los felicitd por su enfoque cooperativo y por su compromiso en compartir los datos
y las herramientas.

7.5 El grupo de trabajo reconoci6 que WG-EMM-2023/36 sirve para facilitar las
discusiones, dado que contiene la traduccion de las capas de datos en una propuesta de AMP.
El grupo de trabajo discuti6 la fundamentacion cientifica de la propuesta de AMP y convino en
que el texto del borrador de medida de conservacion del documento WG-EMM-2023/36 no es
materia que caiga dentro del mandato del grupo de trabajo.

7.6 El grupo de trabajo convino en que el modelado de la distribucion es el adecuado para
esta area de la que se dispone de relativamente pocos datos. Asimismo, sefialé que ahora se
dispone de mas datos, en particular sobre comunidades bentonicas, debido a que los analisis
llevan retraso, y que se completaran en el futuro. El grupo de trabajo sefialdo que, si bien el
analisis podria haber omitido algunos taxones potencialmente importantes, se habian alcanzado
los objetivos de proteccion de todos los grupos incluidos.

7.7  El grupo de trabajo sefialé que el analisis utiliza objetivos de proteccion generalizados
y que un enfoque alternativo seria definir objetivos especificos para taxones especificos, en
particular de depredadores. Para muchos de los taxones y procesos, el nivel de proteccion
alcanzado por el AMP propuesta excede los niveles objetivo para determinados taxones y
rasgos especificos. El grupo de trabajo mostré su apoyo al potencial de proteccion de la
conectividad longitudinal que la ZEC ofrece, y sefial6 que la propuesta no incluye una
proteccion equivalente para la conectividad latitudinal.

7.8 El grupo de trabajo sefialé que seria util contar con un conjunto estandarizado de tipos
y definiciones de zonas para su uso en todas las AMP propuestas y ya vigentes.
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7.9  El grupo de trabajo reconocié que el conocimiento de la variabilidad medioambiental
podria cambiar a medida que se vaya disponiendo de nuevos datos y modelos y que, en el futuro,
podrian necesitarse limites dindmicos que permitan ajustes. Ademas, sugirié que el PISEG se
deberia disenar de manera que facilite esos ajustes dinamicos.

7.10 El grupo de trabajo senalé que actualmente hay bloques de investigacion de
austromerluza en algunas de las ZPG propuestas y que un ulterior desarrollo de esas pesquerias
podria llevar a la reubicacion de esos bloques. También senald que actividades de pesca de
investigacion sostenidas en el tiempo podrian contribuir al seguimiento de la eficacia de un AMP.

7.11 La Dra. Kasatkina (Rusia) reiter6 su posiciéon sobre el procedimiento de AMP
(articulada en los documentos CCAMLR-SM-I11/07,08,09,10). La Dra. Kasatkina sefal6 que
las propuestas de AMP para el mar de Weddell no proporcionaban ninguna prueba de que la
pesqueria y el cambio climatico representaran una amenaza para los recursos vivos marinos o
para la biodiversidad de la region del mar de Weddell, ni de que requirieran proteccion urgente.
La Dra. Kasatkina también sefiald6 que las amenazas potenciales que representa una pesqueria
regulada por eficaces medidas de conservacion sobre la base de enfoques precautorios y de
ecosistema son muy pocas, y que la proteccion contra el cambio climatico no puede conseguirse
mediante AMP. La Dra. Kasatkina recalco la necesidad de claridad de los criterios de
evaluacién de la consecucion de los objetivos de las AMP.

7.12 La Dra. Kasatkina sefalé que las propuestas de AMP (WG-EMM-2023/47 y
WG-EMM-2023/36) no justifican los limites y los objetivos especificos de las AMP y que los
datos de referencia son, principalmente, datos fragmentarios e histéricos. La Dra. Kasatkina
destaco la necesidad de claridad sobre la calidad y la suficiencia de los datos de referencia para
alcanzar los objetivos de las AMP y de desarrollar indicadores mensurables del seguimiento y
criterios para alcanzar los objetivos de las AMP.

7.13 La Dra. Kasatkina sugirid6 acompanar la informacion de las tablas 2 a 6 de
WG-EMM-2023/36 con caracteristicas y tendencias de especies representativas y aclarar los
objetivos de proteccion tomando en cuenta las pruebas de posibles amenazas. También recordd
la importancia de la hipotesis del ciclo de vida y de la estructura del stock de austromerluza
(Dissostichus mawsoni) en el Area 48 a efectos de la ordenacién del recurso (WS-DmPH, 2018)
y sefial6 que no hay referencias a esa hipotesis en WG-EMM-2023/47 ni en
WG-EMM-2023/36, debido a la ausencia de datos de referencia.

7.14  Ademas, la Dra. Kasatkina record¢ la posicion de Rusia de que el Plan de Investigacion
y Seguimiento de un AMP, acompafiado de las caracteristicas y tendencias estimadas al inicio
del AMP y de indices de seguimiento y criterios para alcanzar objetivos especificos, deberia
ser parte integral de las propuestas de AMP.

7.15 En el momento de la adopcion del informe, el Dr. G. Griffith (Noruega) sugirio la
siguiente respuesta a los parrafos 7.11 a 7.14:

‘Hay consciencia de que hay posibles confusiones respecto de la justificacion cientifica
de las areas propuestas para su inclusion en el AMPMW-etapa 2 y sobre como se pueden
aplicar a la propuesta los criterios SMART. Las discusiones sobre el “Desarrollo de
criterios SMART para evaluar las AMP de la CCRVMA, teniendo en cuenta los datos
de referencia y los criterios de decision” (CCAMLR-SM-III/12), en el marco del
subgrupo establecido por el grupo de trabajo, fueron exhaustivas y detalladas.
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WG-EMM-2023/47 y CCAMLR-SM-III/12 tienen el potencial de facilitar el manejo de
los cambios dinamicos de la variabilidad medioambiental, asi como las preocupaciones
expresadas respecto de las pesquerias, mediante la incorporacion de criterios SMART.
Noruega y los Miembros de la CCRVMA interesados en el tema pueden discutir todo
esto en formato bilateral o multilateral antes de la reunion del Comité Cientifico
de 2023".

7.16  En el momento de la adopcidn, el grupo de trabajo recordo el parrafo 2 de la MC 91-04,
que no exige pruebas de efectos negativos de la pesca ni la determinacion de una hipotesis del
stock a fines de establecer un AMP.

7.17 El grupo de trabajo hizo las siguientes recomendaciones a los autores para mejorar el
andlisis y la claridad de exposicion antes de presentar su documento al Comité Cientifico:

(1)

(i)

(iii)

(iv)

(v)
(vi)
(vii)

(viii)

(ix)

incluir datos sobre la distribucion posterior a la temporada de reproduccion de los
pingtiinos Adelia;

actualizar la evaluacion de la distribucion de los pingiiinos emperador utilizando
datos pertinentes de estudios de rastreo en las cercanias de la base Mawson;

reforzar el objetivo de proteccion de la menguante poblacion de petreles
antarticos, y aportar asesoramiento especifico al Comité Cientifico sobre la
proteccion de poblaciones en retroceso demografico;

explicar claramente como la inclusion o exclusion de los Bloques de Investigacion
de Pesquerias afectaria al calculo de los objetivos de proteccion, utilizando para
ello la herramienta informatica interactiva;

explicar como se determinaron los objetivos de proteccion;

modificar la definicién del objetivo (iv) de WG-EMM-2023/36 para incluir los
mamiferos pelagicos;

aportar una explicacion del procedimiento de identificacion de la ZIC;

incluir los valores binarios de rasteres y los umbrales utilizados para calcular las
AMP propuestas, e incluir en el atlas los identificadores de objetos digitales (DOI)
de los datos de entrada junto con los propios datos de entrada;

documentar la historia de la pesca de investigacion en el area de planificacion.

7.18 El grupo de trabajo también recomendd que los datos adicionales ya existentes se
incluyan en las capas bentdnicas, si bien convino en que esto probablemente no iba a tener
influencia sobre el resultado.
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Analisis de datos para fundamentar enfoques de ordenacion espacial en la CCRVMA

7.19  WG-EMM-2023/10 informa del uso del modelo de poblacion espacialmente explicito
(SPM) para evaluar los posible impactos del AMP de la Region del Mar de Ross sobre la
austromerluza antartica. Este andlisis muestra que, bajo una serie de escenarios de pesca, los
efectos del AMP, tanto a medio como a largo plazo, son un aumento del rendimiento y del
tamafio del stock, en comparacion con las proyecciones sin el AMP.

7.20  El grupo de trabajo recibié con agrado los avances en el uso de modelos de poblacion
espacialmente explicitos y sefiald6 que esta metodologia se podria aplicar a otras areas o AMP.
El grupo de trabajo alent6 a profundizar en el desarrollo de SPM para estudiar diferencias por
sexo en la austromerluza antartica. El grupo de trabajo sugiri6 que el SPM es una herramienta
util para determinar si la estructura y distribucion de la poblacion de austromerluza ha cambiado
en las dos areas de importancia para los depredadores mamiferos en las Zonas de Proteccion
General occidentales (estrecho de McMurdo y bahia de Terra Nova).

7.21  WG-EMM-2023/46 describe la utilidad de la diversidad filogenética como medida de
la biodiversidad a escala del océano Austral para incluir profundidad histdrica en evaluaciones
futuras de los efectos del cambio climatico sobre la biodiversidad. El trabajo muestra que las
AMP actuales y propuestas protegerdn una proporcion importante de esta cuando estén
plenamente implementadas, pero también que una proporcidn significativa de la diversidad
filogenética quedaria fuera de los limites de las AMP.

7.22  El grupo de trabajo expresod su agradecimiento a los autores por su trabajo sobre la
filogeografia de cuatro grupos taxonomicos clave del océano Austral. El grupo de trabajo sefiald
que se debe ejercer precaucion a la hora de interpretar los datos biogeograficos de libre acceso,
debido a posibles heterogeneidades en la resolucion taxondémica de esos datos en diferentes
areas de la region de estudio, lo que podria generar distorsiones causadas por los datos en los
resultados de la diversidad. El grupo de trabajo convino con los autores en la importancia de la
conservacion de la diversidad filogenética en el océano Austral.

7.23  WG-EMM-2023/04 describe la estructura de la comunidad de peces del grupo de edad 0
(edad <1 afio) en el mar de Scotia, utilizando para ello datos de una prospeccion a escala de la
cuenca realizada a principios de 2019. El estudio muestre6 la capa superior de 200 m de la
columna de agua y capturd 347 peces del grupo de edad 0, de 19 géneros diferentes. Un tercio
de los ejemplares pertenecian al género Nofolepis. El estudio estima que se necesitan
actividades de seguimiento especificas para conocer las diferencias por estacion del afio en las
agrupaciones de comunidades de larvas y las implicaciones que tiene la captura secundaria de
peces del grupo de edad 0 en la pesqueria de kril.

7.24  El grupo de trabajo expreso6 su agradecimiento a los autores y recibié con agrado esta
importante contribucién a la investigacion dirigida a las larvas de peces.

7.25 WG-EMM-2023/P01 estudia el potencial para la estimacion precisa y directa del peso
de la captura (peso en vivo) de kril antartico mediante sensores acusticos instalados en la boca
de la red de arrastre. Se observd una relacion lineal entre el peso de la captura estimado con
medios acusticos y el peso de la captura observado. El peso de la captura estimado
acusticamente predijo significativamente el peso de la captura observada, lo que demostro que
los métodos basados en técnicas acusticas para el seguimiento del peso de la captura pueden
utilizarse para registrar el peso de la captura total de los arrastres, posiblemente en tiempo real,
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y que métodos similares también se podrian emplear en otros tipos de pesquerias de arrastre
similares. Este estudio también observa un aumento de las densidades acusticas del kril en la
parte central de la apertura del arrastre, lo que sugiere que hubo un efecto de acorralamiento del
kril por el arte de pesca.

7.26  El grupo de trabajo expresé su agradecimiento a los autores por estos importantes
avances en el estudio de una nueva manera de estimar el peso en vivo de la captura de la
pesqueria de kril con métodos actsticos. El grupo de trabajo senal6 que la estimacion acustica
del peso de la captura parecia estar sesgada a la baja cuando la captura observada era alta, y
alento a los autores a estudiar las probables razones de este fenomeno en el curso de su labor
futura. El grupo de trabajo también sefiald la importancia de conocer la precision de este método
de estimacion de la captura de kril cuando se aplique mas ampliamente a redes comerciales que
tienen una mayor abertura de malla. Mas estudios que investiguen si el efecto de acorralamiento
se puede observar en redes con luz de malla y bocas més grandes y que tengan en cuenta el
escape del kril de la boca al copo aportarian informacion importante sobre la selectividad de las
redes. El grupo de trabajo sefiald, ademas, la posible aplicacion de este método para la deteccion
de la captura incidental de mamiferos marinos y recomend6 que los autores presenten el
documento a WG-IMAF-2023.

7.27 WG-EMM-2023/31 presenta una resefia de los datos espaciales de referencia para la
ecorregionalizacion de la region subantartica oriental que se centran en la region entre 20° O
y 160° E y entre 30° S y 60° S. Esta labor fue el resultado del Taller de expertos sobre
planificacion de espacios pelagicos en la region subantértica oriental, celebrado en Ciudad del
Cabo, Sudafrica, en 2019. WG-EMM-2023/17 describe la regionalizacion hidroldgica de las
Crozet a las Kerguelén y al océano Indico subtropical; y WG-EMM-2023/18 describe la
regionalizaciéon del medio fisico y biogeoquimico en el océano indico meridional.

7.28 El grupo de trabajo expresd su agradecimiento a los autores por el conjunto de
documentos de gran valor. El grupo de trabajo alent6 a progresar en la labor de analisis, que
podria contribuir a representar rasgos medioambientales a escala mas fina y a cuantificar la
incertidumbre asociada con el anélisis, basdndose en enfoques similares aplicados previamente
en estudios de ecoregionalizacion del bentos subantartico.

7.29  WG-EMM-2023/51 describe la ecoregionalizacidon actstica pelagica a gran escala en la
region subantartica oriental; y WG-EMM-2023/57 utiliza las pautas temporales y espaciales de
datos acusticos multi-frecuencia para describir la estructura pelagica en la region subantartica
oriental.

7.30 WG-EMM-2023/58 mapea la distribucion del zooplancton subantartico, que es
importante desde el punto de vista trofico, mediante datos registrados en 30 afos de
prospecciones del registro continuo de datos del plancton (CPR). WG-EMM-2023/21 y
WG-EMM-2023/38 describen las comunidades de zooplancton de las islas Crozet y Kerguelén
y de la isla Principe Eduardo, respectivamente. WG-EMM-2023/16 describe las etapas
preliminares de un atlas de macrozooplancton en la regién subantartica del océano indico y en
el sector meridional del océano Indico, utilizando datos histéricos y de prospecciones nuevas
combinados con datos biogeograficos de acceso publico.

7.31 El grupo de trabajo felicito a los autores por su uso de una amplia gama de fuentes de
datos, en particular, de las series de datos de analisis de CPR de largo plazo y alentd al uso de
indices de red y de metacodigos de barras para complementar los resultados presentados.

256



7.32  WG-EMM-2023/20 presenta una serie de nuevos resultados sobre las poblaciones de
peces mesopelagicos obtenidos de prospecciones realizadas de las Crozet a las Kerguelén y en
el océano Indico subtropical. El estudio integra especies subtropicales y del océano Austral para
estudiar las proporciones de especies y su distribucion geografica y evaluar su ajuste a las
provincias biogeograficas establecidas. El estudio también destaca el rol crucial de la fauna
mesopelédgica en la red trofica.

7.33  El grupo de trabajo expreso su agradecimiento a los autores por su labor sobre los peces
mesopelagicos y los alent6 a hacer contribucion de sus datos a MYCTOBASE. El grupo de
trabajo discutié la importancia de establecer vinculos entre las labores sobre los mictofidos y
sobre el zooplancton, y la importancia de los peces mesopelagicos para la retroalimentacion
climatica, el flujo del carbono y el efecto de sumidero de carbono. Ademads, alentd a los
Miembros que trabajan en estos temas a que trabajen mas en cooperacion.

7.34 WG-EMM-2023/32 y WG-EMM-2023/37 describen la distribucion y la abundancia de
aves y mamiferos marinos en las regiones subantartica y subtropical del océano Indico, a partir
de una serie de estudios de seguimiento a largo plazo realizados en tierra y de observaciones en
el mar mediante herramientas de biotelemetria y de registro de datos bioldgicos instaladas en
animales. Esos estudios tienen por objetivo el apoyo a la conservacion y la planificacion de
espacios, y la identificaciéon de las dificultades generales para el conocimiento de las
distribuciones de depredadores marinos en esta region.

7.35 El grupo de trabajo expres6 su agradecimiento a los autores por este significativo
conjunto de trabajo, que supone una mejora sustancial para nuestro conocimiento de la
estructura de la region subantartica oriental y del océano Indico, y alenté a nuevas labores en
cooperacion. El grupo de trabajo sefiald que la adicion de las subareas o divisiones a los mapas
de los documentos facilitaria la consideracion de las actividades de pesca en relacion con la
ecoregionalizacion, y alentd a los Miembros a contribuir a la Red Oceanica de Exploracion
Conjunta de la Zona Crepuscular (https://jetzon.org/).

Planes de investigacion y seguimiento de AMP

7.36  WG-EMM-2023/07 resena la investigacion realizada por Nueva Zelandia en la region
del mar de Ross que es pertinente a los objetivos especificos del AMPRMR. Los elementos mas
destacados de esa investigacion incluyen informacioén nueva sobre especies de depredadores
superiores, la aplicacion de un método alternativo para la identificacion de clases de
fitoplancton a partir de pigmentos, y evaluaciones del Proyecto de Comparacion de Modelos
Aparejados (CMIP)5 y CMIP6 del Sistema Tierra para la region del mar de Ross.

7.37  El grupo de trabajo recibi6 con agrado las contribuciones y la cooperacion de los paises
que operan estaciones cientificas y barcos de investigacion en la region del mar de Ross y que
realizan actividades de investigacion y estudios de seguimiento para la fundamentacion del
AMPRMR.

7.38 El grupo de trabajo tomd nota de la implementacion prevista de proyectos de

investigacion y seguimiento de la Republica de Corea en apoyo del AMPRMR durante el
periodo 2022-2026.
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7.39  El grupo de trabajo sefialo, ademas, la importancia de las investigaciones sobre salpas
para la estimacion de su contribucion al efecto de sumidero de carbono y para evaluar cambios
en la produccion primaria.

7.40  WG-EMM-2023/15 Rev.1 informa de las conclusiones de una prospeccion
multidisciplinaria de mesozooplancton realizada desde el BI Araon, rompehielos de pabellon
de Corea, en el AMPRMR en diciembre de 2020. Los resultados muestran tres comunidades de
mesozooplancton en la polinia de la bahia de Terra Nova, en la polinia del mar de Ross y en la
region de la polinia marginal, que difieren en cuanto a la composicion y la abundancia por
especies. Se identificod la salinidad como el factor medioambiental causante de la diferente
estructura de las comunidades de esas tres regiones geograficas.

7.41 El grupo de trabajo recibio con agrado este documento y felicito a los autores por esta
impresionante labor. El grupo de trabajo tomo nota de los resultados sobre las dindmicas de los
sistemas de polinias y de cémo las caracteristicas de las corrientes ocednicas condicionan la
comunidad del mesozooplancton.

7.42  El grupo de trabajo también expreso6 su agrado por la prospeccion acustica planeada en
la Zona de Investigacion del Kril (ZIK) del AMPRMR que se realizard en 2023/24. El grupo
de trabajo sefial6 que el recabado de datos adicionales — por ejemplo, los datos de observacion
de aves marinas y de cetaceos, las muestras de sustrato en el area identificada como criadero de
rayas (parrafo 7.64), muestras de los conglomerados bentonicos de especies y del
mesozooplancton — se podria utilizar para conseguir una mejor vision de conjunto del
funcionamiento del ecosistema en el area.

7.43  El grupo de trabajo tomo nota de estudios de Japon y Australia realizados
recientemente en Antartida Oriental (Cox et al. 2022; WG-EMM-2019/42). Junto con la
prospeccion planeada en la ZIK, estos estudios constituiran un conjunto de datos de la
biomasa del kril en toda el 4rea entre los 55° E y los 160° E.

7.44  El grupo de trabajo recomendo solicitar asesoramiento de WG-ASAM después de la
campaia de investigacion, con relacion a la estandarizacion de los métodos y los andlisis de
datos acusticos. El grupo de trabajo senal6 que el Proyecto Copernicus de la Union Europea
(https://www.copernicus.eu/es) podria aportar conjuntos adicionales de datos espacio-
temporales que se podrian incorporar a analisis futuros.

7.45 WG-EMM-2023/P03 presenta el informe de una reunion de planificacion de la
investigacion en el mar de Ross celebrada en octubre de 2022 (en formato hibrido), que se
centrd en el perfeccionamiento de las preguntas ya existentes y en la formulacion de un
programa de investigacion innovador y sostenible que tenga por objetivo un mejor
conocimiento, conservacion y ordenacion del AMPRMR a través de actividades cientificas
cooperativas, inclusivas e interdisciplinarias (http://www.rosssearesearch.org/).

7.46  El grupo de trabajo recibi6 con agrado este documento y felicito a los autores por el sitio
web fruto del taller; sitio web que proporciona una vision de conjunto del propio taller y de la
informacion de referencia sobre el AMPRMR y de las actividades en curso en ese contexto. El
grupo de trabajo reconocid el sitio web como una herramienta ejemplar para generar la
transparencia y la apertura que permitan a las personas interesadas participar de las actividades
de la red de investigacion sobre el AMPRMR.
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7.47 WG-EMM-2023/P05 presenta CRITTERBASE, un repositorio de datos de dominio
publico que actualmente contiene datos de calidad controlada y taxondomicamente
estandarizados de casi 19 000 muestras y de mas de 3500 taxones bentonicos de las regiones
artica, antartica y del mar del Norte. CRITTERBASE ya se utiliza para tareas de conservacion
marina en el mar de Weddell, dado que sirve como sistema de administracion de los datos de
referencia del AMPMW-etapa 1, y también estd siendo considerada para la administracion de
los datos que se recaben en el PISEG de la futura AMPMW-etapa 1.

7.48 El grupo de trabajo recibi6 con agrado este documento y felicito a los autores por esta
importante contribucion. El grupo de trabajo sefiald el gran volumen de datos de calidad
controlada ya contenidos en el repositorio, incluyendo datos utiles para las actividades de la
CCRVMA.

7.49  El grupo de trabajo tomo nota de la capacidad de CRITTERBASE de almacenar otros tipos
de datos (incluyendo datos de video y de rastreo) y de integrarse con otros repositorios de datos.

7.50 CCAMLR-SM-III/12 presenta los principios y conceptos utilizados para desarrollar
posibles criterios SMART (especificos, mensurables, alcanzables, relevantes o realistas y
limitados en el tiempo), con valores de referencia y criterios de decision, para el AMPRMR.
El documento refiere seis posibles ejemplos basados en los criterios SMART.

7.51 CCAMLR-SM-III/BG/01 presenta cuarenta y seis posibles criterios SMART para
evaluar la efectividad del AMPRMR.

7.52 El grupo de trabajo recibid6 con agrado esos documentos y sefialé la importante
contribucion que suponen al desarrollo del enfoque de los criterios SMART en el marco del
PISEG del AMPRMR.

7.53 El grupo de trabajo apoy6 el enfoque de los criterios SMART como base para la
caracterizacion de los puntos de referencia, la determinacion de las necesidades de
investigacion y seguimiento, y la evaluacion de la efectividad de las AMP, y sefial6 que ese
enfoque da tratamiento, por ejemplo, a las preocupaciones expresadas en
SC-CAMLR-XXXVII/19 y SC-CAMLR-40/18.

7.54  El grupo de trabajo sefiald que el enfoque de los criterios SMART podria ser util como
marco general para los PISEG de otras AMP. El grupo de trabajo sefald, ademads, que el enfoque
de los criterios SMART tiene que ser adaptado al AMP especifica y a sus objetivos, y podria
tener que ser adaptado a cada caso de manera flexible. El grupo de trabajo también sefald que
el desarrollo de un marco flexible para la identificacion de indicadores SMART basados en los
objetivos generales y especificos de un AMP podria ser util en la aplicacién de los criterios
SMART.

7.55  El grupo de trabajo reconocid la complejidad y la exhaustividad de este enfoque y sefiald
que los criterios SMART se deberian racionalizar en términos del nimero de indicadores
derivados de los objetivos especificos del AMPRMR.

7.56  El grupo de trabajo convino en que es adecuado desarrollar, por lo menos, un indicador
SMART para cada uno de los objetivos especificos de un AMP. Por ejemplo, el parrafo 3 de la
MC 91-05 contiene 11 objetivos especificos, lo que sugiere que 11 indicadores SMART seria
el nimero adecuado.
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7.57 El grupo de trabajo sefiald que los objetivos especificos del AMP a menudo se basan en
multiples capas de datos de referencia que se utilizaron para desarrollar el AMP, y que algunas
capas de datos podrian servir para fundamentar multiples objetivos especificos. Para aportar un
conjunto simplificado de indicadores SMART a partir de un niimero potencialmente grande de
capas de datos de referencia, el grupo de trabajo convino en que, a la hora de
implementar PISEG y objetivos de AMP, podria ser util establecer prioridades entre posibles
indicadores SMART.

7.58 El grupo de trabajo sefiald que el establecimiento de prioridades entre posibles
indicadores SMART se podria alcanzar considerando por lo menos tres condiciones:

(1)  sedebe considerar la calidad, la riqueza y los niveles de incertidumbre en los datos
de referencia, bajo la consideracion de que la capacidad de detectar cambios en el
estado de un indicador SMART esté ligada a la incertidumbre en los datos de
referencia;

(i1)) el establecimiento de prioridades entre indicadores SMART debera considerar las
actividades de investigacion en curso y planificadas en la region del AMP, con el
fin de identificar los indicadores que probablemente vayan a ser evaluados en
marcos temporales razonables;

(ii1) el grupo de trabajo recordd que un AMP es una herramienta de ordenacion de
espacios. Los indicadores SMART que evaltuan datos de referencia espacialmente
explicitos podrian aportar un enlace mas directo entre el indicador y el criterio de
decision correspondiente para modificar el AMP con el fin de asegurar que esté
alcanzando sus objetivos especificos. El grupo de trabajo sefialo, sin embargo, que
los datos no espaciales (por ejemplo, el tamafio de la poblacion) siguen siendo
importantes en esta labor y que no se deberian dejar de lado automaticamente en
un procedimiento de establecimiento de prioridades.

7.59 El grupo de trabajo sefialdé que podria no ser encontrar un equilibrio en este
procedimiento de establecimiento de prioridades, y alent6 a la realizacion de labor adicional
para desarrollar ejemplos que ilustren el procedimiento.

7.60  El grupo de trabajo también identificd varias preguntas y sugerencias para la labor futura
de desarrollo de indicadores SMART:

(1)  desarrollar una definicion clara y exhaustiva de los indicadores SMART;

(i1)) ¢como se pueden utilizar los indicadores SMART en ecosistemas rapidamente
cambiantes?

(ii1)) ¢cudl es el marco temporal adecuado para la evaluacion de los indicadores
SMART?

(iv) (coémo se aplican los indicadores SMART a diferentes areas de ordenacion (p. €j.,
zonas de referencia climatica, Zonas Especiales de Investigacion)?

(v) (como se mantiene un equilibrio entre indicadores SMART especificos y el
conjunto de indicadores SMART al evaluar el rendimiento del AMP?
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Datos sobre EMV y enfoques de planificacion espacial

7.61  WG-EMM-2023/52 presenta los primeros registros de nidos de Chionodraco hamatus
en la bahia de Terra Nova obtenidos durante una prospeccion que utilizo sistemas remotos de
video submarino con cebo (BRUVs) para investigar la distribucion de la austromerluza antartica
en apoyo de los objetivos de investigacion y seguimiento en el AMPRMR. Se observaron los
nidos de los peces a profundidades de 356 m, 475 m y 543 m dentro de la ZPG del AMPRMR.
Esos descubrimientos documentan la existencia de una zona de nidificacion del Chionodraco
hamatus en la bahia de Silverfish. Los resultados destacan el valor ecologico de las areas
marinas cercanas a la costa y una futura drea de trabajo para actividades de investigacion y
seguimiento en el AMPRMR.

7.62  El grupo de trabajo felicité a los autores por el descubrimiento de los nidos de dracos y
destaco que la persona que dirige el estudio es una actual beneficiaria de las becas cientificas
de la CCRVMA (Dra. E. Carlig (Italia)).

7.63 El grupo de trabajo sefial6 que el descubrimiento no fue producto esperado de las
actividades de investigacion y que es probable que en el drea haya mas nidos por descubrir, y
que se puede considerar que los nidos desocupados pero no cubiertos por el limo marino son
nidos activos. El grupo de trabajo senald la importancia de realizar mas actividades de
investigacion en el area, y que la informacion de otros estudios o los datos de observacion
cientifica podrian contribuir a la identificacion de posibles areas para prospecciones futuras.

7.64 WG-EMM-2023/08 presenta informacion detallada sobre los primeros registros de un
criadero de capsulas de huevos de rayas de profundidad Bathyraja sp. (cf. eatonii) en el mar de
Ross, dentro de la ZPG del AMPRMR. Las observaciones se registraron mediante un sistema
de video de aguas profundas, que es parte de un programa mas amplio creado para el
seguimiento del AMPRMR. Los resultados cumplen con los criterios de un criadero de cépsulas
de huevos (Martins et al., 2018). La densidad de las capsulas de huevos alli donde son mas
abundantes se estimo en 0,26 por m?. Los resultados destacan la importancia ecoldgica del area
y la permanente necesidad de métodos de prospeccion no destructivos para categorizar los
habitats esenciales de las rayas.

7.65 El grupo de trabajo felicité a los autores por el descubrimiento del criadero de capsulas
de huevos, que es de gran valor ecoldgico. El grupo de trabajo recomendé el muestreo de las
capsulas de huevos de esas areas para contribuir a la identificacion de las especies. El grupo de
trabajo sefiald6 que los datos de observacion, como los de la dieta de la austromerluza, y la
prospeccion de areas donde se han encontrado rayas gravidas podrian contribuir a identificar
otras areas de interés, y que se necesita realizar mas investigaciones para identificar posibles
variables sustitutivas que sirvan de indicadores de esas areas de criaderos. El grupo de trabajo
senalo, ademas, que este descubrimiento destaca la importancia del AMPRMR en esta érea.

7.66  WG-EMM-2023/25 presenta una resena de los resultados y las recomendaciones de
WG-EMM-2022, WG-FSA-2022, SC-CAMLR-41 y CCAMLR-41 con relacion a un posible
mecanismo de proteccion del area de nidificacion de peces de dracos Notothenioidei
(Neopagetopsis ionah), descubierta en el mar de Weddell (Purser et al. 2022). Los autores
proponen: posibles definiciones de nido de peces y de area de nidificacion de peces;
indicadores relevantes y justificacion de una zona intermediaria de proteccion alrededor de las
areas de nidificacion de peces; y un posible procedimiento de evaluacion de la apertura y el
cierre de areas de nidificacion de peces a las actividades de pesca de fondo.
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7.67 El grupo de trabajo recibi6 con agrado el documento y destacoé de nuevo la importancia
de proteger a tiempo estas areas de nidificacion de peces.

7.68 El grupo de trabajo sefiald que depender de la presencia de huevos en un nido como
criterio para su designacion seria un criterio demasiado restrictivo, dado que los nidos podrian
haber sido observados durante la etapa de preparacion.

7.69 El grupo de trabajo sefial6 que se definen los hébitats criticos como aquellos necesarios
para el mantenimiento a largo plazo de la poblacion (Heithaus, 2007), lo que incluye las
actividades de desove, cria, alimentacion y crecimiento hasta la madurez (Martins et al., 2018).

7.70  El grupo de trabajo consider6 que un nido de peces es un sitio o una estructura claramente
alterados, que se utiliza para la puesta de huevos o para ofrecer refugio a los jovenes, y que:

(i) se muestra como una depresion circular en el sustrato, definida por gravilla y/o
sedimento, o estd contenida en una estructura bioldgica secundaria;

(1)) puede que uno o mas peces cuiden de ella.
7.71  Los nidos de peces pueden caracterizarse de dos maneras:

(1) activos: areas del bentos en las que se ha observado que hay estructuras
consideradas nidos de peces que pueden incluir o no huevos de peces o estar al
cuidado de peces y que no presentan desechos o indicios de resedimentacion; o

(i) potenciales: sitios que muestran las estructuras definidas de nidos de peces, pero
no indicios de actividades actuales de construccién o mantenimiento.

7.72  El grupo de trabajo convino en que una zona intermediaria de proteccion de 10 M es
adecuada, pero recomend6 que, con el fin de ser precautoria, la reduccion o la eliminacion de
la zona intermediaria de proteccion requiera la presentacion de pruebas del abandono del area
de nidificacion de peces.

7.73  El grupo de trabajo consider6 la expansion de la proteccion de ‘habitats esenciales de
peces’ en toda el Area de la Convencién, incluyendo una subcategoria dedicada a las areas de
nidificacion de peces, y considerando la necesidad de prever la posible adicion de otras
subcategorias en el futuro, tales que los criaderos de rayas (CCAMLR-41, parrafos 4.89 y 4.90).
El grupo de trabajo sugirié que el Comité Cientifico considere recomendar a la Comision un
mecanismo tal que una medida de conservacion a este efecto.

Cambio climatico e investigacion y seguimiento asociados

8.1  WG-EMM-2023/09 presenta una resefia de la campana de investigacion realizada de
enero a febrero de 2023 por el BI Tangaroa (Nueva Zelandia) en la region del mar de Ross
(codigo de campafia: TAN2302). La campaia se centr6 en aportar informacion sobre el
AMPRMR para facilitar la evaluacion de su estado ecoldgico, de su idoneidad espacial y de su
efectividad, mediante el seguimiento de 15 objetivos especificos. El proposito global de esta
campafia de investigacion multidisciplinaria fue mejorar nuestros conocimientos de los
procesos medioambientales y bioldgicos clave en la region del mar de Ross del océano Austral.
Cientificos neozelandeses e italianos realizaron esas investigaciones durante la campaia
de 38 dias de duracion.
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8.2  El grupo de trabajo recibié con agrado la presentacion y elogid la labor realizada por
Nueva Zelandia e Italia. Se sefiald que Nueva Zelandia estd planeando actualmente dos
campafias de investigacion mas del BI Tangaroa a la regién del mar de Ross, previstas
para 2025y 2027, y que las solicitudes para participar en la campaiia de 2025 se deben presentar
en un corto plazo. Se alienta a los cientificos internacionales que estén interesados en participar
0 cooperar en esas campafas futuras a que se pongan en contacto con los autores de este
documento para obtener mas informacion. Las campafias del Tangaroa han estado recabando
datos de largo plazo que podrian ser de utilidad en las tareas de evaluacion del CEMP.

8.3  El grupo de trabajo discuti¢ el taller venidero del SC-CAMLR sobre el cambio climatico
(WS-CC-2023), a celebrarse en septiembre de 2023. El Comité Cientifico convino en celebrar
ese taller para mejorar la integracion en todo el programa de trabajo de la CCRVMA de la
informacion cientifica sobre el cambio climatico y sus interacciones con el ecosistema
(SC-CAMLR-41, parrafos 7.4 a 7.13 y apéndice 1). El grupo de trabajo senal6é que el formato
del taller es hibrido, con la posibilidad de participar en ¢l desde dos centros regionales en Reino
Unido y Nueva Zelandia, ya sea presencialmente o en linea, en sesiones seguidas de plenarios
diarios (v. programa en https://meetings.ccamlr.org/WS-cc-2023).

8.4  Los coordinadores del taller (Dra. R. Cavanagh (Reino Unido) y Sr. E. Pardo (Nueva
Zelandia)) alentaron a la participacion en el taller, a la inclusion de los expertos adecuados en
las delegaciones, a la identificacion de ponentes clave y a la presentacion de documentos
relacionados con los puntos de la agenda. Asimismo, se mostraron abiertos a comentarios y a
la participacion de terceros durante el procedimiento de planificacion y sefialaron que se ha
invitado a participar a Observadores del Comité Cientifico.

Otros asuntos

9.1 De conformidad con los requisitos de la MC 24-01, parrafo 4(c), WG-EMM-2023/26
presenta una breve resefia de la prospeccion de peces de fondo en la Subarea 48.3 que se realizo
en febrero de 2023. El grupo de trabajo sefald que se presentara un informe completo a
WG-FSA-2023.

Labor futura

10.1  El grupo de trabajo discuti6 su futuro plan de trabajo (tabla 2) y lo actualiz6 para reflejar
la participacion y las discusiones actuales, los autores de contribuciones, el calendario y las
tareas urgentes (incluyendo el mayor grado de urgencia asociado al desarrollo de la evaluacion
de las estrategias de ordenacion tanto para el kril como para las especies de peces).

10.2  El grupo de trabajo sefialdo que algunos de los temas de la labor de ordenacion del kril
quedan fuera del objetivo de implementar los criterios de decision de la CCRVMA vy, por lo
tanto, la estructura del plan de trabajo se podria modificar en el futuro para tener esto en cuenta.
Ademas, el grupo de trabajo sefnal6 que los breves descriptores de los puntos de la labor podrian
no ser lo suficientemente claros y que seria util incluir referencias a parrafos con descripciones
mas detalladas.
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10.3  El grupo de trabajo afiadi6 varios puntos a la labor, entre los cuales:

(1)

(ii)

(iii)

(iv)

)

un nuevo tema de investigacion prioritario que refleje la labor acordada sobre el
Plan de Recabado de Informacion sobre la Hipotesis del Stock de Kril para
informar sobre el historial de vida y las dindmicas demogréficas del kril
(parrafo 4.32);

la formacion de equipos que aporten asesoramiento sobre los métodos de
seguimiento y los disefios para la mejora del programa del CEMP (parrafo 5.65);

la armonizacidn y/o integracion de diferentes iniciativas de ordenacion espacial
dentro de la Subarea 48.1, incluidas las zonas de restriccion voluntaria ARK y la
propuesta de AMPD1 (SC-CAMLR-41, parrafo 3.65);

el desarrollo de métodos e indices para la notificacion integrada de datos del
ecosistema (WG-EMM-2022, parrafo 2.18);

el desarrollo de mecanismos de integracion del seguimiento del ecosistema y del
cambio climatico en los flujos de trabajo del Comité¢ Cientifico y en su
asesoramiento (WS-CC-2023).

Asesoramiento al Comité Cientifico y a sus grupos de trabajo

11.1 Mas adelante se resume el asesoramiento del grupo de trabajo para el Comité Cientifico;
se recomienda que los parrafos de ese asesoramiento se lean junto con el texto que los precede:

(1)
(1)
(iii)
(iv)
v)
(vi)
(vii)

protocolos del SOCI (parrafos 4.3 y 4.4)

documento del enfoque de ordenacion de la pesqueria de kril (parrafo 4.11)
buenas practicas de modelado (parrafo 4.27)

notificacion de desechos marinos (parrafo 5.74)

CEMP (pérrafos 5.53, 5.64 y 5.65)

avances en el plan de trabajo sobre el kril (parrafo 6.4)

habitats esenciales para las especies de peces (parrafo 7.73).

Aprobacion del informe y clausura de la reunion

12.1  Se adopto6 el informe de la reunion, tarea que requirié de 5 h y 23 min de discusion.

12.2  El grupo de trabajo expreso su tristeza por la noticia de la muerte prematura de nuestro
colega espafiol, el Dr. Andrés Barbosa, quien fallecio el pasado mes de enero. El grupo de
trabajo expreso su aprecio por la valiosa contribucion del Dr. Barbosa a la labor de la CCRVMA
— en particular, a la ecologia de los pingiliinos — y por su trabajo en SCAR.

12.3 El Dr. Parker, en nombre de los participantes de WG-EMM-2023, expres6 su
agradecimiento al Dr. Cérdenas por su pausado y sabio liderazgo de la reunion, que resultd en
un procedimiento de adopcion rapido y eficiente.
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12.4  El Dr. Cardenas expres6 su agradecimiento a los participantes en la reunion por su
voluntad de trabajar juntos, con buen espiritu de cooperacion, y por el apoyo que recibid, y
sefalo que el retorno a las reuniones presenciales fue agradable y productivo. Asimismo,
también expreso su agradecimiento al equipo del CMLRE por su ardua labor, su coordinacion
y la presentacion de la cultura india, y a la Secretaria por el apoyo brindado a la reunion.
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Tabla 1:

Plan de Recabado de Informacién sobre la Hipotesis del Stock de Kril.

N.B. En el futuro, se identificaran otros cientificos. Los actuales se listan sin ordenar.

Actividades Datos Muestras/ Plataforma | Quién toma muestras| Quién hace medidas Proposito Grado de urgencia Marco Cientificos
prioritarias enfoque y/o analisis IPara Para mejorar | temporal
ordenacion a [conocimientos
corto plazo  procedimiento
IRecabado de [Talla, Medicion biologica [Pesqueria (Observadores (Observadores Conocer la Medio IAlto Continuo (Sr. J Zhu,
datos de madurezy  |del kril con el cientificos, cientificos |cientificos, cientificos |distribucion espacial Dr. Fan,
multiples [peso protocolo de de la CCRVMA, de la CCRVMA, de la poblacion del Dr. Kim
fuentes muestreo de kril del cientificos de la cientificos de la [kril por estacion e
SOCI comunidad de SKEG  |comunidad de SKEG |identificar focos de
abundancia
Medicion biolégica [Barcos de Cientificos de la Cientificos de la Dr. Krafft,
del kril mediante investigacion, (CCRVMA, cientificos [CCRVMA, cientificos IDr. Kutsen,
método aleatorio de |otros barcos (de la comunidad de de la comunidad de Sr. J. Zhu,
submuestreo SKEG SKEG Dr. Fam, Dr. La
compatible con el
rotocolo del SOCI
Datos de la  [Kril de los estomagosPingiiinos,  [Parametro A8 del Cientificos de la Informacion sobre la [Medio Medio Continuo |Dra. Waluda,
tallay la de los depredadores |lobos finos |CEMP CCRVMA talla del kril Dr. Hill,
madurez a antarticos consumido por los Dr. Collins
partir de la depredadores en el
dieta de los area de alimentacion
depredadores
ILarvas de kril Muestreo CPR Barcos Cientificos de la Cientificos de la Informacién sobre la [Medio Medio Continuo |[Dra. Schaafsma
turisticos ICCRVMA, cientificos [CCRVMA, cientificos |distribucion espacio- IDra. Mu
de la comunidad de  |de la comunidad de  temporal de las larvas
SKEG SKEG de kril
Genética IDesarrollo de Barcos de Cientificos de la Cientificos de la Informacion sobre  [Medio Alto 3-5 afios  |Dr. Shao
marcadores investigacion, comunidad de SKEG, |[CCRVMA, cientificos [conectividad y Dra. Meyer
moleculares para el |de pesca,y  |en cooperacion con la  |de la comunidad de  [retencion Dr. Kawaguchi
analisis de otros industria (barcos de SKEG
poblaciones a nivel pesca)
de subarea

(continta)




Tabla 1 (continuacion)

Actividades Datos Muestras/enfoque | Plataforma | Quién toma muestras| Quién hace medidas Proposito Grado de urgencia Marco Cientificos
prioritarias y/o analisis IPara Para mejorar | temporal
ordenacion a |conocimientos
corto plazo |procedimiento
\Analisis molecular |[Barcosde  |Cientificos de la Cientificos de la Medio Dr. Kawaguchi
de agregaciones de  [investigacion, |comunidad de SKEG, [CCRVMA, cientificos Dr. Cleary
imicrobioma de pesca,y  |en cooperacion con la |de la comunidad de
estructuradas otros industria (barcos de SKEG
geograficamente esca)
IADN \Agua marina Barcos de Informacion sobre el [Medio Alto 3—5afios [LuLiu
ambiental investigacion uso del habitat y la Dr. Kawaguchi
(eDNA) Barcos de distribucion Dra. Liszka
esca
Comportamie|Datos actsticos Barcosde  |Cientificos, cientificos |Cientificos, cientificos [Comportamientos  [Medio Alto 5-8 afios |Dra. Meyer,
nto investigacion (de la comunidadde  (de lacomunidadde  |horizontales y Dr. Krafft,
Barcos de SKEG SKEG verticales del kril, por IDra. Kasatkina,
pesca estacion Dr. Wang,
Dr. La
Dr. Kawaguchi
IDra. Smith,
Dr. Knutsen
Medio Hielo marino, Satélite Cientificos de la Cientificos de la IDisponibilidad Medio IAlto 5 afios Dra. Meyer,
ambiente clorofila ICCRVMA, cientificos [CCRVMA, cientificos [estacional de alimento Dra. Y. Zhao,
(disponibilidad de de la comunidad de de la comunidad de IDra. Kasatkina
alimento), SKEG SKEG
temperatura de la
superficie del mar
CTD Barcos, Cientificos de la Cientificos de la Informacion sobre el [Medio Medio 5 afos
planeadores |CCRVMA, cientificos [CCRVMA, cientificos medio ambiente del
submarinos, (de la comunidad de de la comunidad de  |habitat
sensoresen  |SKEG SKEG
animales
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Tabla 1 (continuacion)

Actividades Datos Muestras/enfoque | Plataforma | Quién toma muestras| Quién hace medidas Proposito Grado de urgencia Marco Cientificos
prioritarias y/o analisis IPara Para mejorar | temporal
ordenacion a |conocimientos
corto plazo |procedimiento
Corrientes  |Dispositivos fijosy  [Dispositivos [Cientificos de la Cientificos de la Comportamientoy  |Alto Alto 3 afios Dr. Krafft,
imarinas IADCP montados en [fijos, barcos [CCRVMA, cientificos [CCRVMA, cientificos |distribucion espacial IDra. Smith,
cascos de barcos de de la comunidad de de la comunidad de  [del kril
investigacion [SKEG SKEG
cientifica,
barcos de
esca
Modeladoy [Desarrollo de [Actuales datos de  [Datos ya Cientificos de la Cientificos de la IMas informacion IAlto IAlto 5—-10 afos |Dra. Mori
mediciones |[modelos observacion, existentes comunidad de SKEG comunidad de SKEG [sobre la estructura, la Dra. Thorpe
océano- densidad acustica del conectividad y las
graficos kril, teledeteccion retenciones de la
numéricos  (con satélite, base de poblacion entre
datos de reanalisis, subareas y regiones
modelo de
circulacion del
océano, modelo
lagrangiano de
rastreo de particulas,
y evaluacion de la
idoneidad del habitat
del kril
IHabitats del |Evaluacion de la IDra. Y. Zhao
kril idoneidad del habitat
del kril
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Tabla 1 (continuacion)

Actividades
prioritarias

Datos

Muestras/enfoque

Plataforma

Quién toma muestras

Quién hace medidas
y/o analisis

Propdsito

Grado de urgencia

Marco

IPara
ordenacion a
corto plazo

Para mejorar
conocimientos
rocedimiento

temporal

Cientificos

Dinamicas
demogréficas

Modelo espacial del
ciclo de vida para el
stock de kril, relacion
mecanistica entre el
hielo marino y el
reclutamiento y otras
etapas, cuantificacion
de los impactos del
cambio climatico
sobre las dinamicas
demograficas en
todas las etapas del
ciclo de vida,
conectividad regional
de poblaciones
(modelado de la
adveccion y del ciclo
de vida)

Cientificos de la
ICCRVMA, cientificos
de la comunidad de
SKEG

Cientificos de la
ICCRVMA, cientificos
de la comunidad de
SKEG

Testeo de hipotesis

IAlto

IAlto

5—10 anos

Dra. Meyer,
Dr. Ying,

Dr. Kawaguchi
Dr. Hill

[Enfoque
experimental

IResultados de
experimentos

Medicion de los
parametros del ciclo
de vida (p. ¢j., tasas
de hundimiento de
huevas y tasas de
desarrollo) en medios|
controlados

IExperimentos
en acuarios y
en campo

Cientificos de la
comunidad de SKEG

Cientificos de la
comunidad de SKEG

Mejorar la
parametrizacion de
los modelos de
simulacion de las vias
de transporte durante
las primeras etapas
del ciclo de vida para
contribuir a la labor
de identificacion de
focos de desove

Medio

IAlto

5-10 afios

Dr. Kawaguchi

(continta)




Tabla 1 (continuacion)

Actividades Datos Muestras/enfoque | Plataforma | Quién toma muestras| Quién hace medidas Proposito Grado de urgencia Marco Cientificos
prioritarias y/o analisis IPara Para mejorar | temporal
ordenacion a |conocimientos
corto plazo |procedimiento
[Estudio de  (Comportamie|Analisis de los Investigacion/ (Cientificos de la Cientificos de la Obtener informacion [Medio Alto 5—8 afios  |Dra. Meyer
campo nto y flujo del ffactores causantes de [barcos de comunidad de SKEG  |comunidad de SKEG [sobre la mecanica del Dr. Kawaguchi
kril la migracion pesca, bases flujo del kril Dra. Smith,
estacional horizontal [antarticas Dra. Kasatkina
del kril (regiones
ocednicas frente a las
de la plataforma)
Recopilar  |[Datos, IRevision Cientificos de la Cientificos de la |Asegurar que la IAlto 1 afio Dr. Okuda,
informacion |muestrasy  |bibliograficay comunidad de SKEG |comunidad de SKEG |hipdtesis del stock de Dr. Hill,
ya existente conocimiento [andlisis de datos [kril se ajusta a los Dr. Kawaguchi
(conocimient [s ya existentesfhistoricos conocimientos
0s, datos y publicados y se
muestras) encuentra en la
literatura cientifica
Muestras ya [Diferentes Cientificos de la Cientificos de la Medio Alto 3-5 afios
existentes que|laboratorios usaran comunidad de SKEG  (comunidad de SKEG
se pueden  [metodologias
obtener para [acordadas para
analisis entregar las
genéticos secuencias de
comparacion




Tabla2:  Plan de trabajo intersesional de WG-EMM, actualizado en WG-EMM-2023. Los plazos se definen como: corto = 1-2 afios; medio = 3-5 afios; y largo = 5+
afios. Labor que el Plan Estratégico del Comité Cientifico encargd a WG-EMM (SC-CAMLR-41, anexo 4). CEMP — Programa de Seguimiento del Ecosistema
de la CCRVMA; SOCI - Sistema de Observacion Cientifica Internacional.

Tema Tema de investigacion Tarea del tema de investigacion prioritario Plazo Cientificos Participacion
prioritario Secretaria
1. Especie (a) Desarrollar métodos para (iii) Recabado de datos — SOCI, barcos y CEMP Corto Dr. Zhu Si
objetivo estimar la biomasa de kril Dr. Kawaguchi

Grado de urgencia: alto Dra. Collins
(2) Desarrollo de enfoques de diagndstico de la calidad de los datos

Grado de urgencia: alto
(iv) Almacenamiento y procesamiento de datos acusticos Medio Dr. Cox, Si
Grado de urgencia: alto Dr. Wang
(3) Desarrollo del uso de datos de la frecuencia de tallas del kril en la
estimacion del indice de reverberacion acustica y del peso del kril
en las estimaciones acusticas
Grado de urgencia: alto

(v) Meétodos de estimacion de la biomasa Corto Dr. Ying
Grado de urgencia: alto
(1) Determinacion de parametros del Grym para las evaluaciones de Sr. Johannessen
los stocks de kril de las Areas 48 y 58 Dr. Kawaguchi
Grado de urgencia: alto Dr. Murase
Dr. Lowther
(vi) Consideracion de la estructura espacial del kril Corto
Grado de urgencia: medio
(b) Desarrollo de evaluaciones (i) Enfoque de ordenacion del kril (sintesis del reclutamiento del kril, la  Corto/ Dr. Kawaguchi
de stocks para escala espacial, las estimaciones de la biomasa y el riesgo para los medio Dr. Watters
implementar criterios de depredadores)
decision para el kril Grado de urgencia: alto

(1) Subarea 48.1 (2022)
Grado de urgencia: alto
(2) Subareas 48.2, etc... (2023/24)
Grado de urgencia: medio
(i1) Desarrollo de herramientas de diagndstico Medio

Grado de urgencia: medio

(continta)



Tabla 2 (continuacién)

Tema Tema de investigacion Tarea del tema de investigacion prioritario Plazo Cientificos Participacion
prioritario Secretaria
(ii1) Desarrollo de indices del ecosistema para informar el marco de Dra. Warwick-
evaluacion del riesgo Evans
Grado de urgencia: bajo
(iv) Métodos para dar cuenta de la incertidumbre del estado del stock
Grado de urgencia: bajo
(2) Estructura espacial dentro de las subareas
Grado de urgencia: alto
(3) Variabilidad interanual
Grado de urgencia: bajo
(v) Desarrollo de un enfoque de ordenacion del kril como un ciclo Dr. Hill
multianual Dr. Watters
Grado de urgencia: alto
(vii) Estrategias de ordenacion del kril robustas frente al cambio climatico Largo Dr. Hill
Grado de urgencia: medio
Dra. Devine

(e) Evaluaciones de las
estrategias de ordenacion
para especies objetivo
(Segunda Evaluacion del
Funcionamiento,
recomendacion 8)

(f) Plan de Recabado de
Informacioén sobre la
Hipotesis del Stock de Kril

(ii1) Estrategias de ordenacion de peces robustas frente al cambio climatico Medio/

Grado de urgencia: medio largo
(iv) EEO para el kril
Medio
Véase tabla 1 Véase tabla 1

Sr. Mardones
Dr. Lowther
Sr. Johannessen

Véase tabla 1

(continua)



Tabla 2 (continuacion)

Tema Tema de investigacion Tarea del tema de investigacion prioritario Plazo Cientificos Participacion
prioritario Secretaria
2. Impactos en  (a) Seguimiento del (i) Programas estructurados de seguimiento del ecosistema (CEMP,  Corto/medio Dra. Collins
el ecosistema ecosistema (Segunda pesqueria) Dr. Hinke i
Evaluacion del (1) CEMP Dr. Lowther
Funcionamiento, )
recomendacion 5) Dr. Hill
Dra. Waluda
Dra. Santos
Dra. Emmerson
Dr. Makhado
(2) Pesqueria, a través del SOCI
Grado de urgencia: medio
(ii)) Modelado del ecosistema Largo Dra. Schaafsma
Grado de urgencia: bajo Dr. Pinkerton
(iii) Especies invasoras Largo
Grado de urgencia: bajo
(iv) Seguimiento de los desechos marinos Largo Dra. Waluda Si
Grado de urgencia: bajo Dra. Schaafsma
Dr. Makhado

Dra. Emmerson
Dra. Santos

(continua)



Tabla 2 (continuacién)

Tema Tema de investigacion Tarea del tema de investigacion prioritario Plazo Cientificos Participacion
prioritario Secretaria
(b) Ordenacion espacial (i) Asesoramiento cientifico sobre propuestas de un sistema Corto/medio  Prof. Koubbi

representativo de AMP

Grado de urgencia: alto

(1) Propuestas actuales

Grado de urgencia: alto

(2) Propuestas futuras Corto
Grado de urgencia: bajo

(i1) la armonizacion y/o integracion de diferentes iniciativas de
ordenacién espacial dentro de la Subarea 48.1, incluidas las zonas de
restriccion voluntaria ARK y la propuesta de AMPD1
(SC-CAMLR-41, parrafo 3.65);

Grado de urgencia: alto

Dra. Teschke

Dra. Santos
Sr. Santa Cruz

(ii) Planes de investigacion y seguimiento Medio/largo  Dra. Devine et al.
Grado de urgencia: alto
(c) Evaluacion del riesgo (i) Seguimiento del estado y las tendencias Medio

para las especies de la
captura secundaria en las

Grado de urgencia: alto

pesquerias de kril y de
peces
(i1) Limites de captura de las especies de la captura secundaria Dra. Devine
Grado de urgencia: alto
(d) Proteccion del habitat de (i) Clasificacion, biorregionalizacion y seguimiento de habitats
los efectos de la pesca Grado de urgencia: bajo
(i1) Identificacion y ordenacion de EMV Dr. Eléaume

Grado de urgencia: medio

Dra. Teschke
Dra. Devine et al.

(continua)



Tabla 2 (continuacién)

Tema Tema de investigacion Tarea del tema de investigacion prioritario Plazo Cientificos Participacion
prioritario Secretaria
(iii) Proteccion de la biodiversidad y los ecosistemas (Segunda
Evaluacion del Funcionamiento, recomendacion 7)
Grado de urgencia: alto
(1) Impactos ecosistémicos de la pesca de kril y de peces, Dr. Hill
incluyendo analisis de si el disefio de las investigaciones y
del muestreo puede detectarlos
Grado de urgencia: alto
(2) Perturbacidn fisica de los ecosistemas bentonicos por la
pesca con palangres
Grado de urgencia: bajo
(3) Adecuacion de las areas de referencia para comparaciones
entre areas con y sin pesca Dr. Hill
Grado de urgencia: medio
(e) Seguimiento y (i) Desarrollo de métodos para detectar cambios en los ecosistemas ~ Medio Dra. Schaafsma Si
adaptacion a los efectos tomando en cuenta la variabilidad y la incertidumbre (Segunda Dr. Dahlgren
del cambio climatico Evaluacion del Funcionamiento, recomendacion 6) Dr. Hill,
Grado de urgencia: medio Dra. Collins,
Dra. Emmerson,
Dra. Waluda,
Dr. Knutsen
Sr. Pardo
' Dra. Cavanagh )
(i1) Desarrollo de un sistema integrado de rendicién de informes ~Medio Dr. Parker Si
sobre el ecosistema (WG-EMM-2022, parrafo 2.18)
Sr. Pardo

(iii)

Desarrollo de mecanismos para la integracion en la labor del

Comité Cientifico

Dra. Cavanagh

(continua)



Tabla 2 (continuacién)

Tema Tema de investigacion
prioritario

Tarea del tema de investigacion prioritario

Plazo

Cientificos

Participacion
Secretaria

Temas de tipo
administrativo

(a) Asesoramiento sobre las necesidades de bases de datos (fuente:

DSAG)

Grado de urgencia: alto

(b) Asesoramiento sobre procedimientos de control y garantia de
calidad para los datos presentados a la Secretaria y
suministrados por esta

Grado de urgencia: alto

(¢) Mejora del Sistema de Observacion Cientifica Internacional de
la CCRVMA (SOCI) en todas las pesquerias

Grado de urgencia: medio

(d) Desarrollo adicional de sistemas de administracion de datos

Grado de urgencia: medio
(1) Control de calidad

Grado de urgencia: alto
(2) DOI

Grado de urgencia: medio
(3) Acceso a datos

Grado de urgencia: bajo

(e) Comunicacion (interna y externa) de avances realizados

Grado de urgencia: medio

(f) Términos de referencia de los grupos de trabajo

Grado de urgencia: bajo

(g) Simposio del Comité Cientifico en 2027

Grado de urgencia: alto

Si

Si

Si

Si

Si
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Estimaciones de la biomasa de kril en las islas Orcadas del Sur para el periodo 2011-2023. Las lineas
grises marcan el intervalo de confianza del 95 % (+1,96 x desviacion estandar) alrededor de la media
obtenida segun el estimador de Jolly and Hampton, con los transectos como unidad de muestreo
primaria. Los afios en que hubo deteccion e integracion de cardimenes a 38 kHz estan marcados con
triangulos. El resto de estimaciones estan basadas en datos de 120 kHz. La estimacion de 2013 no se
incluyo debido a la insuficiente cobertura de la prospeccion. Gréfico derivado de WG-EMM-
2023/P01, con datos adicionales de WG-EMM-2023/01.
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Apéndice B

Agenda del Grupo de Trabajo de Seguimiento
y Ordenacion del Ecosistema
(Kochi, India, 3 a 14 de julio de 2023)

Introducciéon

1.1 Apertura de la reunioén
1.2 Aprobacion de la agenda y organizacion de la reunion

Revision de los términos de referencia y plan de trabajo
Pesqueria de kril

3.1  Actividades de pesca (puesta al dia y datos)

3.2 Observacion cientifica

3.3  CPUE y dinamicas espaciales

3.4  Prospecciones de investigacion por barcos de pesca

Ordenacion de la pesqueria de kril

4.1  Asesoramiento y consideraciones de WG-ASAM sobre la estrategia de
ordenacion de la pesqueria de kril
4.2  Asesoramiento y consideraciones de WG-SAM sobre la estrategia de
ordenacion de la pesqueria de kril
4.3  Desarrollo de métodos de estimacion de la biomasa de kril
4.3.1 Necesidad de recabado de datos (SOCI (con referencia al Taller de
Observacion Cientifica de la Pesqueria de Kril), barcos)
4.3.2. Meétodos para la estimacion de la biomasa (pardmetros de Grym para el
modelo de stock de kril)
4.3.3. Consideracion de la estructura espacial del kril

4.4  Desarrollo de evaluaciones de stocks para implementar criterios de decision
para el kril en la Subarea 48.1
4.4.1 Resena sobre el reclutamiento del kril
4.4.2 Escala espacial
4.4.3. Estimaciones de la biomasa
4.4.4. Analisis de la coincidencia espacial del kril

4.5 Simposio basado en un enfoque global para la ordenaciéon de la Subarea 48.1

Observacion y seguimiento del ecosistema

5.1 Seguimiento del CEMP (tema de trabajo con una duracion de un dia)

5.2 Otros datos de seguimiento (desechos marinos)

53 Revision del disefio y la implementacion de la investigacion y el seguimiento
de la CCRVMA
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10.

11.

12.
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Interacciones de ecosistemas centrados en el kril

6.1 Biologia, ecologia y dindmica demografica del kril

6.2 Parametros del ciclo vital y modelos de poblacion del kril

6.3 Biologia, ecologia y dindmica de las poblaciones de depredadores del kril

Ordenacion espacial

7.1 Analisis de datos para fundamentar los enfoques de ordenacion de espacios en
la CCRVMA

7.2 Integracion en los enfoques de ordenacion de espacios de las medidas ya
existentes

7.3 Planes de investigacion y seguimiento de AMP

7.4 Datos sobre EMV y enfoques de planificacion de espacios

Cambio climatico e investigacion y seguimiento asociados
Otros asuntos

Labor futura

Asesoramiento al Comité Cientifico y a sus grupos de trabajo

Aprobacion del informe y clausura de la reunion.
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for a Weddell Sea marine protected area Phase 2
Delegation of Norway

Applying the management strategy evaluation tool openMSE to
the Antarctic krill fishery case

E.D. Johannessen, B. Caneco, C. Donovan, R Wiff and

A. Lowther

Summary of the dedicated sighting survey under the Japanese
Abundance and Stock structure Surveys in the Antarctic (JASS-
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Improve the understanding of population connectivity of
Antarctic krill in CCAMLR Area 48 through multidisciplinary
research

Y. Zhao, Y. Ying, X. Wang, K. Liu, X. Mu and X. Zhao

Large-scale pelagic acoustic ecoregionalisation in the eastern
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Apéndice D

Protocolo para la medicion de frecuencia de tallas, determinacion del sexo
y estadio de vida del kril (Euphausia superba) a bordo de los barcos
de pesca que utilizan el sistema de arrastre de bombeo continuo.

Introduccion:

Las mediciones de la talla y las determinaciones del sexo y del estadio de madurez del kril
aportaran datos que permitiran iluminar la estructura demografica (proporcion de juveniles y
adultos, proporcion de sexos) de la especie. La determinacion del sexo y la talla de una
submuestra aleatoria de ~200 ejemplares de kril permitird obtener una imagen representativa
de la demografia del cardumen de kril objeto del arrastre. El recabado simultdneo de metadatos
sencillos sobre la posicion, la fecha, la hora del dia, la profundidad de pesca y la batimetria
aporta informacion para conocer la distribucion, el comportamiento y el ciclo de vida del kril
en cada estacion del afio y podria contribuir a la ordenacion de la pesqueria de kril.

Material:

e 3 baldes de plastico (volumen ~ 5 1), blancos o transparentes (véase ejemplo en la

figura 1)
e 2 jarras graduadas (volumen = 500 ml, véase figura 1)
e 1 cucharon R
r—

¢ 1 hoja laminada de papel milimetrado (de 0 a 70 mm como minimo)
e Papel de cocina

e 1 estereomicroscopio (de caracteristicas acordes a la recomendacion de la
CCRVMA)

e Juego de pinzas ———

Protocolo:
Recabado de metadatos:

En los barcos de arrastres de bombeo continuo (asi, en el BP Antarctic Endurance), el
transporte del kril por el sistema de bombeo desde la boca de la red hasta el punto de escurrido
del agua toma aproximadamente 10 minutos (en estos barcos, pregunte al capitan o a alguno de
los oficiales cual es la duracion exacta de esa operacion de transporte en su barco, dado que
esta depende de la longitud de la manguera). Los metadatos, incluida la posiciéon y la fecha y
hora (UTC) del muestreo, se deberan anotar en el puente antes de tomar las muestras, cuando
el kril llega al punto de escurrido.

En los barcos de arrastres tradicionales, los metadatos, que incluyen el nimero de lance y
la fecha y hora (UTC) del muestreo, se deberan anotar antes de tomar la muestra de la captura.
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Muestreo

Antes del procedimiento de muestreo del kril, asegiirese de que todos los materiales
necesarios (véase la lista anterior) estén ordenados y listos para la operacion y
compruebe los pasos de la figura 1:

Tres baldes, con dos de ellos llenos de agua fria de la superficie del mar; dos jarras graduadas;
y un cucharén.

Siempre que sea posible, el kril se debera muestrear en el mismo punto de escurrido (p. €j., a
babor), donde el kril se bombea a través de una reja ancha y se retiene alli mientras que el agua
de mar restante se devuelve al mar y el kril sigue el camino hasta llegar a los estanques de
retencion.

e Se deberan tomar tres paletadas de kril de tres puntos diferentes de la reja, poner el kril
en un balde que no contenga agua de mar, y mezclarlo poco a poco, poniendo cuidado
en no dafiarlo (v. etapa 1 en la figura 1).

e Con el cucharon, se sacara kril del balde y se llenard una jarra graduada hasta ~200 ml,
y la otra, hasta ~50—100 ml (v. etapa 2 en la figura 1).

e Para evitar la degradacion del kril, este se transferird de cada una de esas jarras,
separadamente, a cada uno de los dos baldes que contienen agua de mar fria (v. etapa 3
en la figura 1).

e En el laboratorio, el balde con la submuestra de 200 ml de kril se pondra, cuando sea
posible, sobre hielo, y la segunda submuestra, auxiliar, se guardara en un frigorifico (v.
etapa 4 en la figura 1).

El balde con menos kril se utilizard como submuestra auxiliar, para el caso de que el primer
balde no contenga un minimo de 200 ejemplares. Antes de iniciar las tareas de medicion de la
frecuencia de tallas y de determinacion del sexo del kril, debera tener la hoja laminada de papel
milimetrado, las pinzas y el papel de cocina alineados junto al estereomicroscopio.

El procedimiento de toma de submuestras de kril para los barcos de arrastres tradicionales
se discutird en el taller de observacion de la pesqueria de kril (WS-KFO-2023).
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Measuring cup with a subsample
of ~ 200 krill

A
Step1:

Y,
Bucket for mixing ; 2’
L

Step 3:

the subsamples from ‘

the grate. Step 2: Transfer krill from the measuring jugs into a bucket filled with
Fill two graduated SurfHosEEwaler;
measuring jugs with krill Step 4:
to the ~ 200ml mark and In the laboratory, place the first bucket on ice and the backup
the ~ 50-100ml mark, bucket in the fridge and analyse the entire subsample.
respectively.

Figura 1: Procedimiento de muestreo del kril en la reja de la estacion de escurrido.

Mediciones de la frecuencia de tallas v determinacion del sexo del kril

Para asegurar que las mediciones de la frecuencia de tallas y de la distribucion por sexos del
kril muestreado sean representativas, es esencial procesar siempre todos los ejemplares de kril
de un balde (medicion de la talla y determinacion del sexo), independientemente del numero de
ejemplares que el balde contenga. Por lo tanto, se debera empezar esas mediciones con el balde
de la muestra de 200 ml de kril y procesar todos los ejemplares de kril que contiene, siguiendo
las instrucciones detalladas mas abajo. Si, una vez procesado todo el kril del primer balde, el
numero de ejemplares procesados es inferior a 200, se debera procesar todo el kril del balde
auxiliar.

Se debera medir la talla y determinar el sexo de cada uno de los ejemplares que contenga el
cubo. Para medir la talla, se tomara un ejemplar del balde con las pinzas y se secara a golpecitos
suaves en papel de cocina. El ejemplar se pondra en la hoja laminada de papel milimetrado (se
asegurara de estirar el animal horizontalmente) y se medira la talla desde el extremo frontal del
ojo hasta la punta del telson, sin incluir las setas (v. figura 2). La medicién se redondeara al
milimetro inferior.

Para determinar el sexo, los ejemplares de kril se deberan inspeccionar para identificar los
organos copulatorios masculino y femenino (petasma y télico, respectivamente) en el
estereomicroscopio (véanse sus posiciones en la figura 3). Para ello, se debera poner el ejemplar
sobre su espalda para poder observar la parte ventral e identificar el télico (6rgano copulatorio
femenino; los estadios de desarrollo del télico se muestran en la figura 4B) entre el Gltimo par
de exopoditos. Ademds, se deberd comprobar la parte interior del primer pleépodo para
comprobar si hay un petasma (6rgano copulatorio masculino; los estadios de desarrollo del
petasma se muestran en las figuras 4A y 4C). Los ejemplares con un petasma se clasifican como
machos, y los ejemplares con un télico, como hembras. Si no se encuentra ni petasma ni télico,
el ejemplar se clasificard como juvenil si su talla es inferior a 31 mm, y como desconocido si
superior a 31 mm.
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Figura 2: Método de medicion de la talla del kril desde el limite frontal del ojo hasta la punta del telson,
excluyendo las setas.

rostrum
antennule Carap|ace abdomen
flagellae I
B b \ - g i 5
|III - ‘:‘-:—- 4
'__'II__ f--f’f;.
antenna '
N telson
|I \___ \.. . J/.f
h '. h pleopods
e photophqgre 3
Télico // .
uropods

Petasma

Figura 3: Morfologia externa de Euphausia superba, con la posicion de los 6rganos copulatorios masculinos
(petasma) y femeninos (télico) (adaptado de Siegel et al. (2016)).
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Fig. 6. Euphausia superba Dana—the development of copulatory organs. A—of the

petasma on the endopodite of the male pleopoda I, seen from behind: B-—of the
thelycum on the female VI-th thoracic sternite, ventral view

[ seuguos ove

Petasma

lobe
"  Petasma |

; Inner
lobe

Figura 4: Estadios de desarrollo de los 6rganos copulatorios de E. superba (Makarov and Denys (1981)). A)
petasma masculino. B) télico femenino. C). Fotografias de la vista con microscopio de la parte interior de los
primeros pledpodos, mostrando el petasma (fotografia: So Kawaguchi).
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Apéndice E

Titulo: Taller sobre la armonizacién de las medidas de conservacion en la region de la
peninsula Antértica

Objetivos: brindar recomendaciones a la CCRVMA sobre los pasos a dar para armonizar la
implementacion del nuevo enfoque de ordenacion de la pesqueria de kril y el establecimiento
del AMP del Dominio 1 en la region de la peninsula Antartica; y recomendaciones para un
recabado y andlisis de datos practico y eficiente.

Términos de referencia

Parte I: continuacion de la discusion de CAMLR-41-BG/43 y términos de referencia emanados
del grupo-e. Esto se puede hacer dentro del marco de las discusiones habituales bajo los puntos
relativos a la ordenacidn espacial tanto de la agenda del Comité Cientifico como de la de la
Comisién (Véase WG-EMM-2023, parrafo 4.45).

(1) Aportar un foro de encuentro de los delegados del Comité Cientifico y de la Comision;
de representantes de la industria del pesca del kril; y de otros Observadores de la CCRVMA
con conocimientos expertos sobre el ecosistema, sobre la investigacion y el seguimiento de
pesquerias, sobre el cambio climatico, sobre la conservacion y la ordenacion de recursos, y
sobre las operaciones de la pesqueria de kril, para avanzar en tareas de conservacion en la region
de la peninsula Antartica.

(2) Promover un mejor conocimiento en la CCRVMA (grupos de trabajo, Comité
Cientifico, Comision y Observadores) sobre las actuales iniciativas de ordenacion de espacios
en la region, incluyendo:

a. las necesidades relacionadas con el desarrollo de un nuevo enfoque de ordenacion
de la pesqueria de kril, incluyendo el estado de los conocimientos sobre la poblacion
del kril en el Area 48;

b. las unidades de ordenacion propuestas para el reparto de los limites de captura en
la pesqueria de kril de la Subarea 48.1, y el AMPDI, incluyendo las zonas de
restriccion voluntaria de ARK;

c. que la Comision podria tener que modificar varias medidas de conservacion
relacionadas con la pesqueria de kril de la region.
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Parte 1I: taller cientifico para elaborar escenarios

(3) Brindar recomendaciones a la CCRVMA sobre los pasos a dar para armonizar la
implementaciéon del nuevo enfoque de ordenaciéon de la pesqueria de kril y el

establecimiento del AMPD1 en la region de la peninsula Antartica.

(4) Brindar recomendaciones sobre un recabado y analisis de datos practico y eficiente y
sobre indicadores de estado para fundamentar la toma periddica de decisiones por la

CCRVMA en la region, lo que incluye:

a.  los elementos prioritarios de un PISEG con relacion al ecosistema basado en el kril

del AMP del Dominio 1;

b. el desarrollo de un plan de recabado de datos para la pesqueria de kril, incluyendo
los datos recabados por el Programa de Seguimiento del Ecosistema de la CCRVMA
(CEMP), observaciones estandarizadas de depredadores del kril en el mar, y datos
que permitan hacer actualizaciones regulares de la biomasa del kril, de las
evaluaciones de stocks, de los analisis de la coincidencia espacial y para el

seguimiento de las areas de referencia; y la estandarizacion de datos.

c. la identificacion de contribuciones de los programas nacionales o de la industria

pesquera, p. €j., plataformas autdnomas y sensores remotos.

Organizador: por concretar

Coordinador(es): por concretar

Lugar: por concretar, posiblemente, junto con WG-SAM-2024
Fecha: antes de WG-EMM-2024

Duracién: 5 dias

Expertos invitados: Si

Observadores u organizaciones externas: Observadores de la CCRVMA
Financiacion requerida por la CCRVMA: por concretar
Necesidad de apoyo de la Secretaria: Si

Posibilidad de presentar documentos: Si

Producto resultante: informe del coordinador

Rendicion de informe: al Comité Cientifico.
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