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INFORME DEL GRUPO DE TRABAJO PARA EL PROGRAMA 

DE CONTROL DEL ECOSISTEMA DE CCAMLR 

HAMBURGO. REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA 

2 a 1  7 de j u l i o  de 1986 

E l  Grupo de Trabajo para e l  Programa de Control d e l  Ecosistema 

de CCAMLR fue  es tablec ido en l a  Cuarta ReuniBn Anual d e l  ComitB Cien t i f i co  

de CCAMLR (SC-CAMLR), en setiembre de 1985. El  D r .  K.R. Kerry (Aust ra l ia)  

fue  e legido coordinador d e l  Grupo. Con e l  f i n  de a c e l e r a r  l a  implementaci6n 

operacional  de un programa, e l  ComitB Cien t i f i co  de CCAMLR acord6 que s e  

deberia r e a l i z a r  una reuni6n ent reses ional  d e l  Grupo de Trabajo durante 

1986, y que s e  preparara  para  su  c i rculac i6n,  un proyecto de agenda. 

2 .  E l  Comite C i e n t i f i c o  acept6 una inv i t ac idn  de l a  Repliblica Federal 

de Alemania de l l e v a r  a cab0 l a  reuni6n en l a  Bundesforschungsanstalt fiir  

F ischere i ,  de Hamburgo. 

3 .  La reunidn s e  l l e v 6  a cab0 d e l  2 a 1  7 de j u l i o  de 1986. 

4 .  Los p a r t i c i p a n t e s  fueron agasajados por e l  D r .  D. Sahrhage, Director  

de l  I n s t i t u t  f u r  Seef i schere i  de Hamburgo, y Presidente d e l  SC-CAMLR. S e .  

adjunta una l i s t a  de p a r t i c i p a n t e s  (Apgndice . l ) .  

5. E l  Coordinador inaugurd La reuni6n y s e  aprob6 l a  agenda 

(Ap6ndice 2 )  . 

OrganizaciBn de l a  Reunidn 

6. EL Sr. D. M i l l e r  (Suddfrica) fue  nombrado r e l a t o r  d e l  Grupo de 

Traba jo. 

7. Se adjunta una l i s t a  de documentos que se u t i l i z a r o n  como documentos 

de t r a b a j o  y mate r i a l  de re fe renc ia  (ApBndice 3 ) .  



Revisi6n del Informe del Grupo de Trabajo Ad Hoc sobre el Control del 

Ecosistema, Seattle, 1985 

8. Con el prop6sito de ampliar el antecedente de la Reunidn de Seattle, 

se proporciond una pauta del historial y criterio del planteo adoptado. 

Dos razones principales rigieron el planteo inicial : en primer lugar, el 

requisito de mantener relacionamiento ecolbgico entre especies recogidas y 

sus dependientes (y afines), dentro de todo el drea de la Convencibn; en 

. segundo lugar, la de reconocer la necesidad de establecer 10s elementos para 
un programa de control, a la mayor brevedad posible. Esto requirid automdtica- 

mente que se considerara la ampliaci6n de las series de datos base actuales 

y la identificaci6n de programas necesarios de investigaciones dirigidas. 

Ademds se reconoci6 que aunque el requisito habria de cubrir el sistema del 

Ocgano Austral por completo, seria indtil proponer una programa global de 

control e investigaciones de todas las especies y sus interacciones y por 

consiguiente se necesitaria un planteo selective. Esto tendria que 

identificav las principales especies depredadoras .y  "presa" 'y 10s lazos 

tr6ficos importantes (con un 6nfasis en 10s aspectos prdcticos del control). 

De esta manera se requiriria un programa intermedio que comprenda estudios 

locales intensivos y una amplia cobertura de las especies recogidas y 

dependientes. 

9. Al, 'seleccionar las especies "presa" se trat6 en forma especial 

sobre c6mo ias variaciones en la disponibilidad afectarian a 10s depredadores. 

La mayor atencidn se di6 a las especies comerciales recogidas (o recogibles). 

Se identific6 a Euphasia superba como especie objetivo de prioridad. A1 

tratarse otras especies afines se identific6 a Pleuragramma antarcticum, 

el historial de vida de las primeras etapas de 10s peces, y en algunas 

regiones a Euphausia crystallorophias, como indicadores potencialmente 

adecuados de las variaciones en el sistema. 

10. Se selecciond a las especies depredadoras principalmente con 

respecto de su dependencia de E.'superba (sobre la base de datos cuantita- 

tivos dietgticos). Se clasific6 como criterios de importancia subsidiaria 

la distribuci6n geogr&fica, el drea de 10s programas de control e investiga- 

ciones dirigidas que se asocian a ellos, asi como la calidad de la informacidn 

base actual. 



11. Se eligieron 10s sitios y dreas para estudios de control en primer 

lugar fundamentdndose en la presencia de las especies claves y la existencia 

y naturaleza de las operaciones cientificas actuales o las proyectadas 

a largo plazo, y en segundo lugar con el prop6sito de lograr una cobertura 

geogrdfica adecuada. 

El Control de las Especies'Indicadoras 

(a) Areas dentro de las que se deberia realizar.el'contro1 

12. El Grupo de Trabajo acordd que las dreas mds importantes para 1.a 

implementaci6n del control de las interacciones depredador-presa, en el 

sistema del OcGano Austral eran : 

0 - la regi6n de la Bahia de Prydz (58 - 68O S; 55 - 85 E; dentro 
del drea estadistica 58.4.2 de CCAMLR) - correspondiente a las 
interacciones depredador-presa de mayor latitud antdrtica 

- la regidn de la Peninsula Antdrtica (60 - 68O S, 54 - 75O 0; 
dentro de las regiones estadisticas ,48.1 y 88 de CCAMLR) - 

correspondiente a las interacciones'depredador-press en dreas 
. . 

dindmicas de latitud intermedia 
. - 

- Los alrededores de la regidn de Georgia del Sur (53 - 56O S; 
35 - 40° 0; dentro de la regidn estadistica 48.3 de CCAMLR) - 
correspondiente a las interacciones depredador-presa de menor 

latitud. 

13. El Grupo tambign acordd sobre una red de sitios que se propusiera 

para el control e investigaciones dirigidas (vdase el Cuadro '1). La 

ubicacidn de las principales Breas de estudio y 10s sitios listados en el 

Cuadro 1 se muestran en la Figura 1. 

Especies'a ser'controladas 

14. El Grupo de Trabajo confirm6 que las especies depredadoras 

seleccionadas en la Reunidn de Seattle, eran 10s indicadores potenciales mds 

titiles de las variaciones en la disponibilidad de alimentos (especialmente 



de krill, Euphausia superba) en las diferentes dreas geogrdficas. Tambi6n 

aceptd el criterio usado en la selecci6n. Despu6s de una consideracidn 

ulterior de 10s criterios y de 10s sitios seleccionados para el control, el 

Grupo estuvo de acuerdo en agregar el petrel Antdrtico ((Thalassoica 

antarctica) y el Albatros de ceja negra (Diomedia melanophris) a la lista. 

La lista completa de especies seleccionadas es la siguiente : 

(i) Foca cangrejera (Lobodon carinophagus) 

(ii) Foca peletera Austral (Arctocephalus'gazella) 

(iii) Pingtiino Adelie (Pygoscelis adeliae) 

(iv) Pingfiino Chinstrap (Pygoscelis antarctica) 

(v) Pinguino Macaroni (Eudyptes chrysolophus) 

(vi) Ballena enana (Balaenoptera acutorostrata) 

(vii) Petrel Antdrtico (Thalassoica antarctica) 

(viii) Albatros de ceja negra (Diomedia'melanophris) 

15. Durante la reuni6n de Seattle el Grupo de Trabajo habia preparado 

un conjunto de preguntas para presentarlas a1 Comit6 Cientifico de la 

' - Comisi6n Ballenera International (CBI), relacionadas a la conveniencia de la 

ballena enana como potencial indicador de 10s efectos de las variaciones en 

la disponibilidad de krill (Ap6ndice 4 del informe de la Reunidn de Seattle). 

El Grupo de Trabajo revist6 la respuesta del Comit6 Cientifico de la CBI. 

Expresd si 'agradecimiento a1 Cbmit6 cientificd de la CBI el trabajo que 

habia realizado . 

16. El Grupo de Trabajo observe que el Comit6 Cientifico de la CBI sigue 

tratando problemas que se asocian a las primera y tercera categorias de 

preguntas remitidas por el SC-CAMLR con respecto a la naturaleza y grado del 

impact0 de la pesca de krill en las tendencias de la abundancia de ballenas. 

Tambi6n se observd que el Estudio Global de Reservas de Ballenas emprendido 

por la CBI podria proporcionar informacidn de importancia para estas preguntas. 

Se espera tener completo el Estudio Global para 1990. Debido a su potencial 

importancia, el Grupo de Trabajo estuvo a favor de que se completara el 

Estudio Global 

17. El Grupo de Trabajo remarc6 sin embargo que el Estudio Global tiene 

como objetivo principal mejorar 10s cdlculos actuales de reservas de ballenas. 

Por consiguiente, el Grupo de Trabajo solicit6 .que' tambikn se diera alta 



prioridad a l a  evaluaci6n de 10s datos disponibles (y a 10s datos recopilados 

durante e l  Estudio Global) sobre l a s  condiciones f i s io ldg icas ,  10s contenidos 

de l  estdmago, y l a  conducta de alimentaci6n de l a s  ballenas enanas, en cuanto 

a su u t i l i dad  para indicar  l a s  variaciones en e l  sistema kr i l l /ba l lena .  

Recomendd que e l  SC-CAMLR se  uniexa a1  Comit6 Cientifico de C B I  a f i n  de 

explorar 10s medios para lograr  6sto.  

18. E l  representante de l a  CBI  llam6 l a  atencidn del Grupo de Trabajo 

a 10s preparativos que se  estdn haciendo por par te  de l a  CBI  para celebrar 

una Jornada sobre l a  Ecologia ~ l i m e n t a r i a  de l a s  Ballenas "Southern Baleen" 

(Mystacoceti a u s t r a l i s ) .  La posibil idad de gue CCAMLR auspiciara conjuntamente 

dicha jornada habia sido planteada por l a  CBI  en 1983. E l  Comit6 Cient i f ico 

de l a  C B I  ha dado 10s primeros pasos para preparar un inventario de l a  

informaci6n disponible pertinente a dicha gornada (a  revisarse  en l a  reunidn 

de 1987). E l  Grupo de Trabajo acord6 que se  debian a len ta r  es tos  desarrollos.  

En e s t e  contexto, s e  llam6 l a  atenci6n de l  Grupo de Trabajo a 10s esfuerzos 
. . 

nacionales en relacidn a1 and l i s i s  y s i n t e s i s  de 10s datos disponibles como 

se  destacara en EC0/6 de e s t a  reunidn. 

19. E l  Grupo remarc6 que l a  Jornada de Alimentacidn propuesta, s e r i a  

de u t i l i dad  para evaluar mds profundamente e l  potencial de La ballena enana 

corno especie indicadora. Recomendd por l o  tanto que e l  SC-CAMLR deberia prestar  

su apoyo a l a  Jornada. 

(c)  P a r h e t r o s  a s e r  controlados 

20. Se revisaron l a s  bases establecidas en l a  reuni6n de Seattle'. Esta 

informacidn s e  resume en 10s Cuadros 3, 4 y 5 del SC-CAMLR-1V/7. Se sugirieron 

pocos agregados y omisiones. Las condiciones org6nicas de l a s  focas cangrejeras 

y t r e s  pardmetros para l a s  ballenas enanas (Cuadro 2 )  fueron agregados a l a  

l i s t a  de p a r h e t r o s  de un potencial  uso inmediato (Cuadro 3, SC-cAMLR-IV/~). 

Los agregados a l a  l i s t a  de pardmetros que requieren investigaciones dir igidas  

para evaluar l a  u t i l idad ,  comprendieron 10s indices de crecimiento de l a s  c r i a s ,  . .  . 
e l  6xi to  de l  emplumaje y l a  d i e t a  d e l  Pe t re l  Antdrtico (Thalassoica an t a rc t i ca ) ,  

e l  tamafio de l a s  comidas de 10s pinguinos, y varios pardmetros de l a s  ballenas 

enanas (Cuadro 3) . 

I 



21. Se han seleccionado pardmetros especificos de aqu6llos que figuran 

en el Cuadro 2, para inclufrlos en 10s programas de control a establecerse 

en la Bahia de Prydz, la Peninsula Antgrtica y las regiones de Georgia del 

Sur (Cuadro 4). Los sitios especificos, donde el trabajo se ha de desarrollar 

en tierra - a1 menos a un nivel minimo - tambi6n figuran en las notas al.pie 
del Cuadro 4; todavia se necesita una evaluacidn mds amplia de algunos de 

estos sitios. 

22. Se remarcd muy especialmente que ciertos par6metros de potencial 

y apreciable importancia para el control (por ej. la frecuencia y duracidn 

de 10s viajes de forraje, indices de la alimentacidn y su conducta) y datos 

criticos para la interpretacidn de 10s resultados del control (por ej. 

la ubicacidn de las regiones de alimentacidn, la dieta fuera de la temporada 

de reproduccidn), no podrian ser evaluados o adquiridos sin 10s desarrollos 

tecnoldgicos adecuados y la previsidn de tiempo dedicado a bordo. 

23. El Grupo de Trabajo acord6 sobre 10s lugares donde se podria realizar 

trabajo de control complementario, y reafirmd la deseabilidad de conducir 

trabajos en estos sitios (SC-CAMLR-IV/~, pp 13-14). Los,pardmetros de las 

especies a medirse en estos sitios, serian 10s mismos que aqugllos detallados 

en &l Cuadro 2. El Grupo tambi6n reafirmd la utilidad de conducir investiga- 

ciones dirigidas en varios sitios que se identifican en SC-CAMLR-Iv/~, pag. 

14. Observdque elL trabajo sobre petre1,de nieve en el Cabo de Hallett 

(Cape Hallett) ' (y en otros lugares) y sobre la foca de Weddell (Weddell 

seal) en 10s Mares Ross.-del Sur y Weddell, aportarian un panorama de las 

interacciones de 10s depredadores con Pleuragramma antarcticum. 

24. En cuanto a1 control de de las interacciones importantes entre 

depredadores y'krill, el Grupo'recomendd que : el Comit6 Cientifico solicitara 

a1 Grupo de Especialistas en Focas de SCAR y a1 Subcornit& de Biologia de 

Aves, que asesorara sobre 10s protocolos de muestreo precisos y 10s tamafios 

de muestra que se requieren para el control efectivo de 10s pardmetros 

identificados, incluyendo el asesoramiento sobre la sincronizacidn de las 

investigaciones y el minimo de tiempo requerido para establecer puntos bases 

adecuados . 

25. Teniendo en cuenta que : 

(a) la interpretacidn de muchos de 10s par6metros de control de 

depredadores requiere informacidn cuantitativa en cuanto a la 

dieta fuera de temporada de reproduccidn de la mayoria, si es 



que no de todas l a s  especies de depredadores, 

(b) obtener l a  informacidn necesaria para (a)  requiere tiempo 

dedicado en cruceros de investigacidn y,  para algunas especies, 

cruceros de investigacidn de exclusividad por s i  mismos, y 

(c )  Los paises miembros estdn conduciendo programas c i en t i f i cos ,  

dentro del  marco de o t ros  organismos internacionales y 

podrian contr ibuir  a l a  adquisicidn de datos. 

El. Grupo de Trabajo recomendb, que e l  SC-CAMLR s o l i c i t a r a  a SCAR promover 

y coordinar como asunto de urgencia, l a  adquisicibn de datos per t inentes ,  

a t rav6s de 10s programas de investigacidn c ien t f f ica  de l a s  naciones miembro. 

Se consider6 se r  un desarrol lo  de importancia l a  formacidn de l  Grupo de 

Especial is tas  en l a  Ecologia del  Oc6ano Austral de SCAR, para l a  promocidn 

de t a l e s  actividades coordinadas de investigacibn. 

26. Teniendo en cuenta &e e l  desarrol lo  de varios instrumentos que 

permiten l a  medicidn y e l  r eg i s t ro  de datos en forma automdtica, incluyendo 

especialmente l a  distr ibucidn en e l  mar y l a  conducta de depredadores, era  

de v i t a l  importancia para l a  implementacidn de un programa exitoso a largo 

plazo, e l  Grupo de Trabajo recomendd que e l  Cornit6 Cient i f ico aprobara l a  

coordinacidn (por par te  .del Presidente de l  G ~ U ~ O  de Trabajo en consulta con e l  
' 

Presidente de l  ~ r u p o  de Especial is tas  en Focas y de l  Subcomit6 de Ecologia 

de 1a.s Aves de SCAR) de una Jornada, en l a  cual 10s espec ia l i s tas  involucrados 

actualmente en e l  desarrol lo  de equipos apropiados de deteccidn por control  remoto 

podrian t r a t a r  con 10s miembros de l  Grupo de Trabajo 10s requis i tos  que se  

asocian con e l  programa de control  recomendado. La Jornada deberia tambi6n 

in ten ta r  hacer 10s preparativos para l a  elaboracidn de especificaciones detalladas 

para 10s equipos que han de sa t i s f ace r  l a s  necesidades de control .  Idealmente, 

l a  reunidn deberia s e r  coordinada en conjunto con l a  prdxima reunidn del  Grupo 

de Trabajo. 

27. Adem6s de 10s datos sobre l a  abundancia de k r i l l  y l a  hidrologia,  habrd 

necesidad de recopilar 10s .dates suplementarios que figuran en e l  Cuadro 4 en 

e l  caso de que se  deba obtener explicacidn alguna sobre l a  var iabi l idad que 

se  espera en 10s d i s t i n tos  pardmetros de control .  



28. Se reconocid que exis te  una distincidn fundamental entre  e l  control 

de 10s pardmetros para l a  evaluacidn de l a s  especies presa de importancia 

por s i  m i s m a s  (por e j .  a f ines  de evaluar 10s recursos) y para e l  uso de 

t a l e s  pardmetros para l a  evaluacidn de l a s  interacciones depredador-presa. 

Por ende, e l  estado de l a s  especies presa seleccionadas y sus interacciones 

con o t ros  componentes del sistema se  re f le ja r ian  tanto en l a  variabilidad 

espacial como en l a  temporal de l a s  especies presa en l a s  dreas seleccionadas 

( l a  regidn de l a  Bahia Prydz, l a  regidn de l a  Peninsula Antdrtica, y l a s  

regiones de Georgia del Sur). Por ende tambien e l  control de 10s ,efectos de 

l a  interaccidn deberia aportar suf icientes  datos para dis t inguir  entre  10s 

cambios que resultan de l a  recoleccidn de especies (presa) comerciales y 10s 

cambios que s e  deben a l a  variabilidad ambiental, f i s i c a  y bioldgica. 

29. Se aceptd que en una se r i e  de escalas temporales, e s  necesario controlar 

l a s  siguientes cuatro categorias de p a r h e t r o s  con respecto a l a  evaluacidn de 

indices de cambios en l a  abundancia de l a s  especies presa seleccionadas : 

(a)  l a s  variables de poblaciones presa en l a  regidn 

(b) l a s  variables de poblaciones presa relacionadas con 

depredadores de importancia 

(c) l a s  variables de poblaciones presa relacionadas con l a  

pesca de presas 

(d) transporte de presas. 

30. Se muestra en e l  Cuadro 2 un esquema que reseEa 10s d i s t in tos  parijimetros 

a controlarse para l a  evaluacidn de 10s indices de cambio en l a  abundancia de 

k r i l l .  

31. Se estuvo de acuerdo en que Los cambios de control inducidos por l a  

inmigraci6n .y emigraci6n del k r i l l  hacia -una regidn !+:particular y fuera de e l l a  

(por e j .  10s f lu jos  a travgs de l a s  f ronteras  regionales) serian de importancia 

c r i t i c a  para l a  evaluacidn de 10s indices de cambios en l a  abundancia de l  k r i l l .  

32. Se estimd que ' la  significaciBn del  5rea:de e s t e  movimiento puede variar  

y que algunos estudios han intentado determinar hasta que punto es  importante 

e l  transporte del k r i l l .  E l  Grupo remarcd que 10s extensos programas de l a  

URSS, e l  planeamiento para e l  SIBEX en e l  A t l h t i c o  Occidental, e l  Programa 

Britdnico Bioldgico Terra1 de Inspeccidn Antdrtica (Bri t ish Antarctic Survey 

Offshore Biological Programme) en Georgia del Sur, y l a s  propuestas de control 



integrado del krill, teniendo en cuenta la variabilidad ambiental en la 

Regi6n de la Bahia Prydz (Krill ~G/1985/Docs. 9 y lo), aportan puntos 

de partida Wiles para el desarrollo de 10s estudios de esta naturaleza en 

el futuro cercano. Se alent6 el desarrollo mds amplio de tales estudios. 

El Grupo observd que el desarrollo de las distintas tgcnicas que permiten 

el registro automdtico de la abundancia y distribuci6n de datos ayudaria 

enormemente el control de las especies presa, y acordd en que tanibi6n se 

deberian alentar las investigaciones en este campo. 

33. En relacidn a las actividades pesqueras de krill, el Grupo tuvo 

en cuenta dos posibles efectos sobre la abundancia/distribucidn del krill 

en las regiones que se estabatratando. El primer efecto se reflejaria en 

10s par6metros demogrdficos de krill efectivamente capturados en la pesca. 

El segundo xeflejaria 10s efectos de la pesca en la demogxafia de las 

poblaciones de krill en cuestidn. 

34. La mayoria de 10s parhetros que se necesitan para Pleurograma 

antarcticum son 10s mismos que para el krill (ver Figura 2), a excepci6n 

de que las variables relacionadas con la pesca no corresponden. Se deben 

hacer concesiones, sin embargo, para calcular hasta qu6 punto se pesca 

accidentalmente el P. antarcticum durante las operaciones de pesca del krill. 

35. Se deben hacer concesiones simi,lares para evaluar la cantidad de las 

primeras etapas de1 historial de vida de otras especies que se capturan 

accidentalmente durante la pesca del krill y para incluir un andlisis de las 

variaciones en la composici6n de las especies basado en la recolecci6n de las 

primeras etapas del historial de vida. Se remarc6 que se estaba progresando 

en la labor en este campo y se habia informado de.6sto a1 Comit6 Cientifico 

(SC-CAMLR-IV, 4.26-4.29). 

36. Dentro de 10s confines de 10s argumentos resefiados en el informe del 

Subgrupo sobre Krill, Peces y Calamares que se registi6 en Seattle, se 

identificaron distintos m6todos y pardmetros como.btiles para el control de 

las variables que se resuman en la Figura 2 (uer Cuadro 5). 



37. El Grupo reconoci.6 que hay una superposici6n considerable entre 

10s mQtodos sefialados en el Cuadxo 5 y su uso para el control de las 

variaciones en la abundancia del krill. La mayoria de 10s mBtodos son 

aplicables a las otras dos especies presa prioritarias que han sido 

identificadas, aunque se admitid que el conocimiento que se tiene de Bstas 

no es tan amplio como el que se tiene del krill. 

38. El Grupo reconocid que la evaluaci6n del restablecimiento y 

mortandad natural son parrlmetros de importancia a ser considerados si ha 

de hacerse una evaluaci6n adecuada de la dindmica de las especies presa y 

de las relaciones trdficas. Sin embargo, el Grupo admiti6 la actual 

dificultad de controlar dichos pariiimetros. Se alentaron las investigaciones 

dirigidas en este campo. 

Relaciones Cuantitativas entre.10~ Cambios'en 1os'Parrlmetros de.las 
. , .  . .  . .  . ,  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  

Especies Depredadoras'Seleccionadas,'su'Presa y'.el'Medio Ambiente 

39. A1 aceptar 10s objetivos del control de las variaciones en el 

sistema del Oc6ano Austral, resefiados en el Pdrrafo 11 del informe de la 

Reuni6n de Seattle, el Grupo de Trabajo admitid que 10s efectos de la 

variabilidad ambiental sobre las especies a ser controladas (tanto depredador 

como presa en forma individual y sus'interacciones) tienen que ser estudiados 

criticamente. . - 

40. En lo concernien&e a1 Articulo XI de la ConvenciBn sobre la 

Conservacidn de 10s Recursos Vivos Marinos Antdrticos, el control de las 

variables ambientales, deberia estar disefiado de tal.manera que aportara 

la infomacidn necesaria para distinguir entre las variaciones en el sistema 

inducidas por la recolecci6n de ciertas.especies [especialmente el krill) 

y 10s cambios que resulten de la variabilidad arnbiental, fisica'y biolBgica. 

41. El Grupo de Trabajo identified una cantidad de varizbles ambientales 

especificas que se pensaba que afectaban las i~teracciones depredador-presa, 

asi como tambirSn las dindmicas de depredador y de presa en forma separada. 

Se intent6 definir las escalas temporales y espaciales en las que tales 

variables deberian ser controladas tanto para presas como para depredadores, 

y 10s mBtodos que se podrian utilizar (Cuadro 6). TambiBn fu6 evaluada su 



conveniencia a corto y largo plazo para fines de control. 

42. El Grupo de Trabajo remarc6 que ciertas variables ambientales, 

identificadas en el Cuadro 6, probablemente tambi6n han de afectar el 

alcance de las actividades pesqueras en forma directa se esperaria que ello, 

a su vez, ejerza algh efecto de segundo orden sobre las especies depredado- 

ras que dependen de 10s recursos recolectados, especialmente el krill. 

43. El Grupo de Trabajo consider6 posteriormente, que en el futuro, 

seria tanto deseable como aconsejable consultar a grupos especialistas 

apropiados, que tengan un profundo conocimiento de 10s antecedentes tedricos 

sobre, y metodos para, el control de las variables ambientales de importancia 

(ej. variables hidrol6gicas y metere016gicas)~ especialmente el Grupo del 

Programa para 10s OcQanos Australes de la IOC y el Grupo de Trabajo 74 de 

SCOR . 

. . .  . .  . .  . .  . 
Marco para , , el Desarrollo de~un'Programa'de'Cohtrol"Internacional 

44. El Grupo de Trabajo estuvo de acuerdo en que se habria de identificar 

una gran variedad de necesidades de datos y que las mismas dependerian del sitio 

especifico bajo consideracibn. Del mismo modo, se necesitaba considerar el 

punto de vi,sta logistico, tecnol6gico y.econ6mico a1 elaborar el desarro,llo 

de un programa de control coordinado internacionalmente. 

45. Los requisitos operacionales de las actividades mismas de control 

(en ST) dependerdn de una variedad de actividades empiricas, iterativas e 
interpretativas. El Grupo de Trabajo trat6 de integrar una espectrograma de 

tales actividades utilizando el control dirigido de 10s pinguinos Adelie . . 
(Pygoscelis adeliae) y chinstrap (Pygoscelis antarctica) como ejemplos 

(Figura 3). Se hizo claro que 10s requisitos para la instituci6n de un 

marco de control efectivo para el estudio de las variaciones inducidas 

ambientalmente/ecol6gicamente en las especies objetivo de pinguinos 

utilizadas en la Figura 3, se podrian dividir como sigue : 

- requisitos interpretativos; 

- requisitos para 10s desarrollos tecnol6gicos; 

- requisitos para las investigaciones dirigidas; y 

- 10s parbetros reales a ser controlados. 



46. Para las regiones que se tratan mSs abajo, el Grupo reconocid que 

en lo que respecta a la adquisicidn de evaluaciones adecuadas, tanto de la 

variabilidadtemporal como la espacial, de las especies presa claves a ser 

controladas, deberia inspeccionarse tanta regidn como sea factible en distintas 

epocas de1 a5o. En cuanto a evaluar la disponibilidad del krill a las especies 

depredadoras claves, las inspecciones de control necesitan cubrir tanto del 

total del drea distributiva de la poblacidn de.krill en cuestibn como sea 

posible. Ademds se estimd que no importa curiin preciso fueran 10s c6lculos 

de las variaciones en la abundancia del krill, dichos cdlculos serian de poca 

aplicacidn a1 control de cambios sistemdticos a1 menos que se corroboraran 

10s resultados con datos sinctipticos sobre 10s depredadores de krill. 

47. Teniendo en mente tales consideraciones se propuso el siguiente 

marco inicial de control para las tres regiones : 

Regi6n de La Peninsula AntSrtica 

48. Esta regi6n se extendid por : a1 oeste de 10s 54O 0, a1 este de 

10s 75O 0 (o a1 filo de hielo hacia el oeste, el que estuviese m6s lejos) , 
a1 sur hasta la Peninsula Antdrtica, y a1 norte hasta la latitud 60° s.' 

5 2 
Ello representa un drea de aproximadamente 9 x 10 km . 

(a) Control terrestre 

49. Se identificaron 10s siguientes sitios de' control terrestre para aves, 

y posiblemente focas peleteras : 

(3.1 La Estaci6n Palmer 

(ii) La Isla del Rey Jorge (las Bahias de Admiralty y Maxwell 

y un sitio en la costa norte) 

(iii) La Isla Elefante (Elephant Island) . 

Las especies y pardmetros a ser controlados en cada sitio -se--detallan en el 

Cuadro 7. El muestreo se -deberia llevar a cab0 anualmente. 



Control a bordo de embarcaciones 

(i.1 Depredadores 

50. Se identificaron dos caracteristicas de la biologia de la foca 

cangrejera como apropiadas para el control. Ellas son : 

Indice de Condicidn : Se sugirid que el Indice de Condici6n deberia sex 

medido durante octubre (comienzo de la reproducci6n) y se podria medir 

tambign durante fines de verano si la poblaci6n es accesible. En el primer 

caso se reflejarian las condiciones alimentarias invernales, en el segundo 

las de verano. Las mediciones del Indice de Condicidn durante el verano 

requieren inspecciones de alimentacidn que se efectden a bordo de embarcacio- 

nes dentro de 10s 100 km. de 10s sitios de control. El muestreo deberia ser 

anual . 

Variables Demogr6ficas : El muestreo deberia llevarse a cab0 en la zona de hielo 

a la deriva durante el periodo octubre-diciembre, dondequiera que se encuentren 

concentraciones adecuadas de focas; El interval0 de mueskreo seria de unos 

3 a 5 ailos. 

Los protocolos en detalle habrdn de aguardar el asesoramiento por parte del 

Grupo de Especialistas en Focas de SCAR. 
' 

(ii) Presas 

51. La abundancia y distribuci6n del krill deberian ser controladas 

por toda la regidn. Se deberia concentrar el control intensivo dentro de 

un periodo critico.de 10s alcances de forraje de 10s depredadores, en 10s 

sitios de control terrestre, particularmente en las Islas de King George 

y Elephant. 

52. El period0 critico de 10s alcances de fo,xxaje'de 10s pingiiinos . . .  . .  . .  . .  . .  . .  . 
Adelie' (Pygoscelis'adeliae) y chinstrap' (Pygosce1is'~antarctica) y de las 

. . 

focas peleteras' (Arctocephalus gazella) se calcul6 estar dentro de unos 

100 km. de radio de sus respectivos sitios de xeproducci6n. Se estuvo de 

acuerdo por lo tanto, que dentro de dicho alcance, el muestreo de las 

presas seria altamente concentrado y dentro de 10s periodos criticos que 

se.ldentifican en el Cuadro 7. 



53. Las operaciones de control deberian comprender una inspecci6n 

b6sica de 10s cortes transversales alineados a Sngulos rectos a la 

direcci6n principal del movimiento del agua por sobre toda la regi6n 

(por ej. como en 10s extensos programas de la URSS y SIBEX). 

54. Un planteo alternativo que se trat6 seria calcular el flujo de 

krill en la regi6n por medio de1 muestreo repetitivo a travGs de una 

temporada especffica de cortes transversales situados en 10s limites 

geogrdficos de la regi6n. A pesar de ser atrayente en cuanto a que 

permitiria identificar tendencias durante la temporada, se expresaron 

firmes reservaciones con respecto a la fundamentacicjn cientifica de este 

planteo . 

55. No se pudieron identificar requisitos especificos para el control 

de las primeras etapas del historial de vida de 10s peces o de P:antarcticum. 
. . 

Se espera que algunos datos se har6n disponibles por coincidencia en las 

capturas de krill. Dichos datos aportarian alguna infomacidn para el 

futuro control dirigido especificamente a estos grupos. 

(iii) El Medio Ambiente 

56. Las estaciones .&e .estdn separadas pbr poco .espacio3 deberian ser 

controladas dentro del period0 critic0 de 10s alcances de forraje de las 

especies controladas de,sde sitios terrestres. Las .estrategias de muestreo 

a emplearse deberian abarcar mediciones hidrol6gicas y metereolbgicas, 

El Grupo consider6 en particular, que era .esencial tomar cortes hidrol6gicos 

normalizados a lo largo de 10s limites regionales, por lo menos una vez 

por temporada. 

57. Los siguientes cdlculos de tiempo a bordo por afio de .embarcaciones 

se hicieron a mod0 de una primera aproximaci6n : 



(i) La inspeccidn regional del krill 40 dias a bordo 

y el control anibiental 

(ii) Inspecciones intensivas de krill en 60 dias a bordo 

cada sitio (sic a enero) (por ej. 

asociadas con 10s sitios terrestres) 

(iii) Control de focas 30 dias a bordo 

Total : 130 dias a bordo 

(c) Requisites de Datos sobre las Actividades Pesqueras 

58. ~atos de captuxa y esfuerzos en detalle serdn necesarios en escalas 

adecuadas para aportar infomacibn apropiada sobre el impact0 de las 

actividades pesqueras dentro de la regibn (especialmente la pesca del 

krill). El Grupo acordd que 10s requisitos en detalle serian evaluados 

en su pr6xima reunidn. 

(d) Comienzo de las actividades de controlL 

59. En vista del potencial.de control como una herramienta para aportar . - 
datos sobre 10s cuales se ha de basar el asesoramiento de administraci611, 

el Grupo de Trabajo estuvo de acuerdo en que se debe implementar tan pronto 

como sea posible, las actividades de control. El refinamiento de ciertas 

tecnicas ocurrird como proceso continuo a medida que se disponga de 10s 

resultados de las investigaciones dirigidas. 

La Regi6n de Georgia'del Sur 

60. Esta se defini6 como la regi6n incluida por las latitudes 53 a 

56O S y longitudes 35 a 40° 0. Ello representa una drea total de aproximada- 
4 2 mente 8 x 10 km . 



(a) Control terrestre 

61. Se identific6 a la Isla Bird (Bird Island) como el sitio primario 

para el control terrestre de depredadores. 

62. Las especies,par5metros1 y grado a1 que deberian ser controlados 

se resumen en el Cuadro 7. Se estuvo de acuerdo en que un alcance de 

forraje de unos 100 km., seria un cblculo razonable para las especies 

depredadoras de mayor importancia, la foca peletera (Arctocephalus gazellg) 

y el pingfiino macaroni (Eudyptes chrysolophus). Se consider6 que el alcance 

era de uno 250 km. para el albatros de ceja negra (Diomedia melanophris). 

(b) Control a borde de embarcaciones 

63. No se identific6 para esta regidn ningfin estudio de control de 

depredadores a bordo de embarcaciones. 

(ii) Presas 

64. 'Se considekaron como necesarios conjunt'os de actividades de 

inspeccibn. Estos son 10s cdlculos de la abundancia y distribucidn del 

. krill (a) para toda la regi6n, (b) dentro del alcance de forraje de las 

especies depredadoras y Cc) 10s estudios del flujo del krill a travQs de 

10s limites regionales. En cuanto a1 control del krill dentro del alcance 

de forraje del sitio primario de control terrestre que se eligiera (Bird 

Island), se estuvo de acuerdo en gue el radio critico sexia de unos 100 km. 

y el tiempo 6ptimo para la conduccidn de las inspecciones seria durante 

f ebrero . 

65. Teniendo en mente el estado de agotarniento de ciertas reservas de 

peces en Georgia del Sur, se consider6 ser de alta prioridad el control 

efectivo de las pximeras etapas del historial de vida de 10s peces. 

(iii) El Medio Ambiente 

Como se indicara para la regi6n de la Peninsula Antbrtica (pbrrafo 56). 



67. Se hicieron 10s siguientes cdlculos aproximados de tiempo a bordo 

por a50 como una primera aproximaci6n : 

(i) Inspeccidn regional de1 k r i l l  y control  60 d ias  a bordo 

ambiental 

(ii) Inspecciones intensivas de k r i l l  30 d ias  a bordo 

Total : 90 d ias  a bordo 

(c)  Requisitos de d a t o s . d e ' l a s  actividades pesgueras 

68. Como se  indicara  para l a  regidn de l a  Peninsula Antriirtica 
. . 

(p6rrafo 58) . 

(d) Comienzo de l a s  actividades de control  

69. . Como se indicara para l a  regidn de l a  Peninsula ~ n t d r t i c a  

(pdrrafo 59) . 
, . 

Reaidn de l a  Bahia Prvdz 

0 
70. Esta s e  def inid  como' l a  regidn incluida en t re  l o s  55 E y 85O E ,  

e tendigndose desde e l  norte del  t e r r i t o r i o  continental  hasta  10s 58O S. 

Ello representa un drea de aproximadamente 900 x 600 mil las  nduticas 
6 2 

(aproximadamente 2 x 10 km ) . 

(a) Control t e r r e s t r e  

71. Se han de seleccionar t r e s  s i t i o s  de control  para 10s pinguinos 

Adelie (Pygoscelis ade l i ae ) ,  incluyendo uno en ~ a v i s ,  o t ro  posiblemente en 

e l  Monolito de Scullen. E l  alcance de fo r r a j e  e s  de como 100 km desde cada 

s i t i o .  



72.  En cuanto a Petrel Antbrtico, se estbn investigando las colonias 

en el Monolito de Scullen y en las Islas Rauer como potenciales sitios de 

control. EL alcance de forraje puede extenderse a 300 km. 

(b) Control a bordo de embarcaciones 

(i) Depredadores 

73 .  Tal como para la Regi6n de la Peninsula Antbrtica, dos caracteristicas 

de la biologia de la foca cangrejera fueron identificadas como adecuadas 

para el control. Los protocolos de muestreo del Indice de Condici6n y de 

Zas Variables Demogrbficas, son 10s mismos que aquBllos descriptos en el 

pbrrafo 50. 

(ii) Presas 

74. La distribucidn y abundancia del krill necesitan ser controladas 

por toda la regibn, con un control simult6neo del medio ambiente como se 

sefiala para la Peninsula Antdrtica. Las variaciones en la abundancia y 

distribuci6n deben registrarse durante el period0 de verano, asi como tambiBn de 

afio en afio. A nivel regional, una serie de cortes transversales meridionales 

normalizados (un minimo de 3 para la regi6n) deberian ser seguidos por 

inspecciones intensivas en breas de gran concentraci6n de krill que se 

identifiquen durante las inspecciones regionales. TambiBn es precis0 llevar 

a cab0 el control intenso de la abundancia y distribuci6n de krill dentro de 

un alcance critic0 de 10s sitios de control terrestre de depredadores. 

75.  No se han formulado requisitos especificos para el control de 

P. antarcticum o de las primeras etapas del historial de vida de 10s peces. 

(iii) El Medio Ambiente 

76.  Asi como para las regiones de Georgia del Sur y de la Peninsula 

Antbrtica (pbrraf o 5 6 )  . 



(iv) Logistica 

77. Se hicieron 10s siguientes cdlculos de tiempo a bordo por a50 

como una primera aproximacidn : 

1. Inspecciones regionales de krill y su medio ambiente 

escala amplia 20 dias a bordo 

intensivos 30 dias a bordo 

2 x investigaciones de verano 100 dias a bordo 

2. Inspecciones intensivas en conjunto con 10s 

sitios de control terrestre de depredadores 

Pinguino Adelie (3 sitios x 10 dfas) 

Petrel Antdrtico (2 sitios x 10 dias) 

3. Control de focas cangrejeras 

2 inspecciones x 15 dias 

Total : 

30 dias a bordo 

20 dias a bordo 

30 dias' a bordo 
. .  . .  . .  

180 dias a bordo 

(c) Requisites de datos de las pesquerias, 

78 .- Como se se5alan para las regiones de la Peninsula Antdrtica y 

Georgia del Sur (Pdrrafo 58). 

(d) Comienzo de las'Actividades'de'contro1 

79. Como se sefialara para las regiones de la Peninsula Antdrtica y 

Georgia del Sur (pdrrafo 59). 



Necesidades Prdcticas para la Implementacidn de un Programa de Control 

del Ecosistema 

80. Los programas de control resefiados en este informe estdn basados 

principalmente en aqu6llas especies y parhetros considerados ser 10s m6s 

adecuados para el control inmediato. El Grupo de Trabajo recalcd que para 

un nlimero de especies y parsmetros asi tambi6n como para ciertas caracteristi- 

cas ambientales, se necesita hacer investigaciones y desarrollos considerables 

antes de que sea posible evaluar si 10s pardmetros en cuestidn son 10s mSs 

adecuados para fines de control y pueden, de hecho, ser controlados en la 

rutina y prgctica. Ademgs se deben dar pasos a fin de evaluar si se obtendr6n 

datos significativos sobre las interacciones importantes del sistema. 

81. El marco inicial del programa sezalado aqui requiere de este mod0 

estudios pilotos seleccionados en sus primeros azos a fin de determinar, en 

la mayor medida que sea posible, el nivel deseado di; precisidn de muestreo 

y ulteriormente la intensidad de muestreo necesaria para el futuro. El 

Grupo estuvo de acuerdo por lo tanto en que en este contexto, 10s estudios ' 

dirigidos se deberian de llevar a cab0 sobre 10s elementos claves identifica- 

dos como necesitados de mayor investigacidn en el Informe de la Reunidn de 

Seattle. 

82. El Grupo de Trabajo tom6 nota de la importancia global que tiene el 

asegurarse de normalizar 10s m6todos y.procedimientos que han 'd@ usarse en 

10s controles. Deberia acordarse sobre la adquisicidn y el manejo de datos 

en las primeras etapas de la implementacidn de cualquier futuro marco de 

programas de control. Muchas naciones ya estdn haciendo investigaciones que 

probablemente contribuyan a dicho marco de controles y, tal como ya se ha 

mencionado, hay muchisimos datos base que podrian utilizarse. Los datos 

provenientes de .estas fuentes tendrdn que ser compatibles con aquellos 

recopilados en el programa que Se preveen en este Informe., Se tom6 nota de 

que hay una necesidad urgente de llegar a un acuerdo acerca de las diversas 

metodologias que han de emplearse, para que la puesta en implementacidn del 

programa com2ence tan pronto como sea factible. 

83. A pesar de la urgente necesidad de normalizar 10s m6todos a emplearse, 

el Grupo de Trabajo reconocid que no habia suficiente tiempo disponible en la 

reunidn actual para tratar este problema adecuadarnente. Ademds, es muy 



probable que muchas de las materias de sustancia relacionadas necesiten 

el aporte de la opinidn de expertos, de la que no se disponia dentro del 

Grupo. Por 10 tanto, el Grupo de Trabajo recornend6 que las necesidades 

pr6cticas para la implementacidn y gradacidn oportunas del marco de 

programa de control que se trataron en la-reunien, deberian ser remitidas 

a la prdxima reunidn del Grupo como un punto principal de la agenda. 

84. Los temas especificos a tratarse en la prdxima reunidn deberian 

incluir : 

necesidades y adquisicidn de datos, y el manejo de 10s mismos 

con respecto a 10s depredadores, a las presas, a1 medio ambiente 

y a la pesca ; 

B normalizacidn de 10s m6todos de control ; 

e identificacidn y elaboracidn de nuevos m6todos ; 

e sensores remoto ; 

B aspectos tedricos y estudios pilotos en relaci6n a las 

necesidades y metodologias de control ; 

s programacidn de una variedad de elementos del programa. 

85. . Se tom6 nota de que una variedad de Grupos de SCAR, en especial el 

Subcornit6 de Biologia de Aves y el Grupo de Especialistas en Focas, esth 

en condiciones de suministrar el asesoramiento experto necesario para el Grupo 

de Trabajo. 

86. Si bien se sefiald que 10s objetivos del programa de control discrepaban 

de aquBllos del programa BIOMASS, el Grupo reconocid que muchas de las tgcnicas 

y mgtodos desarrollados a travBs de BIOMASS son directamente aplicables a1 

programa actual. Se acord6 que el Grupo de Trabajo deberia investigar la 

potencial utilizacidn de dichos m6todos, inclusive aqu6llos para el manejo 

de datos, dentro del context0 del programa de control. 



87. El Grupo de Trabajo tom6 nota de que habiendo elaborado el marco 

para un Programa de Control, era ahora importante determinar el grado a1 que 

podrian contribuir 10s programas nacionales actuales hacia un Programa de 

Control y considerar 10s aportes prdcticos que cada pais pudiera hacer. 

88. Con respecto a Qsto, el Grupo acept6 10s documentos presentados como 

EC0/6, EC0/7, EC0/12 y EC0/13, Tom6 nota de un anuncio preliminar incitando 

a la cooperacidn durante un prcjximo crucero de investigaciones del R.V. 

Kaiyo Maru a la Regidn de la peninsula htbrtica en 1987/88. 

89. Se estuvo de acuerdo en que habrian ventajas a1 efectuar la pr6xima 

reunidn del Grupo de Trabajo poco despuQs de la Jornada Cientifica en conjunto 

de CCAMLR/IOC sobre la Variabilidad del Oc&ano Antgrtico y su Influencia en 

10s Recursos Vivos Marinos en Especial el Krill, a llevarse a cabo en Paris 

del 2 a1 6 de junio. Entretanto se sugiri6 que se podria hacer progresos 

concertando una charla informal a una fecha adecuada durante la prdxima 

reunidn de SC-CAMLR. 

Clausura de la Reunidn 

90. El lnforme fue aprobado y la ~euni6n concluyd a las 17.00 horas del 

7 de julio de 1986. 

91. El Convocador agradecid a 10s Presidentes de 10s Subgrupos y 

especialmente a1 Relator por sus esfuerzos, y expres6 el agradecimiento del 

Grupo a1 Dr. Sahrhage por ser el anfitri6n de esta reuni6n y a1 personal del 

Institut f t ix  Seefischerei por su.asistencia. 



RECOMENDACIONES AL'COMITE CIENTIFICO'DE CCAMLR 

1. El Comit6 Cientifico a1 reconocer la importancia del Estudio 

Global de las Reservas de Ballenas en el Programa de Control del Ecosistema 

solicita a la CBI que complete el estudio como asunto de urgencia 

(pbrraf o 16) . 

2. Que el Comit6 Cientifico mantenga correspondencia con la CIB para 

explorar medios por 10s cuales se puedan analizar 10s datos disponibles 

relacionados con 10s pardmetros asociados a la condicidn fisioldgica y a1 

comportamiento de alimentacidn de las ballenas enanas (pbrrafo 17). 

3. Que el Comit6 Cientifico apoye la propuesta-de la CIB, de auspiciar 

conjuntamente un Seminario sobre la Ecologia de AlimentaciBn de las Ballenas 

Baleen Australes (pbrrafo 19). 

4. Que el Comit6 Cientifico solicite a1 Gmpo de Especialistas en Focas . 
de SCAR y a1 SubcomitB de Biologia de Aves que lo asesoren acerca de 10s. 

protocolos de muestreo precisos y acerca de 10s tamafios de las muestras 

necesarios para el control efectivo de 10s parbmetros identificados, incluyendo 

la informaciBn sobre la coordinacidn de las investigaciones y el lapso 

minimo necesario para.establecer lineas-base adecuadas (pdrrafo 24). 

5. Que el Comit6 Cientifico solicite a SCAR que fomente y coordine, como 

asunto de vigencia, la adquisicidn de datos sobre'las dietas de las especies 

depredadoras fuera de la temporada de reproduccidn (pdrrafo 25). 

6. Que el Comit6 Cientifico apruebe que el Presidente del Grupo de 

Trabajo convoque m a  Jornada para tratar el desarrollo de 10s equipos sensores- 

remoto a utilizarse en el propuesto programa de control e incluya 10s fondos 

necesarios en el presupuesto del Comit6 Cientifico para 1987. 



Cuadro 1 S i t i o s  se lecc ionados  y recomendados pa ra  que 10s e s t u d i o s  
d e  c o n t r o l  complementen 10s programas en las t r e s  p r i n c i p a l e s  
reg iones  de  e s t u d i o s  i n t eg rados .  

(pa ra  l a  ub icac i6n  de 10s l u g a r e s  v6ase l a  F igu ra  1) 

* Suggested s i t e s  

Species  

-Adelie penguin 

Chinstrap penguin 

Macaroni penguin 

An ta rc t i c  f u r  s e a l  ' 

Crabeater  s e a l  

S i t e s  

NW Ross Sea 
(Cape H a l l e t t  and Cape Adare) 

Po in t e  Geologie 
Davis 
Casey 
Syowa 
Shepard Is land* 
Signy I s l a n d ,  South Orkney I s l a n d s  

Signy I s l a n d ,  South Orkney I s l a n d s  
South Sandwich Is lands*  
Bouvet I s land* 

Bouve t I s land* 
Marion Is land* 
Kerguelen I s land* 
Heard Is land* 
Bouvet I s land* 

Weddell Sea* 
Amundsen and Bel l ingshausen Seas* 



Cuadro 2 Pardmetros de p o t e n c i a l  uso inmediato pa ra  10s programas de  
c o n t r o l  ( r e v i s i 6 n  de SC-CAMLR-XV/7, Cuadro 3 ) .  

. - 
* W = w i t h i n  season 

Y = year-to-year 
P = p e r i o d i c  (3 t o  10 y e a r s )  

Species  

An ta rc t i c  
f u r  s e a l  

Crabeater  
s e a l  

Penguins 
(Adel ie ,  
c h i n s t r a p ,  
macaroni) 

Minke 
whale 

** Short  = 3 - 5 years  
Medium = 5 - 10 y e a r s  
Long = more than  10 yea r s  

*** I n t e g r a t i o n  time = time over which parameter w i l l  r e f l e c t  
environmental v a r i a b i l i t y  

Parameters 

~ o r a g i n g / a t t e n d a n c e  c y c l e s  
Pup growth and weaning 

weight 

Reproductive r a t e  
Age a t  sexual  ma tu r i t y  
Cohort s t r e n g t h  
Body condi t ion  

A r r i v a l  weight 
Popula t ion  s i z e  
Su rv iva l  
Incubat ion  s h i f t  d u r a t i o n  
Breeding success  
Foraging t r i p s  
Fledging weights  
Adult weight a t  f l e d g i n g  
Macaroni weight before  moult 

D = days 
M = months 
Y = y e a r s  

Sampling 
In t e rva l*  

W 

Y 

P 
P 
P 
Y 

Y 
P 
P 
W 
Y 
W 
Y 
Y 
Y 

Time-series 
required** 

Short-medium 

Short-medium 

Long 
Long 
Long 
Short-medium 

Medium 
Medium-long 
Long 
Medium-long 
Medium-long 
Shor t-medium 
Medium 
Medium 
Medium 

Reproductive r a t e  
Age a t  sexual  ma tu r i t y  
Cohort s t r e n g t h  

I n t e g r a t i o n  
time*** 

D 

M 

Y 
Y 
YY 
M 

MM 
M-Y 
M-Y 
D 
M 
D 
M 
M 
D 

Long 
Long 
Long 

P 
P 
P 

Y 
Y 
W 



Cuadro 3 Programas de  inves t igac iones  d i r e c t a s  necesa r io s  p a r a  eva lua r  
l a  u t i l i d a d  p o t e n c i a l  p a r a  e l  c o n t r o l  ( r e v i s i 6 n  de SC-CAMLR-IV/7 

LuauLv 7 I 

FL 
Species 

I An ta rc t i c  
f u r  s e a l  

Crabea ter  
s e a l  

I 

Program 

I n d i c e s  of body c o n d i t i o n  
(b lood ,  blubber)  
Juven i l e  t oo th  s i z e  
Fine s t r u c t u r e  of t e e t h  

Co l l ec t ion  oE m a t e r i a l  f o r  
f u r t h e r  ana lyses  of 
demographic v a r i a b l e s  

Ins tan taneous  growth r a t e s  

Juven i l e  tooth s i z e  
I n d i c e s  of body c o n d i t i o n  

(b lood ,  blubber)  
Feeding a reas  and behaviour ,  
u s ing  s a t e l l i t e  technology 

Time-series 
required*" 

Unknown; prob. 
medium 
Medium-long 
Short-medium 

Long 

Unknown; p r o b  . 
Medium 
Medium-long 
Unknown; p rob. 

medium 
Unknown 

Anta rc t i c  Growth r a t e ,  f l e d g i n g  Short-medium 
p e t r e l  succes s ,  d i e t  

l? enguins Feeding a r e a s ,  behaviour  and Unknown 
frequency , u s i n g  s a t e l l i t e  
technology 

Meal s i z e  I 

Minke 
whale 

Surveys of abundance Long 
us ing  s i g h t i n g s  ( a s  by IDCR) 

Diving behaviour ' Short-medium 
Analysis  of e x i s t i n g  da t a :  
- Stomach con ten t s  Shor t  
- Blubber t h i ckness  Short-medium 
- Denisty and p a t c h i n e s s  Short-medium 
- School s i z e  Short-medium 

I n t e g r a t i o n  
time*** 

MM 
D-M 

D-M 

D-M 

D-M 
M-Y 
M-Y 
M-Y 

I 
** ) 

***) - s e e  foo tno te s  t o  Table 2 



Cuadro 4 Minimo es fue rzo  recomendado p a r a  d e t e c t a r  y c o n t r o l a r  l a s  
p o s i b l e s  reacc iones  de  10s depredadores a l a s  v a r i a c i o n e s  en 
l a  d i spon ib i l i dad  de al imentos.  

Area and Spec ies  Monitoring 
Parameters 

I Prydz Bay Region 

Assessment 
Requirements 

1 
Supplementary Data; 
I n t e r p r e t a t i v e  
Requirements 

Adelie penguin I Breeding success  
3 

Fledging weight 

Crabeater  s e a l  Body cond i t i on  Develop and I c e  cond i t i on ;  
(b lubber  th ickness :  v a l i d a t e  s t a n d a r d ,  win ter  and summer I 

non-destruct ive d i s t r i b u t i o n ;  d i e t ;  
Age a t  s exua l  measurement fo rag ing  zange and 

I matur i ty  techniques behav iou r  
Age s t r u c t u r e  and 

I cohor t  s t r e n g t h  ( Determine s tock  
d i s c r e t e n e s s  

Reproductive r a t e s  
Determine opt imal  

Next most ----- 
des i r ab le :  ----- 
a r r i v a l  weight;  

I 

a s  many o t h e r  

f requency,  s i z e  
and t i q n g  of 
samples I 

poss ib l e  from 
Table 2 

Determine and 
s t anda rd ize  
sampling methods 

4 

I c e  cond i t i ons ;  . 

summer d i e t ;  foraging 
a reas  and range 

Winter d i s t r i b u t i o n ;  
d i e t  ; f o r a g i n g  range 
and f o r a g ' n  
be haviour 

3 g  

An ta rc t i c  p e t r e l  Determine k r i l l  Snow, depth  a t  
dependence ; wave and i c e  
i d e n t i f y  p o t e n t i a l  cond i t i ons  
monitor ing 
parameters  



A n t a r c t i c  
Peninsula  Region I 

, 
I 

Crabeater  s e a l  Same a s  f o r  Co l l ec t  independ- Same a s  f o r  Prydz i 
Prydz Bay reg ion  e n t  samples from Bay reg ion  

one o r  more 
ad jacent  a r e a s  for  
comparison, and 

I determine s t o c k  
1 d i s c r e t e n e s s  

6 
Adelie penguin Same a s  f o r  Same a s  f o r  Same a s  f o r  

Prydz Bay reg ion  Prydz Bay reg ion  Prydz Bay reg ion  1 

I Chinstryp Same a s  f o r  Same a s  f o r  Same a s  f o r  
penguin Adel ie  penguin Adelie penguin , Adelie  penguin; i 

wave h e i g h t  

l Anta rc t i c  f u r  ~ o r a g i n g / a t t e n d -  Survey t o  de t e r -  Same as f o r  
1 s e a l  ance cyc le  mine i f  f e a s i b l e  c r a b e a t e r  s e a l  
, monitor ing s i t e s  
I Pup growth and e x i s t  

weaning weight 

South. Georgia 
Region 

An ta rc t i c  f u r  ~ o r a g i n g / a t t e n d -  
s e a l  ance cyc le  

Pup growth and 
weaning weight 

Macaroni penguin Same a s  f o r  Adel ie  
penguin; a d u l t  
weight before  moult 

I I Black-browed Reproduction 
a l b a t r o s s  sue ce s s 

Durat ion of 
forag ing  t r i p s  
Populat ion s i z e  

Determime o p t i o n a l ,  Same a s  f o r  
frequency, s i z e  c r a b e a t e r  s e a l  
t iming of samples 

1 Seasonal d i e t ;  
I fo rag ing  a r e a  and 
behaviour; win ter  
d i s t r i b u t i o n ;  i c e  
cond i t i on  

Same a s  f o r  
Macaroni penguin 



Cuadro 4 (continuaci6n) 

Notas : 

1. Deberia pedirsele ,  a1 Grupo de Especial is tas  en Focas de SCAR 

que considerase y suministrase asesoramiento acerca de l  protocolo 

de muestreo bptimo. 

2. Davis, Mawson y una te rcera  drea a6n a determinar. 

3 .  Como minimo, 6sto deberia s e r  e l  nlimero medio de c r i a s  por par ,  

cr iadas  por parejas exitosas y l a  proporci6n de nidadas de dos 

c r i a s  emplumadas entre  todas l a s  nidadas emplumadas; de no se r  

a s i ,  podria s e r  e l  n-timero medio de c r i a s  emplumadas por par de 

reproducci6n. 

4 .  Deberia pedirsele  a1  Subcomite de Biologia de Aves de SCAR gue 

considerase y suministrase asesoramiento sobre e l  protocolo 

6ptimo de muestras. 

5. La adquisici6n de l a  informacidn que se  necesita sobre la .d i s t r ibuc i6n  

y e l  desplazamiento invernales, va a requer i r  probabl&mente, e l  

desarrol lo  y l a  u t i l i zac i6n  de capacidades de ras t reo  d i r ig idas  por 

s a t g l i t e .  

6. Area de l a  Estaci6n Palmer, I s l a s  King George (por l o  menos l a s  

Bahias Admiralty y Maxwell y ,  s i  e s  posible,  un lugar mds en l a  

costa  no r t e ) ,  I s l a  Elefante e I s l a  Signy. 

7. Los mismos lugares que para e l  pinguino Adelie con l a  excepcidn del 

drea de - l a  ' Estac idn Palmer. 



Cuadro 5 Mgtodos a u t i l i z a r s e  a 1  c o n t r o l a r  i n d i c e s  de  v a r i a c i d n  en l a  
abundancia de  l a s  e s p e c i e s  p re sa  se lecc ionadas .  Se usa e l  k r i l l  
como ejemplo de i l u s t r a c i d n  y 10s pardmetros a medirse deber ian  
s e x  comparados con e l  esquema i l u s t r a d o  en l a  F igura  2. 

I 
Parameters  

A bundance 

Absolute 
Changes i n  

b migration/ 
Immigration 

Aggregation 
p a t t e r n s  

Demography 
Sex . 
s i z e  /Age 
~ e ~ r o d u c t i v e /  

Development 
Stage 

I S ca l e  I 
Macro I Meso Micro 

Po in t s  of Cross 
Reference With 
Figure 2 

( a i l ;  ( b i ) ;  ( c i )  
( b i i ) ;  ( c i i ) ;  
( c i i i ) ;  ( d i )  

( b i i  ) 
( c i i )  
( a i i )  

( a i i )  .. 

( b i i  ) 
( c i i )  
( d i i )  

K e y :  

A - Acoust ics  P - Photography 
N - Net sampling V - Visual  obse rva t ion  of 

(S)  - S a t e l l i t e  imagery B - Biochemical lgenet ic  t r a c e s  
( f u t u r e  development?) H - Hydrographic measurements 

C - F i s h e r i e s  c a t c h  
dependent methods 



Cuadro 6 Regu i s i t o s  de Datos Ambientales 

S t a t u s  Out l ine  of Proposed Methods Feature Comments 

Affec ts  prey f l u x  i n  region. 
Locat ion of f r o n t a l  systems and 
water bodies  a f f e c t s  prey 
d i s t r i b u t i o n  

Af fec t s  a b i l i t y  of prey t o  l i v e  
and surv ive  i n  the  reg ion  

Af fec t s  a b i l i t y  of p rey  t o  l i v e  
and surv ive  i n  the  reg ion  

Af f e c t s  primary product ion ,  
v u l n e r a b i l i t y  of k r i l l  t o  
n a t u r a l  p reda to r s  and f i s h i n g  
mor t a l i t y .  A c c e s s i b i l i t y  of 
k r i l l  t o  p reda to r s ,  s i z e  of 
sampling a rea  and a b i l i t y  t o  
sample. Affec ts  v u l n e r a b i l i t y  
of k r i l l  p r eda to r s  t o  higher  
order  preda tors  

Af fec t s  spawning grounds 

Sca l e  

S p a t i a l  

1. WATER 

1. a. Water Movements 

Temporal ' 

1. ~ ~ d r o ~ r a ~ h i c  g r i d  of s t a t i o n s  
l ead ing  t o  de te rmina t ion  of 
c u r r e n t s  

2. D i r e c t  measurement of c u r r e n t s  
3 .  S a t e l l i t e  imagery ( p o s i t i o n  of 

f r o n t s  e t c )  

1. Nut r i en t  e s t ima t ion  e.g. 
S i l i c a t e ,  Phosphate,  N i t r a t e  

2. Temperature, S a l i n i t y  l ead ing  
d e n s i t y  e s t ima t ion  

1. Determination of primary and 
secondary product ion 

1. S a t e l l i t e  observat ion 
2 .  F i e ld  observa t ion  

1. S a t e l l i t e  observa t ions  
2. F i e ld  observa t ions  

Macro & Meso M 

R 

R 

M 

U 

Year t o  Year 

Year t o  Year 
Within Season 

Year t o  Year 
Within Season 

Year t o  Year 
Within Season 

Year t o  Year 

1 Within Season 

1 
i 

1. b . phys i ca l /  
Chemical 
P r o p e r t i e s  

1 .c . Bio log ica l  
P r o p e r t i e s  

2 .  ICE 

2.a. Sea I c e  
Movement and 
C h a r a c t e r i s t i c s  : 
I c e  Edge P o s i t i o n  
% Cover 
I c e  Type&Thickness 
Floe S ize  
Snow Cover 

2.b. I c e  Shelf 
Extent  

Meso & Micro 

Meso & Eficro 

Macro & Meso 

Meso & Micro 



Cuadro 6 (cont inuacibn)  

Key t o  S t a t u s  I n d i c a t o r s  : M - Sui t ab le  t o  morlitor now 
R - Topic c u r r e n t l y  under research. t h a t  my u l t i m a t e l y  provide a  parameter s u i t a b l e  f o r  monitoring 
D - New techniques need ' t o  be developed t o  enable r e sea rch  leading  t o  monitoring 
V - Rela t ive ly  unimportant i n  the  context  of t h i s  Group's s t u d i e s  

S t a t u s  

M&D 

M 

M 

Out l ine  of Proposed Methods 

1. F i e l d  Observations 
2. S a t e l l i t e  t racked buoys 
3 .  S a t e l l i t e  observa t ions  

1. Analysis  of weather maps 

1. F ie ld  observa t ions  

Fea ture  

3 .  WEATHER & CLIMATE 

3 .  a. Wind and/or 
Wave Height 

3 .  b. Atomspheric 
C i r cu la t ion  

3 .  c. A i r  Temperature 
a t  Land S t a t i o n s  

Comments 

Surface turbulance a f f e c t s  
primary product ion and thus 
i n d i r e c t l y  k r i l l  production. 
Also a f f e c t s  preda tor  energy 
requirements and commercial 
f i s h i n g  success  

Cyclones a f f e c t  water movement 
and thus  k r i l l  d i s t r i b u t i o n  

Mean a i r  temperature g ives  
i n d i c a t i o n  of t r ends  i n  
mesoscale and macroscale 
environments 

Sca le  
- 

S p a t i a l  

Meso & Micro 

Macro & Meso 

Macro & Meso 

Temp or a1 

Within Season 

Year t o  Year 

Year t o  Year 



Cuadro 7 Lugares d e n t r o  de  las  d r e a s  en  las  c u a l e s  s e  d e b e r i a  l l e v a r  a  
cab0 e l  c o n t r o l  t e r r e s t r e  de  depredadores.  Tambi6n s e  i d e n t i f i c a n  
10s parsmetros importantes  a c o n t r o l a r s e  (o  ya  b a j o  c o n t r o l )  y e l  
momento en que las a c t i v i d a d e s  de  c o n t r o l  deber ian  e f e c t u a r s e .  

S i t e  Species  

I 

Areal 
P r i o r i t y  

Parameter t o  be f o r  Prey 1 

Monitored Monitoring 

Palmer S t a t i o n  Adel ie  penguin 

Admi r a1  t y and Adel ie  penguin 
Maxwell Bays 

Chins t rap  penguin 

I King George Is. Adel ie  penguin 
(North c o a s t )  

Chins t rap  penguin 
( p r e c i s e  s i t e  t o  be 

s e l e c t e d )  

Fur  s e a l  
I 

Elephant I s .  Adel ie  penguin 

Chins t rap  penguin 
( s i t e  t o  be s e l e c t e d )  

A n t a r c t i c  Peninsular  Region 

Breeding succes s  Nov-Jan 
Fledging weight 1 Jan  

I 

Breeding success  Oct-Jan I .  
Fledging weight J an  

Breeding succes s  Nov-Feb 
Fledging weight Feb 

Breeding success  Oct-Jan 1 
Fledging weight J an  

Breeding success  Nov-Feb 
Fledging weight Feb 

~orag ing /At t endance  
c y c l e  

Pup growth/Weaning 
weight . 

Breeding s u c c e s s  
Fledging weight 

Jan-Elarch 

March 

Oc t-Jan I 2 
Jan  

Nov-Feb 
Feb 



Cuadro 7 (cont inuac i6n)  

S i t e  Species  Parameter t o  be C r i t i c a l  
Monitored Period 

I I I 111 I V  

South Georgia Region 

Bi rd  Is. Fur s e a l  ForagingIAttendance Dec-March 
cyc le  (Dec-Jan) 

Pup GrowthIWeaning Jan-March 
weight (March) 

Macaroni penguin Breeding success  Dec-Feb 
Fledging weight Feb 

B l  ack-b rowed Breeding succes s  Oct-April 
a l b a t r o s s  Foraging t r i p  Jan-April 

d u r a t i o n  
Populat ion s i z e  ' Oct 

Prydz Bay Region 

Davis and Adel ie  penguin Breeding success  Oct-Jan 
2 o t h e r s  Fledging weight  Jan  

A n t a r c t i c  p e t r e l  Breeding succes s  Oct-Jan 
Fledging weight Jan  

f 

Areal 
P r i o r i t y  
f o r  Prey 
Monitoring 

v 

1 

1 

1 

1 
( a t  Davis) 

( 1  o r  2 )  



Figura 1 UbicaciBn de l.as p r i n c i p a l e s  regioees  y s i t i o s  de es tud io  
que f iguran  en el. Cuadro 1. 



RATES OF CHANGE I N  ABUNDANCE 

KRILL ABUNDANCE 

WITHIN SEASON. 

VARIABLES VARIABLES ASSOCIATED 

OVER THE REGION WITH IMPORTANT 

PREDATORS 

VARIABLES OF KRILL 

ASSOCIATED WITH 

KRILL FISHERY 

( i )  Regional* abundance ( i )  K r i l l  abundance ( i )  K r i l l  abundance ( i )  Fluxes across  

( i i )  Regional* demography wi th in  c r i t i c a l  w i t h i n  t h e  reg ion  r eg iona l / a r ea l  
( i i i )  Regional* d i s t r i b u t i o n  f o r  aging range of t h e  f i s h e r y  boundaries 

( i i )  K r i l l  a v a i l a b i l i t y  ( i i )  K r i l l  a v a i l a b i l i t y  

t o  preda tors  t o  t h e  f i s h e r y  

( i i i )  Amount of k r i l l  ( i i i )  K r i l l  f i s h e r i e s  

consumed by c a t c h  

' preda to r s  - 

Figura 2 RepresentaciGn esquemstica de 10s parhetros a controlarse con respecto 
a 10s ritmos de variaci6n en la abundancia de las especies presa 
seleccionadas. Se usa el krill como ejemplo de ilustraci6n. 

 regional" se refiere a las sreas identificadas para el control en el psrrafo 12. 



Fishery Catch Data 

INTERPRETATIVE Colony t o  I c e  & Weather Conditions 
REQUIREMENTS ( 2 a  + 2b) Sea Distance -Water Mass D i s t r i b u t i o n  

Weather Conditions I c e  S t a t e  Food A v a i l a b i l i t y  Indices  
Breeding ,' Predat ion  1 

C 
TECHNICAL f 
DEVELOPMENT S a t e l l i t e  Monitoring Weighing 
REQUIREMENTS .P la t£  orm 

RESEARCH Die t ,  D i s t r i b u t i o n  Condition 
REQUIREMENTS Index 

Dive Recorders ,  S a t e l l i t e  Monitoring Weighing 
Pla t form 

I I Diet  (Feeding ~ e h a v i o u r ) ,  D i s t r i b u t i o n  (At Sea) 

MONITORING 
PARAMETERS 

J/ 1 

weight4 
Arrival 

Condition 
Breeding Success 2 Chick Weight 

A t  Fledging 

Figura 3 Requisites operacionales de un programa de con t ro l  de PingGinos Adelie .(Pygoscelis ade l i ae )  
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