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INTRODUCCION

1.1 La Cuarta reunion del Grupo de trabajo del Kril (wG-Krill) se celebro en el hotel Cabo
de Hornos de Punta Arenas, Chile, del 27 de julio al 3 de agosto de 1992. La reunién estuvo
presidida por su coordinador, el Sr D.G.M. Miller (Sudafrica).

1.2 El Sr Miller dio la bienvenida al grupo a Punta Arenas y coment0o que ésta era la
primera reunion del grupo que tenia lugar en el hemisferio sur.

EXAMEN DE LOS OBJETIVOS DE LA REUNION
Y ADOPCION DEL ORDEN DEL DIA

2.1  El coordinador dio un repaso a los objetivos de la reunion. EI Comité Cientifico habia
hecho constar en su informe del afio pasado (SC-CAMLR-X, péarrafo 3.93), los puntos cuyo
estudio debia ser emprendido por el grupo con caracter prioritario, como eran:

estudio de los flujos de kril del Area estadistica 48 y de otras areas;

e estimacion de la biomasa efectiva total del Area estadistica 48 y de otras areas;

» afinar los calculos del rendimiento potencial y de los limites preventivos,
volviendo a evaluar los modelos de poblacién y los parametros demograficos
utilizados en dichos célculos; y

e calcular de nuevo los limites preventivos para distintas areas y subareas
estadisticas.

2.2  Ademés de los puntos citados anteriormente, el Comité Cientifico ratific otras
metas, como:

* nuevo estudio de las pescas secundarias de peces inmaduros en la pesqueria del
kril (SC-CAMLR-X, parrafo 3.22) y posible pérdida de kril de la red durante el
arrastre (SC-CAMLR-X, péarrafo 3.23);



examinar la Gltima informacion recibida sobre pardmetros demograficos del kril
(SC-CAMLR-X, parrafo 3.48);

seguir elaborando definiciones operativas del Articulo II, en el contexto de
metodos especificos de administracion y sus mecanismos correspondientes, de
cara a hacer un seguimiento del recurso kril (SC-CAMLR-X, parrafos 3.52 a 3.53);

determinar las zonas en las que exista una pesqueria y que sean, al mismo tiempo,
puntos en los que busquen su alimento los depredadores, a fin de propiciar en el
futuro una definicion correcta de los limites preventivos para el kril
(SC-CAMLR-X, parrafo 3.82);

estudiar los posibles costes del registro de datos de frecuencia de tallas y de
lance-por-lance para los miembros pesqueros (SC-CAMLR-X, parrafo 3.91).

2.3  Con el fin de facilitar, en el futuro, una formulacion exacta de las medidas de
conservacion para el Area estadistica 48, el Comité Cientifico plante6 las cuatro cuestiones

siguientes:

(i)

(i)

(iii)

La asidua concentracion de la pesqueria del kril en ciertas zonas de las
Subéreas 48.1'y 48.2, significa que:

(@) ¢Son estas las unicas zonas en las que es posible realizar, de manera
regular, una pesqueria comercial de kril?

y/o que,

(b)  ¢Son éstas las zonas més indicadas para llevar a cabo una pesqueria de kril
de forma continuada?

¢Qué se sabe de las concentraciones de kril que pueblan zonas de estas subareas
situadas a mas de 100 km de la costa?

¢Hasta qué punto resulta critico el periodo de diciembre a febrero para realizar
una pesqueria efectiva de kril en las zonas de las Subéareas 48.1 y 48.2, a las
cuales se esta restringido en la actualidad?



(iv) ¢Como varian, a lo largo de la temporada pesquera, la distribucion y la
abundancia del kril en los caladeros de pesca actuales? y concretamente,
¢Cudles son las caracteristicas de la abundancia y distribucién antes y después
de la época de cria de los pinguinos y lobos finos (es decir, antes de diciembre y
después de febrero).

2.4  Se afadieron dos nuevos puntos en el orden del dia preliminar que fue distribuido con
anterioridad a la reunion: “Técnicas’ en el punto 4(ii), para tratar las cuestiones relativas al
calculo de la potencia del blanco y otros métodos empleados durante las prospecciones de
biomasa, y ‘Edicién de documentos’ en el punto 7. Con la inclusion de ambos, se adopto el
orden del dia.

2.5  El orden del dia figura en el apéndice A, la lista de participantes en el apéndice B, y la
lista de documentos presentados a la reunion en el apéndice C.

2.6 La redaccion del informe estuvo a cargo de los dres: D.J. Agnew (Secretaria),
R. Hewitt (EE UU), R. Holt (EE uu), M. Basson (RU), D. Butterworth (Sudéfrica), J. Watkins
(RU), I. Everson (RU) y W. de la Mare (Australia).

EXAMEN DE LAS ACTIVIDADES PESQUERAS
3.1 En los debates mantenidos sobre este punto del orden del dia, el grupo de trabajo
examino los siguientes documentos: CCAMLR COMM CIRC 92/54, WG-Krill-92/6,9,13,21,29,32,
y 33.
Informacion sobre las pesquerias

Niveles de captura
3.2  Lacircular de la CCRVMA, COMM CIRC 92/54, notifico el primer resumen mensual de la
pesqueria del kril, segun lo dispuesto por la Medida de Conservacion 32/X de la CCRVMA.
Esta medida entr6 en vigor en mayo de 1992; los informes de los paises miembros debian

estar en poder de la Secretaria antes del 30 de junio de 1992.

3.3 Polonia notific sus capturas mensuales, desde julio 1991 hasta mayo de 1992. Estas
ascendieron a 6 887 toneladas, habiéndose realizado en su mayoria en la Subéarea 48.3. Los



datos declarados por Rusia englobaban las capturas realizadas por los buques de Ucrania; las
capturas mensuales realizadas entre noviembre 1991 y junio 1992 fueron de 93 625
toneladas, de las cuales un 89% se efectuaron en la Subarea 48.2. Ningln otro miembro
notifico sus capturas mensuales.

3.4  El Dr M. Naganobu (Japdn) informd que seis buques de pesca japoneses faenaron en
la temporada 1991/92, y que dos de ellos se encontraban pescando aun. Se calculé que la
captura de 1991/92 seria parecida a la de la temporada 1990/91 (en total 66 250 toneladas).

3.5  EI Dr V. Marin (Chile) informé que, entre enero y marzo de 1992, un buque pesquero
de Chile estuvo faenando en la Subarea 48.1, habiendo capturado 6 086 toneladas
(waG-Kril-92/21). Estas capturas se declararon a la Secretaria por lances individuales, en dos
periodos distintos de 45 dias de pesca cada uno.

3.6 No se dispuso de mas informacion sobre las capturas de kril de la temporada 1991/92.

3.7 El Dr K. Shust (Rusia) inform6 que las flotas pesqueras de Murmansk y del mar
Negro habian pescado en la temporada 1991/92, 7 014 toneladas de kril en la Subarea 48.1,
101 422 toneladas en la Subéarea 48.2, y 39 305 toneladas en la Subarea 48.3. Asimismo,
manifestd que dichas capturas eran considerablemente inferiores a las de temporada
anteriores, y que seria improbable que Rusia aumentara su captura de kril en un futuro
cercano por encima de los niveles actuales.

3.8  De lo antedicho se desprende que, en la temporada 1991/92, se pescaron al menos
227 000 toneladas de kril, de las cuales un 30% correspondieron a la Subarea 48.1, un 50% a
la Subérea 48.2, y un 20% a la Subéarea 48.3. Alrededor del 60% de la captura total fue
declarada mensualmente a la Secretaria.

3.9 Los miembros sefialaron que algunos paises no habian cumplido la Medida de
conservacion 32/X, relativa a la notificacion mensual de las capturas de kril. Se sefiald
también que al ser una medida de reciente aplicacion cabra esperar un mejor acatamiento de
la misma de aqui en adelante.

Zonas de pesca

3.10 En wa-Krill-92/13 se desglosaban en escala fina las capturas de kril declaradas a la
CCRVMA durante 1990/91, correspondientes al Area estadistica 48. Al igual que en afios



anteriores, la pesqueria se inicié en Georgia del Sur, continué en las Orcadas del Sur y en la
zona de la Peninsula Antartica, volviendo finalmente al area de Georgia del Sur durante el
invierno de 1991.

3.11 Los datos de captura en escala fina de 1990/91 (wG-Krill-92/13) indicaron que el kril se
pescO en zonas de las plataformas de las islas, habiéndose seguido modelos de pesca
parecidos a los que se notificaron en 1987/88. En las temporadas de 1988/89 y 1989/90, la
pesca no estuvo tan concentrada, especialmente en la Subarea 48.2, y se observo que los
indices de CPUE de la pesqueria chilena de esos afios fueron bajos. Segun se desprendia de
los datos de frecuencia de tallas notificados en WG-Krill-92/15, el reclutamiento del kril de los
desoves de 1988/89 y 1989/90, también fue malo.

3.12 El buque pesquero de Chile faen6 primero al norte de la isla Livingston, se traslado a
continuacion al norte de la isla Elefante para volver nuevamente a la zona norte de la isla
Livingston; éstos caladeros eran parecidos a los de 1990/91 (WG-Krill-92/21).

3.13 La distribucion de la CPUE presentada en WG-Krill-92/21 era muy parecida a la
distribucion del kril resultante de los datos de las prospecciones acusticas correspondientes al
mismo periodo que figuraban en el documento WG-CEMP-92/15. A este respecto, se observo
que podria iniciarse una evaluacion de un indice compuesto de la CPUE, (definido por vez
primera por el WG-Krill en SC-CAMLR-VIII, anexo 4, apéndice 7), combinando los datos de
lance-por-lance de la pesqueria y los datos acusticos registrados en escalas parecidas.

Informacion adicional sobre la pesqueria

3.14  Se describieron las diferencias entre los modelos migratorios verticales del kril macho
y hembra, a partir de las muestras recogidas durante las operaciones pesqueras rusas
efectuadas al oeste de la isla Coronacion (WG-Krill-92/9). Se observd que la pesca se habia
centrado en aquellas concentraciones de kril que permanecieron mas de tres meses en la
misma zona. Se observo asimismo que los informes de los buques de pesca y de los buques
de investigacion de afios anteriores describian concentraciones de kril encontradas en esta
misma zona. Se valor6 la informacion recogida en WG-Krill-92/9, la cual probaba la utilidad
de llevar observadores a bordo de los buques de pesca.

3.15 La frecuencia de tallas del kril muestreado por la pesqueria chilena en 1990/91
indicaba que se capturaron peces inmaduros al norte de la isla Elefante, aunque no al norte de
la isla Livingston (WG-Krill-92/21). Estas distribuciones se parecian a las del programa uUs



AMLR (WG-CEMP-91/11) notificadas el afio pasado, en donde se pescaron peces inmaduros al
norte de la isla Elefante, pero no al norte de la isla rey Jorge.

3.16  Se trato la problematica de pescar salpas o kril “verde” en cantidades importantes. Se
reconocié que el descarte de capturas con abundantes salpas puede afectar las frecuencias de
tallas observadas. El Dr E. Acufia (Chile) indicd que el buque de Chile descarté aquellos
lances cuyo contenido en salpas era superior al 40%, si bien ello se dio raramente y sélo
cuando se hacian lances experimentales de corta duracion en un nuevo caladero. El Dr H.
Hatanaka (Japon) comentd que algunas empresas pesqueras japonesas conservaban toda la
captura, salpas inclusive. Ambas flotas se quedan con el kril “verde”, aunque la pesqueria
japonesa se vea obligada a irse de las zonas de kril “verde” por imperativos de mantenimiento
de calidad del producto. La pesqueria rusa por otro lado procesa ambos, el kril “verde” y el
“blanco”.

Capturas secundarias de peces inmaduros

3.17 En wa-Krill-92/32 se detallaban las cantidades y distribuciones de tallas de los peces
inmaduros y adultos capturados por la pesqueria de Chile. EI Dr Acufia explicé que se
habian examinado aproximadamente un 12% de los lances, y que en el 10% de un total de
419 lances, se habian encontrado pescas secundarias de peces. EIl grupo de trabajo expreso
cierta inquietud por el numero de peces grandes notificados, aunque la cifra fuera
relativamente pequefia. Respondiendo a una pregunta del Dr Everson, el Dr Acufia informé
que en los andlisis anteriores se habian incluido los peces inmaduros (Chionodraco spp.),
aunque la problematica de separar los peces pequefios del kril pudiera haber originado una
subestimacion de los primeros. Se sefiald también que seria Util tener datos del porcentaje de
peces, por pesos, de las capturas secundarias.

3.18 El resumen de waG-krill-92/6 notificaba la ausencia de pescas secundarias de peces
durante la pesqueria de kril rusa en la Subarea 48.2. Sin embargo, se capturaron ejemplares
inmaduros de Champsocephalus gunnari durante la pesqueria de kril de la Subarea 48.3. El
Dr Shust indicd que las tablas que figuraban en wG-Krill-92/6 serian traducidas y presentadas
a la proxima reunién del “Grupo de trabajo para la evaluacion de la poblaciones de peces”
(WG-FsA).  El grupo de trabajo alentd la presentacion de més informes de estas
caracteristicas.

3.19 Se destac6d la poca informacion existente sobre la captura de peces pequefios, en
particular de los que estan en fases larvales, lo que se atribuye a dificultades de observacion.



Resulta muy dificil ain hacer una evaluacion completa de los posibles efectos de las pescas
secundarias en los peces de fases tempranas de ontogenesis, en particular de las especies
sujetas a medidas de conservacion. El grupo de trabajo expone estos hechos al WG-FSA, en el
contexto de lo expresado por el Comité Cientifico en SC-CAMLR-X, parrafo 3.22.

Mortalidad del kril al escapar de la red

3.20 Tanto el Comité Cientifico como la Comision han hecho patente su preocupacién por
las lagunas de informacion existentes sobre el kril que muere al escaparse de las mallas de la
red (véase, por ejemplo, SC-CAMLR-X, parrafo 3.23 y SC-CAMLR-X, parrafo 6.16).

3.21 A este respecto, el WG-Krill-92/29 iba acompafado de una grabacion de video de la
pesqueria comercial japonesa, cuyo propdésito era mostrar el escaso kril perdido a través del
copo del arrastre, y que mucho del que estaba en la red estaba vivo. Se observd que los
pescadores japoneses verificaban atentamente el volumen de kril pescado en cada lance,
remolcandose la red solamente cuando se habia pescado suficiente cantidad. Los lances
japoneses son de 10 a 12 toneladas cuando el kril se congela, y de 30 toneladas si se pela o se
convierte en harina de pescado. La pesqueria rusa, en cambio, faena durante mas tiempo y
los lances suelen ser del orden de las 15 a 20 toneladas.

3.22 El grupo de trabajo inst6 la realizacion de nuevos experimentos para determinar la
cantidad y probabilidad de la pérdida de kril a través de las alas, cuerpo y copo de las redes
de pesca, en particular durante el remolque. Se rogé a los miembros que hubieran hecho
experimentos de ésto y que tuvieran datos de los mismos que los presentaran en la
préxima reunion.

Notificacion de los datos de captura

3.23 Los datos de captura y esfuerzo de las Subareas 48.1, 48.2, 48.3 y de las Zonas de
Estudio Integrado (zEl) deberan notificarse en rectangulos de escala fina (0.5° latitud x
1° longitud).

3.24 Los miembros observaron que la pesqueria chilena se llevaba a cabo solamente entre
el 3y el 5% de la Subarea 48.1, y que la captura total de krill de dicha zona habia tenido
lugar solamente en un 15% de los actuales rectangulos de notificacion en escala fina. Se
indico que tanto las subareas como las cuadriculas de notificacion en escala fina eran



demasiado grandes para poder determinar los efectos de la pesqueria localizada en los
depredadores de kril. Se observé ademés que seria dificil llevar a la practica métodos méas
complejos para todos los datos de captura y esfuerzo, y que el actual sistema de notificacion
en escala fina era indicado para definir la distribucion espacial y temporal de las capturas
(véanse los péarrafos 3.11, 3.12, 4.15, 4.30, 4.31 y 6.17 correspondientes). El grupo de trabajo
reiteré que, en la medida de lo posible, se presentaran datos de lance-por-lance de las zonas
situadas a 100 km de las localidades del CEMP (SC-CAMLR-IX, parrafo 2.63; CCAMLR-X,
parrafo 4.10(ii)).

CALCULO DEL RENDIMIENTO DEL KRIL

Flujos de kril en el Area estadistica 48

Indices de emigracion e inmigracion del kril

4.1  En las reuniones del wG-Krill de 1990 y 1991 se puso de manifiesto la posible
importancia de los desplazamientos de kril, con vistas a estimar el rendimiento potencial; en
la altima reunidn del grupo se recomendd la aportacion de datos al respecto.

4.2  En el documento WG-Krill-92/25 se presentaron figuras y tablas de las corrientes
geostrdficas superficiales del Area estadistica 48 y del Sector atlantico del océano Austral,
basados en datos oceanograficos archivados desde 1925. Se presentaron asimismo, datos de
la velocidad geostréfica y del volumen de agua transportada observados en transectos
especificos, correspondientes a los datos oceanograficos registrados durante los dltimos
nueve afios por el crucero del BI Kaiyo Maru.

4.3  En wa-Krill-92/24, se presentaron datos de la anomalia geopotencial, la distribucion
vertical de la velocidad y del volumen transportado, basados en los datos de la segunda fase
de la prospeccién del Bl Kaiyo Maru realizada en las aguas del norte del archipiélago de las
Shedland del Sur (enero/febrero 1991).

4.4  Seexplicaron las diferencias entre el grafico del curso seguido por cuatro boyas Argos
soltadas al norte y noroeste de la isla Livingston, presentado en la figura 4 del wG-Krill-92/26,
y el de los flujos geostroficos basados en las anomalias geopotenciales presentadas en WG-
Krill-92/25.



4.5  Se observd al respecto lo importantes que son la escala y la localidad. Por ejemplo, en
la figura 5 de WG-Krill-92/24, basada en el flujo geopotencial, muestra una corriente que fluye
desde el sector del Pacifico al del Atlantico, con un pequefia contracorriente a lo largo de la
plataforma. Ello no se contradice con el rumbo seguido por las boyas Argos, aunque estos
flujos se hubieran definido en una escala mucho mas pequefia que los de WG-Krill-92/25. Es
posible pues, equivocarse al estimar los indices migratorios del kril si no se utiliza la escala
correcta para determinar el flujo o circulacion del agua.

4.6  Se observo que las dos boyas soltadas el mismo dia al noroeste de la isla Livingston,
siguieron un curso paralelo hasta cierto punto, pero que luego una termin6 en Georgia del Sur
y la otra fue arrastrada por las aguas de la isla Elefante; ello hace pensar que puede ser muy
dificil adivinar hasta donde puede llegar una masa de agua (con o sin kril) aun conociendo el
curso de las corrientes.

4.7  El grupo de trabajo opind que, para investigar las corrientes profundas de las aguas de
los archipiélagos, lo mejor serd estudiar las corrientes geostroficas en una escala
relativamente grande, mientras que para las corrientes circundantes de las islas lo mas légico
serd utilizar boyas rastreadas por satélite.

4.8  EI Dr Naganobu comento que las corrientes geostroficas superficiales de la plataforma
norte del archipiélago de las Shetland del Sur se mueven generalmente en direccion este,
aunque por debajo de los 50 m se muevan en la direccién contraria. Es importante tener
presente dicho sistema de corrientes con respecto al desplazamiento del kril en la zona
durante sus diferentes fases bioldgicas.

49 Uno de los posibles inconvenientes del rastreo por satélite es que hacen falta
numerosas observaciones para obtener una representacion global de la configuracion del
flujo; ello es necesario porque para calcular la biomasa total de una zona determinada se
deben conocer los volimenes de los flujos integrados que cruzan los limites, ademas de los
datos de densidad del kril en la masa de agua de la zona.

4.10 Es preferible que por ahora se utilicen los limites establecidos para las subareas
estadisticas de la CCRVMA dentro del Area estadistica 48. Mas adelante, seréa preciso valorar
la idoneidad de estos limites y determinar la informacion necesaria para saberlo.

411 EIl grupo de trabajo tratd sobre el programa WOCE (World Ocean Circulation
Experiment) en el que se hace rastreo de boyas en alta mar. Los miembros opinaron que los



estudios de este tipo realizados en zonas proximas a la plataforma complementarian el
estudio del WOCE y proporcionarian datos Gtiles sobre los desplazamientos del kril.

412 Se sefalo la posible utilidad de modelos que simulen la circulacion del océano
Austral, como el FRAM (Modelo Antértico de alta Definicién - Fine Resolution Antarctic
Model), cuyos resultados se han publicado en el Atlas FRAM.

4.13 EIl Dr Everson informé sobre los estudios realizados con respecto al FRAM en el
“British Antarctic Survey”. Se investigd el desplazamiento de particulas abandonadas en
distintos puntos. Las que se dejaron en completa pasividad, en el pasaje de Drake,
terminaron al norte del Frente Polar Antartico (APF). Sin embargo, cuando se las dejaba subir
verticalmente, éstas permanecian al sur del APF. Esto significa que cualquier modelo del
desplazamiento del kril deberd tener en cuenta su comportamiento, por lo menos con respecto
al movimiento vertical.

4.14 Hubieron dos inconvenientes importantes a la hora de entender los desplazamientos
del kril mediante el FRAM. En primer lugar, en el FRAM solamente se simulan las
condiciones estivales y, en segundo lugar, su escala espacial sobrepasa los 10 km, por lo cual
no se obtiene mucha informacion de los desplazamientos que ocurren en las zonas de la
plataforma.

4.15 El Dr Hewitt informd sobre una prospeccion realizada en la zona de la isla Elefante,
en la que se encontr6 que las anomalias geopotenciales eran muy complejas (muchas
estructuras de remolinos) y que habia una gran densidad de kril. En otra prospeccion,
también en la zona de la isla Elefante, dichas anomalias eran claras (menos remolinos, un
modelo de corrientes predecible) y habia menos kril. Para investigar este tema més a fondo,
fue necesario trabajar en escalas espaciales menores de 10 km. Por consiguiente, serad
necesario disponer de modelos de circulacion locales adaptables a definiciones espaciales
mucho mas precisas.

4.16 En este contexto, se cito el trabajo desarrollado por Hofman y sus colegas (EE UU),
quiénes han elaborado modelos a escalas muy precisas, relacionando las condiciones
hidrograficas con los primeros estadios del kril (larvas y huevos).

4.17 Latabla 1 resume los conocimientos actuales sobre las tasas de flujos dentro y entre
cada una de las subareas del Area estadistica 48.



Tiempo de permanencia

418 EIl grupo de trabajo observd que habia zonas en las que, afio tras afio, solian
encontrarse concentraciones de kril, pero que no solian permanecer alli necesariamente. Esto
se veia muy claro en los datos de las localidades de pesca. No obstante, existen algunas
zonas en las que, durante una temporada, las corrientes son minimas y las poblaciones locales
son casi estacionarias.

4.19 Se sugirié que la zona de la plataforma del Area estadistica 58 puede ser la menos
compleja y variable en cuanto a corrientes de agua, y podria ser un buen punto de partida para
estudiar los tiempos de permanencia mediante un sistema mas sencillo que el del Area
estadistica 48.

4.20 El Dr Everson informé que durante los estudios acusticos realizados en la zona de la
isla de los P4jaros, se encontré una mancha de kril que permanecio alli mas de dos semanas
(waG-krill-92/31). Aunque la distribucion de frecuencia de tallas del kril muestreado de era
estable y su densidad relativamente constante, fue imposible confirmar si los animales
permanecian en la mancha o si entraban y salian de la misma.

4.21 Con respecto a la formacion y duracion de las concentraciones, se dijo que era posible
que las pequefias corrientes, remolinos y vortices fueran mas importantes que las grandes
corrientes. Ello se debe a la posibilidad de que la formacion de concentraciones de kril esté
asociada con la produccion primaria, y que ésta a su vez pueda depender de las condiciones
hidrogréficas del lugar.

4.22 Es posible que el kril siga las columnas de produccion y que termine en zonas de
mayor productividad primaria (es decir, por existencia de alimento). No deberia pensarse
pues, que la distribucion del kril sea un fendmeno totalmente pasivo y dependiente de las
condiciones hidrogréficas del lugar.

Efectos de la hidrografia

423 En el wac-Krill-92/24 se presentd un estudio de las variaciones estacionales en la
estructura oceédnica de las aguas circundantes de las Shetland del Sur, realizado por el
Bl Kaiyo Maru. Durante la primera etapa del crucero (22 a 29 diciembre 1990), la
temperatura del agua superficial antartica de la plataforma insular se mantuvo por debajo de



0O°C, en cambio, en la segunda etapa (18 enero al 2 febrero 1991), la temperatura del agua
estuvo siempre sobre cero.

4.24  Se cree que la razon de la variacion de temperatura del agua se debe a las corrientes
topograficas ascendentes de las aguas templadas profundas, y a las corrientes costeras
originadas por el viento. Los modelos de distribucion de la temperatura, salinidad, densidad,
oxigeno disuelto y sales nutrientes confirman esta teoria.

4.25 Uno de los autores (Dr Naganobu) afiadié que este fendmeno de las corrientes
ascendentes era importante para la produccion primaria y que se estaban llevando a cabo
nuevos analisis para investigar el tema.

Observaciones generales

426 En el informe del wG-Krill de 1991, se propusieron varias hipotesis relativas al
movimiento y grado de fusion del kril entre las distintas subareas del Area estadistica 48,
representado graficamente en las figuras 2 y 3 del anexo 5 del sc-CAMLR-X. Un modelo
propone que las poblaciones de cada subarea son cerradas. Otro modelo supone la existencia
de una correa transportadora que va desde la Subarea 48.1 pasa la 48.2 y llega a la 48.3. La
informacion actual no descarta ninguna de estas posibilidades, si bien la mayoria opiné que el
modelo més indicado pudiera ser una combinacién de ambos.

4.27 Se observd que se habia presentado nueva informacion de la Subarea 48.1, pero que
habia muy poca de la Subérea 48.2 y ninguna de la Subarea 48.3. Los miembros acordaron
que también era importante tener en cuenta las demas areas estadisticas, ademas del Area
estadistica 48.

4.28 Con respecto al Area estadistica 58, se considero la posibilidad de que el sistema fuera
mas simple que para la Subdrea 48. En el pasado se presentaron varios trabajos
(SC-CAMLR-VI/BG/25 y WG-Krill-90/16) sobre la caracterizacion de las masas de agua y
distribucion del kril, asi como de la localizacion de los puntos de pesca. Se han llevado a
cabo también prospecciones bioldgicas en el Area estadistica 58 y, en general, éstas se
concentraron en la zona de la plataforma, que es donde suelen formarse las concentraciones.

4.29  Se observo también que el WOCE se centraba en dicha zona.



4.30 El grupo de trabajo sefialé que los datos de escala fina de las pesquerias del Area
estadistica 48 han sido de gran utilidad, en particular, para determinar las zonas de mayor
densidad de kril y la duracién de las concentraciones. Estos datos son imprescindibles para
establecer la relacion entre la distribucion del kril y las caracteristicas oceanograficas en
escala fina.

4.31 Segun parece, surgieron algunas dificultades para registrar dichos datos, por lo cual el
grupo de trabajo recomend6 que se solicitaran los datos en escala fina para las Areas
estadisticas (58 y 88), los cuales deberan presentarse de la misma forma que para el Area
estadistica 48. Se dijo también que se valoraria la presentacion de datos en escala fina de las
Avreas estadisticas 58 y 88 de las temporadas anteriores y por lo tanto deberian pedirse.

4.32 Con respecto a la labor futura sobre la influencia de la hidrografia en la distribucién
del kril, se indicd que deberian tenerse en cuenta los datos sobre los flujos y tiempos de
permanencia para integrar la abundancia del kril con los flujos de las masas de agua, para
estimar la biomasa total del kril (o biomasa fija).

4.33 Se constato la importante cantidad de informacion de la Sub&rea 48.1 que se ha
conseguido con la colaboracion entre bidlogos, pescadores, empresarios pesqueros Yy
oceanografos, por lo que seria preciso hacer lo mismo en las demas areas.

Estimacion de la biomasa

Técnicas
4.34 En la reunion de 1991 del wa-krill, se recomend6 que para calcular la biomasa se
empleara la relacion entre la potencia de blanco y la talla (de la especie buscada) de los datos
de las prospecciones acusticas efectuadas a 120 kHz. Esta recomendacion fue adoptada por

la Comision (SC-CAMLR-X, parrafo 3.34).

4.35 Las recomendaciones relativas al calculo de la potencia del blanco del kril (véase
SC-CAMLR-X, anexo 5, parrafo 4.30), son las siguientes:

(i) efectuar mediciones de las concentraciones de kril, encerradas o in situ, a una
gama variada de frecuencias, tallas, y estado fisiologico;



(ii)  efectuar mediciones in situ de la potencia del blanco de kril mediante ecosondas
de haz dividido o de haz doble;

(iii) cuando sea posible se registrara el estado fisico del kril;
(iv) cuando sea posible se determinaré la orientacion y forma del kril ; y

(v) las mediciones anteriores se utilizaran en modelos tedricos para predecir la
distribucion de potencias de blanco individuales que serian de esperar en una
concentracion natural de animales.

4.36 El documento WG-Krill-92/11 presenta una vision global de los valores empiricos de la
potencia del blanco y de sus modelos tedricos. Se repasaron los datos de distintas fuentes
para obtener una relacion general entre la potencia del blanco, la talla y la frecuencia. Se
reconocieron algunos problemas pero las recomendaciones resultantes fueron basicamente las
que se han citado anteriormente.

4.37 El documento waG-Krill-92/31 contenia informacion de tres trabajos presentados por
cientificos del “British Antarctic Survey” para ser editados, en los que se trataban algunos de
los temas tratados anteriormente, y los resultados indicaron que:

(i) la capa de burbujas cercana a la superficie origina un retrodispersion importante
a 38y 120 kHz, pero no produce una sefial de atenuacion significativa;

(i) la intensidad de la sefial a 120 kHz resulté 5 dB aproximadamente mayor que a
38 kHz para el kril de 55 mm de la mancha cercana a Georgia del Sur;

(iii) es posible determinar distintos tipos de ecotrazas, a partir de los registros de las
prospecciones ; y

(iv) de los lances objetivo registrados con un “Longhurst Hardy Plankton Recorder”
se podria identificar unidades taxondémicas de los tipos buscados.

4.38 La identificacion de objetivos, tanto con sistema de haz sencillo como de haz doble, es
motivo de interés y en muchos paises se estan desarrollando y mejorando nuevos métodos
y sistemas.

4.39 Se debatid con cierto detalle el calculo de la potencia del blanco de las salpas. Estas
se encuentran a menudo en las mismas zonas que el kril. Si bien no se ha trabajado mucho en



ello, algunos miembros opinaron que seria posible distinguir las salpas de otras taxa porque
las sefales de éstas a 200 kHz y a 120 kHz parecen ser distintas.

4.40 El grupo de trabajo indicé que era preciso investigar como la potencia de blanco
puede verse afectada por el estado fisico y la orientacién de los animales.

441 Se destacd lo importante que es la calibracion, en particular, para estimar la
abundancia y en aquellas situaciones en las que se utilizan sistemas de frecuencia dual para la
identificacion de objetivos.

4.42 El documento WG-Krill-92/17 esboza los aspectos tedricos y métodos utilizados para
calibrar el sistema acustico de ecointegracion con una esfera estdndar. Se presentaron los
resultados de una calibracion completa de un ecosonda cientifico Simrad EK500 con un
transductor de haz doble de 120 kHz, en un tanque refrigerado de 10 m de profundidad. Se
estudiaron los pardmetros de calibracion en relacion con el material de la esfera, la
temperatura del agua, la duracién de los impulsos emitidos, la profundidad del objetivo y
tiempo. Las conclusiones del estudio indicaron que la precision de la esfera estandar, como
referencia de un valor de PB (potencia del blanco), la escala de temperaturas y la duracion,
producen errores de precision importantes en la calibracion de sistemas acuUsticos de
ecointegracion. El grupo de trabajo acordd que debera hacerse la calibracion acustica de
todos los instrumentos que vayan a emplearse en una prospeccion.

4.43 El documento WG-Krill-92/30 presentd un método para corregir los efectos de la
amplitud del haz acustico en las evaluaciones de biomasa de las concentraciones de kril. El
problema surge porque cuando un cardumen atraviesa el haz, éste s6lo estd completamente
insonificado cuando ha atravesado cierta distancia; la distancia es una funcién del alcance del
cardumen y del angulo en el cual el cardumen es detectado por primera vez. Seria
conveniente determinar dicho angulo y emplearlo preferentemente a los valores fijados por
los fabricantes. Se destac6 que la amplitud del eje no se mide con frecuencia si bien es un
parametro muy importante en los andlisis de datos acusticos.

4.44  Otro punto importante a tener en cuenta en las prospecciones acusticas es la seleccion
de los umbrales de la ecointegracion. Esto debera tenerse en cuenta al considerar los
resultados de las prospecciones acusticas.



Area estadistica 48

445 En 1991 la Comision establecidé un limite preventivo para el kril en la Medida de
Conservacion 32/X, para el Area estadistica 48, basado en los calculos realizados por el WG-
Krill a partir de las estimaciones de biomasa de una prospeccion acustica de FIBEX.

4.46 La potencia del blanco del kril es un parametro importante para calcular la abundancia
a partir de los datos de prospecciones acusticas. El grupo de trabajo acordd en su ultima
reunion, que los valores de PB (potencia del blanco) utilizados durante el analisis de FIBEX
eran demasiado altos y se recomendd emplear una nueva relacion pB/talla a 120 kHz.

447 ElI Comité Cientifico solicito un nuevo analisis de los datos de FIBEX
(sc-CAMLR-X, parrafo 3.78), que fue llevado a cabo por un grupo de cientificos de varios
paises miembros, el cual consistié en:

(i)  nuevo célculo de los datos de FIBEX empleando la relacion primitiva de PB para
verificar el banco de datos y programas;

(if) nuevo célculo de FIBEX empleando una nueva relacién de PB; y

(iii) célculo de la biomasa de cada subarea.
El trabajo realizado se explica en WG-Krill-92/20.

4.48 Se agradecio al Centro de datos BIOMASA y al “British Antarctic Survey” por su
colaboracion en el cumplimiento de esta tarea.

4.49  El grupo de trabajo recomendo la relacion de PB a una frecuencia de 120 kHz. Dos de
las prospecciones de FIBEX se hicieron a 50 kHz (Walther Herwig) y a 200 kHz (Kaiyo
Maru). La relacion de pB recomendada tuvo que ser ajustada para obtener esta relacion a
otras frecuencias (Greene et al., 1991)" .

450 Los resultados con el PB inicial concuerdan, por regla general, con los resultados
primitivos de BIOMASS. En la mayoria de los casos, la razon de las densidades obtenidas con
el FB original y el nuevo FB es de 4.

* GREENE, C.H., T.K. STANTON, P.H. WIEBE and S. MCCLATCHIE. 1991. Acoustic estimates of Antarctic krill.
Nature 349: 110



451 Se dan algunas excepciones. En primer lugar, la prospeccion japonesa se hizo a
200 kHz y la relacion inicial de TS utilizada fue muy parecida a la que recomendé el
WG-Krill, aunque se ajustd para dicha frecuencia. En segundo lugar, la prospeccion alemana
del Walther Herwig se realiz6 a 50 kHz. En este caso, la nueva relacion de PB era muy
distinta de la que se empled inicialmente; las densidades obtenidas con la nueva relacion de
PB fue 40.92 veces mayor que las densidades obtenidas con la relacion FIBEX original.

452 Los célculos de biomasa obtenidos con el nuevo analisis de los datos FIBEX se
muestran en la tabla 2. El nuevo andlisis de la densidad media del sector del océano Indico
mostré un aumento de casi el doble con respecto al valor original. En el sector oeste del
Atlantico el aumento fue de casi diez veces, debido a que el Walther Herwig cubri6 una zona
relativamente mayor (véase la tabla 2).

4.53 Fue dificil conformar los trazados de la prospeccion empleados en FIBEX a las
subéareas de la CCRVMA, cuando los transectos traspasaban los limites de las dichas subareas.
Esto quedd muy claro en la prospeccién del Walther Herwig, en la que muchos de los
transectos cruzaban los limites de la subarea. Sin embargo, se pudieron hacer corresponder
ciertas partes de los trayectos de la prospeccion, debido a la gran cantidad de informacion
archivada en el banco de datos del crucero.

4.54  Los autores resaltaron que la derrota del crucero no cubri6 la superficie completa de
las subéareas, en especial la Subarea 48.3, y advirtio al grupo de trabajo del riesgo de no
extrapolar més alla de la zona cubierta.

455 Al tratar los resultados de la prospeccién surgio la cuestion de la zona cubierta por
ésta. El Dr Everson explico que el disefio de la ruta de la prospeccion iba de norte a sur
(Anon., 1980)*. Dichos trayectos se extendieron lo mas al sur posible, y en direccién norte,
hasta que no se encontro kril. Es probable pues que las estimaciones de biomasa obtenidas en
estas prospecciones de las Subareas 48.1 y 48.2 sean bastante ajustadas a la época en que
se hicieron.

456 En la Subarea 48.3, sin embargo, problemas de carécter técnico impidieron que la
prospeccion se realizara segn lo previsto y Unicamente se pudo cubrir la zona norte de
Georgia del Sur, lo que significd que se recorrié un area mucho mas reducida de la Subarea
48.3.

* ANON 1980. BIOMASS Report No. 40



4.57 Con respecto a la prospeccion del Walther Herwig realizada en la Subarea 48.1, se
encontro que la densidad media parecia muy alta para una prospeccion que cubria una zona
tan extensa de aguas profundas. Esto significaba que la estimacion de biomasa del Walther
Herwig contribuy6 en un 80% aproximadamente de la estimacion total de la biomasa de la
Subérea 48.1. En la Subérea 48.2 la densidad obtenida por el Walther Herwig fue parecida a
la de otros buques. Se cuestiond el que esta densidad tan alta de la Subéarea 48.1 fuera
representativa de la diferencia real entre la zona cubierta por el Walther Herwig vy la que fue
cubierta por otros buques. EIl grupo de trabajo debatié las posibles causas de ésto, como la
aplicacion de valores incorrectos de potencia del blanco y de los efectos umbral, pero no se
pudo explicar la diferencia de manera satisfactoria.

4.58 Se acordo que deberian analizarse los datos acusticos junto con los datos de lance-red
objetivos. En estos analisis se podrian tener en cuenta los datos de otros buques que utilicen
artes parecidos (redes) a los empleados por el Walther Herwig y podria intentarse la
determinacion de la relacion entre las estimaciones de densidad de los métodos acusticos y
los de lances-red. Se podria hacer lo mismo con los datos del Walther Herwig y comparar los
resultados. Esto permitiria una convalidacion de los resultados de la prospeccion del Walther
Herwig y, si fuera necesario, un ajuste entre los resultados del Walther Herwig y otros
buques.

459 Los resultados de las prospecciones acusticas realizadas en las inmediaciones de la
isla Elefante, entre mediados de enero y mediados de marzo de 1992, se presentaron en
WG-CEMP-92/15. Se realizaron dos prospecciones a gran escala (decenas a centenas de km) y
dos a menor escala (1 a 10 km) en transectos paralelos. Los graficos de distribucion del kril
muestran, en la primera prospeccion a gran escala, que existe una gran faja de kril alrededor
de la isla Elefante con la densidad més alta al norte y noreste de la isla. En la segunda
prospeccion a gran escala, el kril estaba disperso y su densidad era muy baja. Las
prospecciones a pequefia escala muestran como las mayores densidades se dieron
normalmente en la plataforma y en el borde continental, asi como al norte y noreste de la isla.

4.60 La abundancia de kril disminuyd aproximadamente el 200% durante los dos meses
que durd la prospeccion. Esto contrastd marcadamente con los resultados de las
prospecciones realizadas en 1990 y 1991 en las que hubo un aumento en la abundancia del
kril de mediados de enero a mediados de marzo.

4.61 En los debates se observd que la oceanografia de la zona era compleja y que parecia
que las manchas de kril no duraban mucho. En la escala de decenas a centenas de km
siempre se encontraron concentraciones de kril en la zona. No se ha establecido ain una



relacion sencilla entre la densidad del kril y, por ejemplo, la hidrografia o produccion
primaria.

4.62 Se propuso un método para mejorar los calculos de biomasa en las subéreas,
utilizando la informacion registrada en las numerosas prospecciones de kril realizadas
(apéndice D).

Otras estimaciones

4.63 El documento wG-Krill-92/7 mostraba los resultados de una expedicion italiana en el
mar de Ross (noviembre 1989 a enero 1990). Las dos prospecciones acusticas para la
estimacion del kril se realizaron por el Bl Cariboo. La primera prospeccion acustica (30
noviembre 1989 al 5 de enero 1990) se hizo cerca de las islas Balleny y en la parte central del
mar de Ross. La segunda prospeccion cubrid la misma area que la primera, ademas de un
area que estaba anteriormente cubierta por hielo flotante. Los resultados de ambas
prospecciones indicaron que la densidad media del kril en el mar de Ross era similar a la
estimada para el sector del océano Indico.

4.64 EIl grupo de trabajo observo que éste era el primer trabajo presentado a la CCRVMA
que trataba sobre la estimacion de la biomasa del kril en el mar de Ross.

4.65 Los miembros indicaron que se esperaba encontrar kril en esta zona por la abundancia
de rorcuales aliblancos en sus aguas y porque se sabe que éstos se alimentan de kril.

4.66 Se destacO que se habia empleado la relacion de potencia de blanco de FIBEX. Los
autores habian utilizado esta relacion para poder contrastarlos con los resultados del FIBEX en
otras areas estadisticas. EIl grupo de trabajo sugiri6 que los datos se vuelvan a analizar
mediante la relacion de potencia de blanco recomendada por el wG-Krill en 1991 (SC-CAMLR-
X, anexo 5, parrafo 4.30).

4.67 Se expresaron reservas sobre el disefio de la prospeccion y los anélisis de
los resultados.

4.68 El documento WG-Krill-92/23 presentd los resultados de las prospecciones acusticas
efectuadas en la zona de la bahia de Prydz por el Aurora Australis en enero/febrero de 1991 y
en febrero/marzo 1992. La biomasa calculada de la prospeccion de 1992 fue
considerablemente menor que en 1991. Habia asimismo una diferencia en la distribucion



espacial de la densidad del kril. Se observd una gran densidad a lo largo del borde
continental en 1991, aunque no en 1992. Se observé también una gran densidad de kril al
oeste de la bahia de Prydz en 1991, pero no en 1992.

4.69 EIl documento indicaba que la extension de sesgo en las estimaciones de abundancia
del kril debida a la inclusion de la biomasa de otras especies, en especial Euphausia
crystallorophias, no podia evaluarse hasta que no se determinaran las potencias del blanco de
otras especies que conviven en la misma zona que Euphausia superba. Se informo al grupo
de trabajo que se estaba investigando la resolucién de este problema mediante un sistema de
haces multiples.

4.70  Algunos miembros quisieron saber porque se habia cambiado el margen de ruido y el
umbral entre las prospecciones de 1991 y 1992. Se pidi6 a los autores la clarificacion de este
punto para saber como se habia tenido en cuenta dicho factor en los analisis.

Correccion de los valores de rendimiento
Evaluacion de los modelos demogréaficos

4.71 En la dltima reunidn del grupo de trabajo, las estimaciones de rendimiento potencial
se basaron primordialmente en la formula Y = dAMB,. En esta formula B, corresponde a una
estimacion de la biomasa antes de iniciarse la explotacion, M es la mortalidad natural, y A es
un factor calculado para fijar la probabilidad de que la biomasa en desove baje por debajo del
20% de su nivel pristino medio durante un periodo de 20 afios a una captura anual constante
del 10%. Se introdujo el factor de descuento d para cubrir la incertidumbre en el célculo de
los valores de pardmetros y por el hecho de que un limite preventivo deberia ser menor a un
nivel de captura definitivo. Los célculos realizados en la reunién suponian que d = 0.67; para
una variabilidad de reclutamiento oz = 0.4, los valores del producto dAM se calcularon en
0.093 paraM = 0.6 afio 1y 0.14 para M = 1.0 afio 1.

4.72 En la reunion anterior también se habian especificado varios afinamientos al método
utilizado para calcular A, para cambiar el modelo a una representacion mas realista de la
pesqueria del kril (SC-CAMLR-X, anexo 5, apéndice E). En particular, para tener en cuenta
directamente la incertidumbre de las estimaciones de varios pardmetros (en lugar del enfoque
ad hoc de aplicar un factor de descuento d), las distribuciones anteriores habian sido
especificadas para estos valores, y los célculos afinados de A incorporarian la integracion en
estas distribuciones. Asi, por ejemplo, los resultados deberian haberse integrado en las



distribuciones uniformes de M y oi en las escalas [0.4, 1.0 afiol] y [0.4, 0.6]
respectivamente.

4.73 En waG-Krill-92/4 se presentaron los calculos més precisos segun solicitd la Comisién.
Se calcul6 en 0.063 el valor del factor AM = y correspondiente a una temporada pesquera
completa, para un 10% de probabilidad de que la biomasa en desove disminuya a un 20% de
su nivel pristino medio durante un periodo de 20 afios de pesca ininterrumpida.

4.74  El documento WG-Krill-92/28 contenia los resultados de los célculos similares a los
notificados en WG-Krill-92/4, mediante una version simplificada del modelo. A la luz de los
resultados obtenidos, el autor del waG-Krill-92/28 dijo que los valores de y detallados en
WG-Krill-92/4 eran muy bajos.

4.75 El grupo de trabajo acorddé que cuando se hagan célculos tan complejos como éstos,
que puedan servir de base mas adelante para recomendaciones de administracion, seria
conveniente que, por principio, se hicieran comprobar por alguien més antes de ser aceptados.
Por consiguiente, se recomend6 que la Secretaria verificara los célculos registrados en WG-
Krill-92/4 y 92/28, prestando especial atencion en explicar las diferencias méas obvias de los
resultados.

4.76 Durante los debates se propuso hacer nuevas modificaciones al modelo WG-Krill-92/4.
Estos se detallan en el apéndice E que especifica también algunas nuevas pruebas de
sensibilidad y las estadisticas que se pidieron.

4.77 El grupo de trabajo observd que el modelo en cuestion estaba pensado para facilitar la
preparacion de asesoramiento inicial general para limites de captura adecuados, basados en
los resultados de una sola prospeccion de biomasa. Asi, no seria correcto ampliar este
modelo concreto para considerar tanto:

(i) las opciones de una administracion de control interactivo (es decir, ajuste de
niveles de captura durante el periodo de pesca basado en otras prospecciones u

observaciones); como

(i) los efectos espaciales relacionados (por ejemplo) con las concentraciones
localizadas de depredadores.

En cambio, seria mejor elaborar modelos distintos para tratar los problemas especificamente.



4.78 EIl Dr Hatanaka dijo que, a su parecer, era muy poco realista que la captura de una
parte tan pequefia de la biomasa como es el 6.3%, pudiera agotar la biomasa en desove hasta
el punto indicado en los resultados de WG-Krill-92/4, y recalco que seria prematuro basar las
recomendaciones de administracion en dichos resultados.

4.79 En el momento de la adopcion del informe, el Dr Shust indic6 que compartia este
punto de vista.

Evaluacion de las variables demogréaficas

4.80 Los resultados de los calculos de estimacion de rendimiento mediante el modelo de
WG-Krill-92/4 son muy sensibles a la variabilidad del reclutamiento og. Esta claro que los
valores utilizados en los célculos deberan basarse en los andlisis de las observaciones del
recurso kril, antes que en analogias con los valores de otras especies de peces peléagicos,
como ocurre en la actualidad. El apéndice E establece la base por la cual og podria ser
estimada directamente de los resultados de distribucion de tallas obtenidos de las
prospecciones de investigacion.

481 El documento wG-Krill-92/8 presentd valores de la mortalidad del kril que oscilaban
entre 0.75 a 1.17 afio 1. Se observd que éstos eran compatibles con los resultados obtenidos
anteriormente por Siegel (1991)" .

4.82 El documento waG-Krill-92/15 revisé las relaciones talla-peso para el kril, prestando
especial atencion a la variabilidad estacional, de cara a facilitar (inter alia) las evaluaciones
de biomasa de las prospecciones acusticas. Se sugirié que la precision de los resultados
presentados deberd investigarse con metodos similares a los que se aplicaron en Morris
etal. (1988)*" .

Correccidn de los célculos de limites de captura preventivos

4.83 En lareunion anterior, la formula Y=dAMB,, se utilizd para tener una indicacion sobre

un limite preventivo de captura del Area estadistica 48. EI valor de 15.1 millones de
toneladas utilizado para B, se baso en la estimacion (en ese momento) de la prospeccion de

* SIEGEL, V. 1991. Estimation of krill (Euphausia superba) mortality and production rate in the Antarctic Peninsula region.
Document WG-Krill-91/15. CCAMLR, Hobart, Australia.

** MORRIS, D.J., J.L. WATKINS, C. RICKETTS, F. BUCHOLZ and J. PRIDDLE. 1988. An assessment of the merits of
length and weight measurements of Antarctic krill Euphausia superba. Brit. Ant. Surv. Bull. 79: 37-50



FIBEX en las Subéreas 48.1, 48.2 y 48.3, porque era casi sinoptico. Los dos valores de dAM
indicados en el parrafo 4.72 anterior habian arrojado valores de 1.40 y 2.11 millones de
toneladas para Y; se observo que ambas estimaciones estaban sesgadas negativamente porque
no se habia tenido en cuenta los factores de flujo y por que en FIBEX no se cubrio el &rea en
su totalidad. Dos métodos distintos de limites preventivos arrojaron cifras de 1.5 millones de
toneladas y de 1 a 2 millones de toneladas. Al tener en cuenta todos estos resultados, el
grupo de trabajo recomend6 un limite de captura preventivo de 1.5 millones de toneladas (lo
que corresponde a un valor de 0.10 para el factor dAM).

4.84 Basado en el valor anterior de dAM, y el valor de y = 0.063 de wG-Krill-92/4, junto
con los ultimos resultados de B, de FIBEX, segun se ha expuesto en los parrafos 4.47 a 4.63
anteriores (véase también la tabla 2), los limites de captura preventivos (Y) calculados de la
misma forma y con las mismas suposiciones del afio anterior serian los siguientes (las
unidades se dan en millones de toneladas):

Subarea/Division B, | Y=(dAM=0.10) | Y(y=0.063)
48.1, 48.2, 48.3 (incluye Walther Herwig) 21.43 2.14 1.35
(excluye Walther Herwig) | 11.00 1.10 0.69
48.6 4.63 0.46 0.29
58.4.2 3.93 0.39 0.25

4.85 Se notificaron valores de B, para las Subareas 48.1, 48.2 y 48.3 segun se indican

arriba, los cuales incluyen y excluyen los datos del Walther Herwig, por las razones
expuestas en los parrafos 4.58 y 4.59.

486 La Medida de Conservacion 32/X adoptada en noviembre de 1991 por la CCRVMA
solicitaba que el Comité Cientifico aconsejara sobre la manera de asignar limites preventivos
para el Area estadistica 48, por subareas y areas locales, una vez que las capturas totales de
las Sub&reas 48.1, 48.2 y 48.3 sobrepasaran las 620 000 toneladas en cualquier temporada
pesquera. EI documento WG-Krill-92/16 establecia varias opciones, que sirvieron de base para
que el grupo de trabajo pudiera abordar el tema.

4.87 A la luz de estos debates, el grupo de trabajo elabord siete métodos diferentes para
asignar limites preventivos a las subareas. Estos se podrian establecer basandose en una o
varias combinaciones de los siguientes métodos:



(i)

(i)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

Célculo de la biomasa del kril de FIBEX, incluyendo los datos del Walther
Herwig

Los altimos anélisis de los datos de FIBEX presentados en WG-Krill-92/20 han
servido para asignar limites de captura para distintas subareas. Estos limites se
asignan segun la proporcién de la biomasa del kril estimada para cada subéarea.
No se han podido fijar limites para las Subareas 48.5 y 48.6, porque no se
realizaron prospecciones de éstas en FIBEX.

Caélculo de la biomasa de kril, sin incluir los datos del Walther Herwig
Esta opcion se parece a (i), pero excluyendo los datos de la prospeccion del
Walther Herwig.

Capturas historicas

La distribucion por subareas se hace en proporcion a las capturas historicas. Se
toma la mayor captura declarada de cada subarea, sin tener en cuenta el afio.
Estos valores se suman, siendo el resultado el divisor para el célculo del
porcentaje asignado para cada subarea.

Distribucion uniforme
La asignacion de capturas se hace por igual para las seis subareas.

Longitud lineal de la plataforma continental

Se basa en el presupuesto de que las concentraciones explotables de kril estan
normalmente en la zona del borde continental cercana a islas, y que la longitud
lineal del borde continental de cada subarea puede ser proporcional al volumen
de kril existente en la subarea en cualquier momento. Por lo tanto, la
distribucion de capturas por subareas deberan ser proporcionales a la longitud
lineal del borde de la plataforma (segun se define en las isobatas de 500 m) para
cada una de las respectivas subareas. Aunque este calculo no se pudo hacer
durante la reunion del grupo de trabajo, existen datos mas que suficientes para
llevarlo a cabo.

Consumo de los depredadores

Las capturas por subareas estan relacionadas con la cantidad de kril consumido
en cada subérea por los depredadores pelagicos y terrestres. Las estimaciones
del consumo de los depredadores debera incluir a los pinipedos, aves marinas,
cetaceos y peces. Aunque este calculo no se pudo realizar durante la reunion del
grupo de trabajo, existen datos mas que suficientes para llevarlo a cabo. La



forma exacta de la relacion entre los limites de captura y el consumo debera
estudiarse en el contexto de éstos una vez estén disponibles. EIl grupo de trabajo
solicito al wG-CEMP la realizacion de este calculo con caracter prioritario.

(vii) Biomasa local ajustada para el desplazamiento del kril
Las capturas por subareas se asignan, en cierta forma, proporcionalmente a la
biomasa local de kril, ajustadas a los desplazamientos de éste. El
funcionamiento de este sistema debe ser determinado aun, pero se trataria de
tener en cuenta las diferencias en los tiempos de permanencia del kril en las
distintas subareas.

4.88 EIl grupo de trabajo también reconocio el asesoramiento del Comité Cientifico a la
Comision (CCAMLR-X, parrafo 6.16), en el sentido de que puede ser necesario suplementar la
asignacion de los limites de captura preventivos con otras medidas de ordenacion para
asegurar que la captura no estuviera completamente centrada en las zonas de alimentacion de
los depredadores terrestres que pudieran verse afectados.

REPERCUSIONES EN EL MEDIO AMBIENTE POR LA PESCA DEL KRIL

5.1 EI Comité Cientifico ha reconocido la preocupacion que suscitan las repercusiones de
la pesca del kril en el medio ambiente. EI grupo de trabajo debati6 este punto con respecto a
la localizacion y distribucion de la pesqueria, a los efectos de las medidas de ordenacion de la
pesca del kril y en el marco de los estudios del CEMP. Algunos aspectos de este tema también
fueron tocados al tratarse el punto no 3 del orden del dia.

5.2  El grupo de trabajo traté este tema con amplitud, viéndose que la colaboracion entre
los cientificos y las personas que conocen el campo de las pesquerias a fondo, ha llevado a un
mejor conocimiento de las medidas que podrian considerarse razonables al estudiar las
opciones de administracion.

Localizacién y distribucién de la pesqueria

53 Se abordaron las cuestiones especificas planteadas por el Comité Cientifico
(SC-CAMLR-X, pérrafo 6.36).



54  Se dan a continuacion las respuestas a las cuestiones (i) y (ii), sintetizadas de la
siguiente manera: ¢Por qué la pesca se concentra en determinadas épocas y localidades? y
¢Qué se sabe de las concentraciones de kril situadas a mas de 100 km de la costa?.

Puntos generales

55  Las flotas pesqueras prefieren, en estos momentos, faenar en zonas cercanas a islas,
porque se conocen los puntos en donde se forman las concentraciones de kril. Esto ocurre en
verano al norte de las islas Shedland del Sur y al oeste de las islas Orcadas del Sur, y en
invierno y verano en las aguas cercanas a Georgia del Sur.

56  En estos caladeros habituales las flotas han encontrado hasta ahora kril suficiente
como para no haber tenido que ir a buscar caladeros mas lejanos. Las tasas constantes de
captura en estos caladeros indican que existe kril en abundancia, pero no se da una indicacion
clara del estado del recurso.

57 Los datos de los historiales de capturas de ballenas hacen pensar que existen
concentraciones de kril a distancias superiores a los 100 km de la costa. Las flotas pesqueras
de kril no las buscan, ya que se necesita un mayor tiempo de busqueda para encontrar
concentraciones pasajeras y moviles, y ademas, las de alta mar suelen ser mas pequefias.

5.8  Las flotas pesquera evitan pasar por los icebergs, pues en verano se fragmentan en
trozos de hielo y en témpanos pequefios y van a la deriva.

Subérea 48.1

5.9  Elinicio de la temporada pesquera depende de dos factores, la ausencia de hielo y el
estado de alimentacion del kril.

5.10 Las zonas primarias de pesca comercial estdn al norte de las islas Livingston, rey
Jorge y Elefante. EI muestreo de investigacién y la pesca comercial han mostrado que estas
areas encierran buenas y previsibles concentraciones de kril.

5.11 Hacia el mes de noviembre muchas zonas estan practicamente libres de hielo. En esta
época el kril consume el nuevo fitoplancton primaveral. Este kril “verde” no sirve para ser
procesado por la pesqueria japonesa. Durante la segunda mitad de diciembre hay muy pocos



buques japoneses pescando y éstos buscan Unicamente el kril “blanco” (que no se alimenta).
A medida que se entra en la temporada de pesca propiamente dicha se encuentra menos kril
“verde” y asi, hacia mediados de febrero, alrededor de la mitad del kril es verde. EIl punto
algido para la pesqueria japonesa es en febrero, pues es mas facil encontrar kril “blanco”.
Hacia marzo casi todo el kril es “blanco” y la pesca continua hasta que el hielo marino
avanza hacia la zona al inicio del invierno (figura 1).

5.12 Al inicio de la temporada la pesca se centra en la parte distal mas alejada de la
plataforma con el objeto de capturar el kril mas grande, y ésta se va acercando a la costa a
medida que avanza la temporada.

5.13 Algunos bugues de pesca se mueven en direccion noreste por la plataforma, con el fin
de pescar en la misma concentracion durante varios dias. Otros buques de pesca permanecen
en la misma zona y van pescando las concentraciones que atraviesan la zona. EI movimiento
costero es mas regular en las islas Livingston y rey Jorge que en las zonas de la isla Elefante.

5.14 Basado en un cuestionario y otros estudios, el WG-Krill-92/21 mostré que la pesqueria
chilena opera de forma parecida a la japonesa y generalmente empieza a finales de enero para
evitar el hielo marino y el kril “verde”, y se prolonga durante un mes y medio
aproximadamente. Por razones de seguridad se recomienda al capitan del buque pescar cerca
de las islas.

5.15 Tanto las pesquerias chilena como japonesa evitan las zonas de kril “verde”. La
pesqueria chilena evita pescar a las hembras fecundadas en tanto que la japonesa las busca.
En términos operativos esto significa que un buque realiza un lance corto de prueba en una
zona y, siempre que la captura resulte adecuada para su procesado, se quedarad en la zona
pescando con lances mas prolongados que dardn una tasa de captura aproximada de 10
toneladas por lance. Si la prueba de pesca no es satisfactoria, el buque se ira a otra zona,
quizéa a pocas millas de alli, para hacer otro lance de prueba.

Subérea 48.2

516 Los buques rusos que se quedan con el kril “verde”suelen faenar en las
concentraciones situadas en la zona oeste de la isla Coronacién. La pesca en esta zona
normalmente se inicia en diciembre, tan pronto como lo permita el estado del hielo. Las tasas
de captura por hora son mucho mas altas en esta subarea que en la Subarea 48.1.



5.17 Aungue las concentraciones de kril de la Subarea 48.2 suelen formarse en las mismas
zonas, éstas son menos previsibles que las de la plataforma de las Shetlands del Sur
(Subarea 48.1). Por consiguiente, algunos afios las flotas pesqueras faenan en otras zonas, a
veces a gran distancia de la plataforma. Esto se dio en la temporada de 1978, cuando la pesca
se centré en las coordenadas 58°S, 42°W.

5.18 La pesqueria rusa pesca kril para dos productos distintos. Para el primero se requiere
kril de gran calidad, pero para el segundo se puede utilizar una cantidad considerable de kril
“verde”. Los pesqueros que buscan kril de calidad inician su temporada en diciembre en la
Subérea 48.1 y en enero en la Subérea 48.2.

5.19 La legislacion rusa sobre la operacion de los buques de pesca restringe el tiempo de
pesca a un total de 150 dias en la mar. Esto significa que los buques de pesca disponen de
tres meses aproximadamente, para estar en los caladeros en cualquier temporada.

Subérea 48.3

5.20 La pesca suele centrarse en las zonas de la plataforma de Georgia del Sur y su borde
continental. Se han notificado muy pocas capturas a mas de 100 km de la costa.

5.21 La pesqueria de Georgia del Sur se realiza durante todo el invierno. Se pide a los
capitanes de los buques rusos que no empiecen a faenar antes del mes de mayo.

5.22 La ausencia de hielo alrededor de Georgia del Sur significa que la pesqueria puede
proseguir durante todo el afo.

5.23  Se han notificado capturas realizadas en los meses estivales pero éstas suelen seguidas
por prospecciones de investigacion cuando se detectan grandes concentraciones
(WG-Krill-92/14).

5.24 Esta temporada (1991/92) un arrastrero japonés se trasladé de la Subarea 48.3 a la
zona costera de la Subarea 48.1 pues el hielo le impedia pescar. Los informes preliminares
indicaron que en esta zona de Georgia del Sur se consiguieron buenas tasas comerciales de
captura.



Division 58.4.2

5.25 Este area no tiene interés para la pesca en estos momentos sin embargo, hubo buques
japoneses y rusos que faenaron en una estrecha franja, proxima al limite de la plataforma en
el pasado. La ocurrencia de la pesqueria depende del estado del hielo.

5.26 Aunque la pesca se ha concentrado en la misma zona, las localidades exactas
dependen de las zonas en que haya manchas, a lo largo de una zona amplia de la plataforma.
Las concentraciones de alta mar suelen ser menos previsibles, como sucede en zonas
parecidas del sector Atlantico.

Respuestas a las preguntas relacionadas con las variaciones en la abundancia del kril

5.27 Las respuestas a las cuestiones (iii) y (iv) de SC-CAMLR-X, parrafo 36, se resumen asi:
‘Cuan critico es para la pesqueria el periodo de diciembre a febrero?” y ‘Cémo varia la
abundancia y distribucidn a lo largo de la temporada pesquera.

5.28 EI DrJ. Bengtson (EE UU), coordinador del WG-CEMP, explicd que la razén por la cual
se establecio como periodo critico los meses de diciembre a febrero se basaba en las
necesidades de alimento de los depredadores terrestres. Los pingiiinos con crias tienen una
zona limitada para buscar comida, desde finales de noviembre hasta febrero, y que ocurre lo
mismo con los lobos finos lactantes entre diciembre y marzo.

5.29 El administrador de datos facilito un desglose de las capturas por meses de las
Subéreas 48.1 'y 48.2 (tabla 3). Entre 1988 y 1991 se notificaron capturas desde octubre hasta
junio. En la Subérea 48.1 las mayores capturas se habian hecho desde enero hasta marzo o
abril. En la Subérea 48.2, si bien las mayores capturas se hicieron también desde enero a
marzo, hubo algunos afios en que éstas se hicieron en noviembre, lo que es muy temprano, o
en junio que es muy tarde.

5.30 Del andlisis de capturas en funcion de la distancia a las colonias de depredadores
(WG-Krill-92/19), se observd que casi todas las capturas hechas en la Subarea 48.1 ocurrieron
a menos de 100 km de las colonias. Las capturas maximas se efectuaron entre los 41 y 60
km, al inicio de la temporada, y entre los 21 y 40 km, en los meses de enero y febrero.

5.31 Un anélisis similar realizado con los datos de la Subarea 48.2 no mostré un modelo
bien definido.



5.32 A continuacion se presenta un resumen de las capturas recientes realizadas en el
periodo critico, de diciembre a marzo, y dentro de los 100 km de distancia de las colonias.

Afo Captura anual total Porcentaje en el periodo critico
Subdérea 48.1 Subérea 48.2 Subérea 48.1 Subarea 48.2

1987 19 902 78
1988 78 918 94 659 85 54
1989 105 554 82 406 90 5
1990 42 477 220518 89 13
1991 64 641 167 257 74 53

5.33 Del examen de estos resultados se puede ver que en la Subérea 48.1 la pesca se
concentra en los meses y zonas que mas afectan a los depredadores terrestres. La ocurrencia
de la pesca en esta época y zonas es el resultado de la demanda del mercado.

5.34 El nivel de pesca en la Subarea 48.2 durante la época critica y dentro de los 100 km de
las colonias reproductoras de depredadores es bastante menor, mientras que en la Subarea
48.3, la mayor parte de la pesca se concentra en los meses de invierno.

5.35 De la investigacion efectuada en la Subarea 48.1 (Siegel, 1988), se sabe que la zona
de distribucion del kril se extiende hasta un maximo que va mas alla del borde continental en
el verano y llega a un minimo durante el invierno. La abundancia de kril aumenta en octubre
y alcanza su nivel méaximo en febrero, luego disminuye a un minimo en invierno.

Relacion entre la pesca y los depredadores de kril

5.36  El articulo 11 de la Convencidn requiere, requisito basico, el estudio de las relaciones
funcionales entre el kril, sus depredadores principales y la pesqueria.

5.37 EIl tema fue considerado en dos escalas espaciales, la del océano Austral y aquellas
zonas en donde ocurren interacciones entre el kril y sus depredadores.

5.38 En la escala del océano Austral todavia existen problemas para armonizar los mejores
calculos de la biomasa, mortalidad y produccion del kril, con céalculos del kril consumido por
los depredadores.

5.39 Se recalcd la importancia de estudiar detenidamente los posibles modelos de
interaccion entre el kril, depredadores y la pesqueria. Por consiguiente, el grupo de trabajo



decidié que se deberia fomentar la bldsqueda de enfoques estratégicos para mejorar la
especificacion de modelos y la seleccion de requisitos basicos de las variables. Los objetivos
mas importantes de un modelo de esta naturaleza, en esta etapa, serian:

(i) determinar el grado de evasion™ necesario para satisfacer la demanda de
los depredadores; y

(i) determinar como la biomasa del kril responde a los cambios en la mortalidad
por pesca.

540 Como punto de partida se crey0 apropiado considerar un enfoque simple que
armonizara los valores de consumo kril por los depredadores, con aquellos de la biomasa de
kril disponible y su mortalidad.

5.41 Esta evaluacion fue hecha para las Subareas 48.1 y 48.2 (apéndice F). Un modelo
sencillo que conjuga el consumo de los depredadores con la biomasa del kril y las tasas de
mortalidad (M) en la Subarea 48.1, mostré que habia armonia entre las tasas de mortalidad
utilizadas para estimar el rendimiento potencial (ver péarrafos 4.84 y 4.85) y aquellas
calculadas de valores preliminares de consumo de depredadores.

5.42  Se pidieron estimaciones similares de la Subarea 48.2; los resultados también figuran
en el apéndice F. EIl grupo de trabajo no tuvo tiempo de revisar estos resultados ni de
estudiar sus consecuencias.

5.43 En la escala local, y en particular en la cercania de las localidades de seguimiento del
CEMP, se ha logrado avanzar considerablemente en estos estudios, lo que permitira cuantificar
algunas de las relaciones funcionales entre el kril y sus depredadores. Estos temas seran
incluidos en las discusiones de la reunién conjunta entre el WG-Krill y el WG-CEMP.

5.44 Otros temas que salieron a relucir con respecto a las posibles relaciones funcionales
fueron: la distribucion de concentraciones y los niveles minimos de biomasa local de kril
necesarios para sostener la pesqueria ademas de la consideracion de los efectos de la
pesqueria cuando la biomasa o densidad del kril son bajas.

5.45 EI Dr Bengtson hizo notar que el WG-CEMP estd abocado a mejorar los célculos de
consumo de kril por parte de los depredadores de este recurso. Se prevé que esta tarea
permitir4 disponer de valores preliminares antes de la reunion del Comité Cientifico a

En términos de administracion pesquera, la evasion se refiere al nivel de biomasa promedio de la poblacién explotada,
para un nivel de pesca dado. La evasion proporcional es la razon entre esta biomasa explotada y la biomasa promedio
de la poblacién antes de comenzar la pesqueria (biomasa pristina)



realizarse en 1992. También se espera afinar aun mas estos valores durante un taller
conjunto, programado inicialmente para 1993. En éste se mejorarian los modelos que estan
siendo estudiados por WG-CEMP, mediante la incorporacion de informacion sobre la
abundancia, distribucion, balance energético y necesidades de presa de los depredadores.
Con posterioridad a tal reunion, el WG-CEMP pediria informacion pormenorizada al wG-Krill
sobre la distribucién, abundancia y caracteristicas biologicas del kril a distintas escalas
espaciales y temporales.

Consecuencias de las medidas administrativas en la pesca de kril

5.46 Se examinaron y discutieron las siguientes alternativas de medidas administracion
para controlar la pesca en zonas determinadas:

(i)  zonas cerradas;

(i) temporadas de veda;

(iii) limites de captura sobre la base de las capturas histéricas;

(iv) tiempo real de interaccion para ajustar el nivel de captura, a partir de los
resultados de las prospecciones de kril;

(v) tiempo real de interaccion para limitar la pesca cuando los indices de
depredadores estan bajos;

(vi) combinacion de zonas y temporadas de veda; y

(vii) aplicacion de un conjunto de medidas a zonas en donde se esta desarrollando el
programa del CEMP, y un conjunto de medidas distintas a otras zonas en donde
existen colonias similares de depredadores.

5.47 El establecimiento de zonas y temporadas de veda obligara a que las actividades de
pesca se trasladen, de los caladeros tradicionales en donde se estaba recogiendo informacion
sobre los depredadores terrestres, a zonas en donde otros depredadores pueden estar en tanto
o incluso mayor peligro. Hubo acuerdo en que la veda de la pesca en las zonas de estudio
integrado (ZEI), era contrario a las exigencias del CEMP.

5.48 ElI wa-Krill discutié en su reunion previa los limites preventivos de acuerdo a las
capturas historicas (SC-CAMLR-X, anexo 5, parrafo 6.38 et seq.). Este tema no fue discutido
en esta reunion.

5.49 Los enfoques que consideran el tiempo real de interaccion tienen la ventaja de que
pueden tener en cuenta los cambios en la zona, aunque no es facil llevarlos a la préctica, ya



que requieren de un seguimiento continuo y un tiempo de respuesta rapido. Se piensa que
tales enfoques pueden ser perjudiciales para la pesca comercial.

5.50 Un enfoque que combina zonas y temporadas de veda, en donde se permite la pesca en
una region y periodo determinados en una temporada, tiene la ventaja de que ofrece
proteccion a los depredadores dentro de una zona y tiempo delimitado, pero tiene la
desventaja de que es dificil de hacer efectivo.

5.51 La postura de aplicar mas restricciones a la actividad de pesca que se desarrolla cerca
de las colonias de depredadores que no forman parte del seguimiento del CEMP, ofrece
algunas ventajas con respecto a las zEl. Estas necesitan considerarse en el marco del kril
consumido por los depredadores pelagicos, y como una estrategia global que considera a los
depredadores pelégicos y costeros. Se le pidio al wG-CEMP que se asegure de que se tome en
cuenta esta postura a la hora de revisar su estrategia para investigar las relaciones funcionales
entre depredadores, presas y las variables del entorno.

Colaboracion con el WG-CEMP

552 Se tratd el orden del dia preliminar de la reunion conjunta con el WG-CEMP. Se
identificaron los siguientes objetivos principales a tratar:

» tasas de captura de kril con respecto a los célculos actuales de consumo por los
depredadores (p. €j., el tema de la evasion de kril);

» la coincidencia de las zonas de alimentacion de depredadores y de las actividades
de pesca comercial; y

» actividades de pesca del kril e informacion sobre depredadores que podria resultar
util para la tarea de administracion.

5.53 Para facilitarle la tarea al WG-CEMP en sus esfuerzos por evaluar el ecosistema, se le
ha pedido al wG-Krill que provea los valores mas recientes de biomasa de kril (o biomasa
relativa) en cada una de las zEl (y en otras subareas 0 zonas donde ha habido prospecciones a
mediana escala, a medida de que se vaya disponiendo de ellos (SC-CAMLR-X, anexo 7,
parrafo 5.6). En la tabla 4 se muestran los estudios méas recientes de la biomasa de kril en
sectores de las tres zEI. En la figura 2 se presenta el area de las zEl que fue cubierta por estas
prospecciones. EIl grupo de trabajo fue enfatico al decir que estos valores de biomasa se



aplican sélo a la zona cubierta por la prospeccién y no deben extrapolarse para cubrir toda la
zona de las zEI.

ASESORAMIENTO PARA LA GESTION DE LA PESQUERIA DE KRILL

Limites preventivos para las capturas de kril en diversas zonas

6.1  El grupo de trabajo examino los valores revisados de abundancia de kril en las Areas
estadisticas 48 y 58, obtenidos de nuevos analisis de los datos de FIBEX llevados a cabo en
respuesta a un pedido formulado en la reunién de 1991 (SC-CAMLR-X, parrafo 3.78). El grupo
de trabajo también examind los resultados del modelo para el célculo del rendimiento
potencial (Y), que fuera revisado de acuerdo a las especificaciones establecidas en Sc-
CAMLR-X, parrafos 201 a 203. En la tabla siguiente se muestran los valores de rendimiento
potencial obtenidos luego de revisar el método y los datos. La tabla incluye valores de
biomasa obtenidos al utilizar los datos de la prospeccion acustica FIBEX, con Yy sin los datos
del bugque que usé una frecuencia de sonido de 50 kHz (en los parrafos 4.58, 4.59 y 4.86 se
detallan de las discusiones sobre este tema).

Divisién por subareas Bo (10° toneladas) Y (106 toneladas)
48.1 + 48.2 + 48.3 (incluidos datos 50 kHz ) 21.43 1.35
(excluidos datos 50 kHz ) 11.0 0.69
48.6 4.63 0.29
58.4.2 3.93 0.25-0.39

6.2  El grupo de trabajo recordd que, en los parrafos 4.76, 4.77 y 4.81, se sugeria que
algunos aspectos de los calculos de rendimiento potencial se volvieran a examinar mas a
fondo; y que se identificaron algunos problemas al revisar los datos de la prospeccién FIBEX,
por lo cual se propuso realizar mas estudios para determinar la validez de los célculos
obtenidos de los datos de 50 kHz (parrafo 4.59).

6.3  El grupo de trabajo observd que el margen de 0.98 a 1.64 millones de toneladas,
obtenido de los valores de rendimiento potencial revisados (que suponen y = 0.063) para toda
el Area estadistica 48, caia dentro del intervalo calculado por el grupo de trabajo en 1991
(SC-CAMLR-X, anexo 5). Aunque el valor inferior del margen revisado fue menor que el
limite preventivo de captura adoptado por la Comisién en la Medida de conservacion 32/X, el
grupo de trabajo observo que los valores de rendimiento potencial estaban basados en




calculos de biomasa que tenian cobertura limitada en las areas de abundancia de kril,
especificamente, en la Subérea 48.3, y en donde se excluyeron los datos obtenidos a 50 kHz.
Se observo que en la Subarea 48.3 la biomasa de kril estimada fue bastante menor que el
valor compatible con las estimaciones del kril consumido por los depredadores. Por
consiguiente, el grupo de trabajo recomienda que el limite preventivo de captura del kril de
1.5 millones de toneladas para el Area estadistica 48 (Medida de conservacion 32/X) no sea
revisado por ahora.

6.4  El grupo de trabajo utiliz los valores revisados de los datos FIBEX de la Division
58.4.2 para calcular el rendimiento potencial de kril en esta division. Se acordd que éste seria
calculado mediante el mismo modelo y variables elaborados en 1991, y el modelo revisado
que fue utilizado en esta reunion. El grupo de trabajo observo que el modelo utilizado el afio
pasado habia sido mejorado, pero que todavia se necesitaba mejorar el modelo revisado
(parrafo 4.77). Por consiguiente, el grupo de trabajo consintié en que las cifras de la tabla
representan, en conjunto, el mejor asesoramiento cientifico de un limite preventivo que se
puede prestar al momento para la Division 58.4.2. El Dr Hatanaka, sin embargo, reiterd su
preocupacion expresada en el parrafo 4.79, y su oposicion al uso del modelo revisado.

6.5  El grupo de trabajo recomendd que se tratara de convalidar los datos FIBEX de 50 kHz,
mediante la informacion disponible de los datos de lances con redes y de los datos acusticos
en otras frecuencias. El grupo de trabajo recalco que si aun se dudaba de la validez de los
datos FIBEX, se deberia considerar la realizacion de un estudio casi sindptico del kril en toda
el Area estadistica 48 en el futuro préximo. La razon principal para realizar un estudio tal
seria para mejorar los valores actuales de B, para hacerlos independientes de los posibles
efectos del flujo, y poder utilizarlos en nuevos calculos del rendimiento potencial de kril.

Posibles consecuencias ecoldgicas derivadas de los limites preventivos
Asignacion de limites a las subareas
6.6  El grupo de trabajo considerd que las opciones descritas en el parrafo 4.87 pueden
sentar las bases para recomendar la asignacion de limites de captura preventivos en cada
subarea dentro del Area estadistica 48. Se elabor6 un resumen de las opciones que podrian

ser aplicadas en este momento, o que podrian modificarse en el futuro cercano (tabla 5).

6.7  EIl grupo de trabajo considerd que la mejor manera de enfrentar este problema, en
principio, seria asignar los limites de captura por subareas en proporcién a la biomasa total de



kril en cada una de las mismas, y haciendo los ajustes necesarios para tener en cuenta la
conservacion de especies dependientes, de conformidad con los objetivos de la Convencion.
Tal enfoque requeriria la combinacién de métodos utilizados en las columnas 1y 2 de la
tabla, con aquellos propuestos para ser revisados en las columnas 7 y 8.

6.8  El Dr Shust indic6 que, en su opinion, las primeras dos alternativas para la subdivision
del rendimiento por subéreas, utilizando los célculos de biomasa obtenidos de FIBEX,
(pérrafo 4.87) no tomaban en cuenta el flujo de kril entre subareas. Por esta razon se inclind
por la opcion (vii) como la méas apropiada para subdividir el rendimiento, ya que toma en
cuenta especificamente el flujo de kril.

6.9  Las capturas recientes han estado muy por debajo del limite de 620 000 toneladas
estipulado en la Medida de conservacion 32/X, que contempla la creacion de un sistema de
distribucion de capturas. Por lo tanto, no se prevé la puesta en practica de un sistema que
asigne limites en un futuro proximo, lo que deja tiempo para mejorar el sistema. EIl grupo de
trabajo sefiald que en el intertanto, la manera mas plausible para crear una distribucion
interina seria tomando el promedio de las columnas 1, 2 y 3 méas el 5% (dado en la
columna 4).

6.10 El enfoque preliminar asigna parte de la captura total a cada subarea, aunque el total
de la distribucion excede el 100%. Esto permitiria una flexibilidad limitada de las capturas
de cada subarea, con la condicion de que la captura total permanezca dentro del limite de 1.5
millones de toneladas. Este enfoque considera la proporcion de la biomasa total de kril en
cada subarea, y hace una concesion ad hoc por la posible subestimacion de la biomasa en la
Subérea 48.3, calculada de los resultados de la prospeccién FIBEX.

Otras medidas de administracion

6.11 EI Dr Holt presenté una propuesta de acuerdo a un sistema sugerido en SC-CAMLR-X,
para la proteccion de especies terrestres dependientes (véase SC-CAMLR-X, parrafos 3.81 a
3.84 y 3.105). Recalco que la informacion a disposicion del grupo de trabajo mostraba que la
pesca actual que tiene lugar en la Subarea 48.1 ocurria casi exclusivamente dentro de la zona
de alimentacion de los depredadores terrestres. Por consiguiente, sugirio establecer una zona
de administracion dentro de la Subéarea 48.1, definida como todas las zonas dentro de las 60
millas nauticas de la costa, ademas de un limite de captura preventivo para la cantidad de kril
que se puede extraer en una temporada y zona determinada. Sugiri6 ademas que se



estableciera el limite preventivo para la zona al mismo nivel que la captura histérica maxima
en la Subérea 48.1 (106 000 toneladas).

6.12 El grupo de trabajo acordé que la consideracion in extenso de esta propuesta
necesitaria del asesoramiento del WG-CEMP, y que se seguiria debatiendo el asunto en la
reunion conjunta WG-Krill/wG-CEMP en Vifia del Mar. EIl grupo de trabajo destaco que, tanto
la informacion sobre la cantidad y distribucion de la pesca de kril, como los valores actuales
de abundancia de kril en la Subarea 48.1 estuvieron disponibles en este informe y en el
documento WG-Krill-92/18.

6.13 EI Dr Naganobu duddé de la necesidad de tal propuesta, dada la condicion actual de la
pesqueria japonesa. EI kril es tan abundante, explicd, que los buques pesqueros pueden
extraer facilmente una cantidad suficiente de este recurso para satisfacer sus necesidades.
Esto supone que la poblacién de kril es de un tamafio tal que permite sustentar a los
depredadores y a la pesqueria.

6.14 Hubo reservas en cuanto al punto de vista del Dr Naganobu, por las razones expuestas
en el apartado 5.6. “En sus operaciones, las flotas pesqueras se han encontrado con Kril
suficiente en estos caladeros tradicionales sin verse en la necesidad de proseguir la basqueda
en otros lugares. Los niveles constantes obtenidos en estos caladeros indican una provision
de kril suficiente, pero no da indicaciones sobre el estado del recurso.” Aun asi, algunos
miembros plantearon otras reservas sobre la propuesta planteada en el parrafo 6.11.

6.15 Se sugiri6 que la reunion conjunta considere los fundamentos necesarios para
determinar si el limite de captura propuesto supera o es bastante menor que las capturas que
serian compatibles con la proteccion de depredadores dependientes dentro de una zona
propuesta dada. También se indic6 que no todas las zonas de alimentacion de las colonias de
depredadores terrestres necesitarian el mismo nivel de proteccién en contra de las posibles
consecuencias ocasionadas por la pesca de kril. Por ejemplo, no seria conveniente proteger
todas las colonias de depredadores en las cuales se hacen estudios del CEMP, ya que si se
limita la pesqueria a un nivel muy bajo, se podria afectar la capacidad del CEMP para
identificar los posibles efectos perjudiciales de la pesca a distintas escalas geograficas (véase
parrafo 5.51).



Designacion de zonas de administracién

6.16 EI Dr S. Nicol (Australia) presentd el waG-Krill-92/22, que es un ensayo sobre el
problema de la abismante disparidad en el tamafio de las subareas y divisiones estadisticas
dentro del Area estadistica 58. IndicO que estas subareas tan extensas debieran ser divididas
para considerar las caracteristicas de la distribucion de kril y de la pesca, ademas de otros
aspectos practicos de administracion.

6.17 El grupo de trabajo sefialé6 que las é&reas y subareas estadisticas no eran
necesariamente divisiones acertadas para establecer zonas de administracion adecuadas para
la pesqueria de kril, y se estuvo de acuerdo en la necesidad de establecer un sistema flexible
para la designacion de zonas de administracion. EIl grupo de trabajo estimé que estas zonas
podian establecerse de acuerdo a un conjunto de unidades de informacién de capturas en
escala fina (0.5° de latitud por 1° de longitud). Este sistema serviria para identificar
caladeros de pesca o zonas de especial interés ecologico (por ejemplo, la zona de
alimentacion de colonias de depredadores terrestres) con respecto a la administracion. Sin
embargo, la puesta en practica de un sistema de esta naturaleza no se traducira
necesariamente en la modificacion de las areas estadisticas existentes ni en la designacion de
divisiones estadisticas mas reducidas.

Correcciones a las definiciones operativas del Articulo Il

6.18 Los siguientes cuatro conceptos (SC-CAMLR-IX, anexo 4, parrafo 61) han sido
ratificados por el Comité Cientifico y por la Comision:

“(i) tratar de mantener la biomasa del kril en un nivel superior al que
resultaria si solo se tomaran en cuenta los aspectos relativos a la pesca de
especies Unicas;

(if) dado que la dindmica del kril tiene un componente estocastico, quiza seria
apropiado centrar la atencién en la biomasa mas baja que podria ocurrir
en un futuro préximo, en vez de la biomasa promedio al término de ese
periodo, el cual podria ser el caso en un contexto de especies Unicas;

(iii) asegurarse de que cualquier disminucion de alimento para los
depredadores debida a la pesca del kril, no sea tal, que los depredadores



que crian en tierra queden afectados negativamente, en comparacion con
los depredadores que viven en habitats pelagicos; y

(iv) determinar el nivel de evasion necesario para satisfacer razonablemente las
necesidades de los depredadores.”

6.19 No se han elaborado propuestas especificas para formular definiciones operativas a
partir de estos conceptos. Sin embargo, las definiciones operativas dependen de los detalles
de los métodos de administracion especificos. Un ejemplo de esta interdependencia se da en
el calculo de limites preventivos de captura en base al rendimiento potencial. En este caso, la
proporcion de la biomasa de kril que puede ser extraido depende de una definicidn operativa
que establece la probabilidad de que la biomasa de kril descienda por debajo del 20% de su
valor promedio sin explotar. Esta definicion operativa ha sido elaborada de acuerdo al
concepto expresado en el subapartado (ii), pero se necesitara modificar ain mas a medida que
se vaya disponiendo de méas informacion sobre el nivel de evasion necesario de acuerdo al
concepto planteado en el subapartado (iv). A medida que se vaya progresando en la
elaboracion de métodos de administracion, el grupo de trabajo necesitara el asesoramiento de
la Comisién en cuestiones normativas, tales como, con qué frecuencia y en qué cantidad
podrian modificarse los niveles de captura. Estas cuestiones también tienen que expresarse
como definiciones operativas con el fin de elaborar un procedimiento administrativo global.

Otros enfoques posibles y su realizacion

6.20 La Comisién ha ratificado el concepto de administracion por interaccion, como el
mejor enfoque a ser elaborado para la administracion a largo plazo del kril. EIl método a
seguir para administrar por interaccion requiere informacion sobre el estado del ecosistema,
lo que se compara con los objetivos operativos para calcular la cantidad por la cual deben ser
modificadas las capturas. El grupo de trabajo reconocié que la primera prioridad en elaborar
un método de interaccion es determinar qué tipo de informacion estara disponible con mas
seguridad en forma regular. En principio se puede esperar conocer tres tipos de informacion:

(i) informacion de las pesquerias, como por ejemplo, CPUE;
(i)  informacion independiente de la pesqueria, por ejemplo, de las prospecciones; y
(iii) informacion sobre los depredadores del kril, recogida por el CEMP;

6.21 Algunos miembros del Comité Cientifico expresaron sus reservas en cuanto a la
utilidad del indice de CPUE en la administracion de la pesqueria de kril.



6.22 El grupo de trabajo estuvo de acuerdo en que las prospecciones realizadas
independientemente de la pesqueria otorgardn datos fidedignos sobre los cuales se puede
basar la administracion de interaccion. Sin embargo, existe una concesion mutua entre la
frecuencia de las prospecciones y los resultados obtenidos mediante el método administracion
por interaccion, ya sea en términos de peligro para las poblaciones o del tamafio de las
capturas. El grupo de trabajo tendra también que investigar qué escala y con qué frecuencia
debieran realizarse las prospecciones en el futuro, por lo cual el asesoramiento del Comité
Cientifico a este respecto seria muy util. Esta informacion podria ser utilizada para estudiar
algunos modelos experimentales sobre los posibles métodos de administracién por
interaccion a largo plazo. Se sugirié que se tomaran en cuenta distintas técnicas de estudio
tales como prospecciones de huevos. Otros métodos pueden servir para convalidar de forma
independiente las prospecciones acusticas.

6.23 El CEMP proporcionarad informacion relativa a las interacciones entre depredadores,
presas y condiciones ambientales. Los métodos que utilicen esta informacion en la
administracion por interaccion tendran que ser elaborados en consulta con el WG-CEMP y
demas grupos, segun proceda.

Datos necesarios

6.24 El grupo de trabajo observé con agrado que se habian recibido un sinnimero de
documentos que contenian informacion necesaria relativa a los datos que fueran pedidos en el
informe de la Ultima reunion (SC-CAMLR-X, anexo 5, tabla 8). En la tabla 6 figura una lista
actualizada de los datos necesarios.

6.25 Se informd al grupo de trabajo que podrian haberse efectuado algunas capturas de kril
y prospecciones acusticas en el Area estadistica 41 de la FAO, y quizas también en zonas
colindantes al Area de la Convencién. El grupo de trabajo pidi6 a la Secretaria que se ponga
en contacto con la FAO y otras organizaciones afines para determinar si existe informacion de
estas capturas para ser agregadas a la base de datos de la CCAMLR.

6.26 El requisito de notificar datos de captura y esfuerzo en escala fina de las Subéreas
48.1, 48.2 y 48.3 y de las zEl debiera ampliarse para cubrir todas las capturas de kril
efectuadas en el Area de la Convencion (parrafo 4.31).



Sistema de observacién cientifica

6.27 EIl grupo de trabajo recibié con agrado el manual preliminar para los observadores
cientificos a bordo de buques de pesca, que fuera preparado por la Secretaria, y que incluye el
material provisto por investigadores rusos. El grupo también recibié un documento que
incluia mas instrucciones para la preparacion y notificacion del material registrado a bordo de
arrastreros comerciales de kril (WG-Krill-92/10).

6.28 Los doctores Marin, Naganobu, Nicol y Watkins formaron un subgrupo bajo la
coordinacion del funcionario cientifico con el objeto de examinar el manual preliminar. Dada
la extension de este ultimo, no hubo tiempo suficiente para su examen en detalle, pero se le
incorporaron bastantes modificaciones. El subgrupo opind que este manual preliminar era en
general, bastante completo y podria ser de gran utilidad.

6.29 El grupo de trabajo acordd que los miembros deberan estudiar mas a fondo este
manual y enviar las enmiendas propuestas a la Secretaria antes del 30 de septiembre, de modo
que el manual revisado pueda ser considerado por el Comité Cientifico. Se sugirio que la
edicién del manual preliminar se haga disponible a los miembros para que lo usen en forma
experimental durante la proxima temporada de pesca.

Trabajo futuro del wG-Krill

6.30 El trabajo a realizarse en el futuro definido por el wG-Krill se presenta en la tabla 7.

ASUNTOS VARIOS
Excedente de kril

7.1  El grupo de trabajo trat6 someramente el tema del excedente de kril, la idea de que
existe la posibilidad de sostener una captura considerable de kril luego de la remocion de una
inmensa biomasa de cetaceos del ecosistema marino antartico (SC-CAMLR-X, anexo 5, parrafo
8.3). EIl Comité Cientifico ha tenido dificultades en establecer las guias para estudiar este
tema (SC-CAMLR-X, parrafo 3.86). El grupo de trabajo convino en que seria mas apropiado
continuar con las deliberaciones en la reunion conjunta del WG-Krill y WG-CEMP.



Edicion de documentos

7.2 El grupo de trabajo observé que las referencias hechas a los informes del grupo de
trabajo generalmente se escribian como “Anon:, ...”, y que también era frecuente encontrar
incoherencias en las citas de documentos e informes. Se distribuy6 una hoja en la que se
describia el formato estandar adoptado por la Secretaria para referirse a los informes de los
grupos de trabajo y del Comité Cientifico, a los documentos presentados a los grupos de
trabajo y ponencias publicadas en los Documentos Cientificos Seleccionados (apéndice G).
El grupo de trabajo recomendd encarecidamente a que los autores se cifian a los formatos
descritos en este documento cuando escriban sus ponencias e informes en el futuro.

7.3 Se discutié cuales son los datos basicos necesarios para informar los resultados de las
prospecciones acusticas; los requisitos minimos se presentan en el apéndice H. EI grupo de
trabajo también recalco la necesidad de informar los datos en unidades acusticas estandar, las
cuales debieran ser definidas en los documentos. Se prefiere la notificacion de datos basicos
(Reverberaciéon Volumétrica Promedio, MVBS), a la del producto de los mismos (como t/km2)
Unicamente. Siempre que se presenten resultados derivados, se debera dar una descripcion
detallada de los métodos y célculos de los mismos.

7.4  La regla que se aplica actualmente para la entrega de documentos a los grupos de
trabajo establece que la Secretaria distribuird a los participantes a la reunién, aquellos
documentos que se envien antes de 30 dias de la celebracién de la misma. Los demas
documentos deberan llegar a la Secretaria antes de las 9 de la mafiana del dia que empieza la
reunion.

7.5  Se expresd preocupacion porque este afio muchos de los documentos para ser
considerados por el grupo de trabajo, fueron enviados atrasados y no pudieron ser estudiados
por los participantes hasta después de comenzada la reunion. Se recalco que el grupo de
trabajo debe asesorar al Comité Cientifico sobre la base de la mejor evidencia cientifica
disponible, y para poder cumplir con este requisito, los documentos deben estar disponibles
con bastante anticipacion para permitir el estudio a fondo de los mismos; esto es esencial
cuando los documentos tratan asuntos de gran importancia.

7.6 El grupo de trabajo recomendd los siguientes requisitos suplementarios para la
presentacion de documentos:



» se recomienda encarecidamente el envio de documentos dentro de un plazo de
30 dias antes de la reunién; éstos seran distribuidos a los asistentes antes de la
reunién;

» aquellos documentos presentados después de los 30 dias de plazo y antes de las 9
de la mafiana del primer dia de la reunion, seran aceptados para ser considerados
en dicha reunion, siempre y cuando los participantes tengan el nimero de copias
suficiente para ser distribuidas a todos los miembros del grupo de trabajo a las 9
de la mafiana del primer dia o antes. La Secretaria les dird a los miembros el
namero de copias necesarias; y

» el grupo de trabajo no considerara aquellos documentos que sean presentados
después de las 9 de la mafiana del primer dia de la reunidn; éstos a su vez pueden
volverse a presentar a la proxima reunion del grupo de trabajo.

7.7  Con el fin de cumplir con lo anterior, los miembros que tengan la intencion de
participar en el grupo de trabajo y quieran recibir copias de los documentos de la reunion,
deberén informarlo a la Secretaria antes del plazo de 30 dias.

7.8 El grupo de trabajo planted varias cuestiones relacionadas con las normas de
publicacién. Se indic6 que el trabajo cientifico de la CCRVMA ha tenido cada vez mas
reconocimiento dentro de la comunidad cientifica, lo que beneficia enormemente al trabajo de
la Comision. EIl Dr Everson sugirio que la CCRVMA debiera alentar a aquellos cientificos que
publican trabajos en revistas cientificas para que incluyan referencias a la CCRVMA en los
resumenes y en las listas de palabras claves, ademas de subrayar la importancia del trabajo de
la CCRVMA cuando sea procedente.

7.9  También se sugirid6 que se guardaran copias de trabajos que se relacionen con la
CCRVMA en la Secretaria, para establecer gradualmente una biblioteca de referencia que
podra ser utilizada por cientificos que estén investigando temas relacionados con la CCRVMA.

7.10 Se destaco que la CCRVMA no tiene una publicacién propia en donde las publicaciones
de los colegas hayan sido revisadas. EI Dr Butterworth recalc6 la importancia de tal
publicacion para hacer resaltar el aspecto cientifico que posee la CCRVMA y para proveer una
fuente de autoridad Unica para aquellos documentos que traten asuntos de importancia.

7.11 EI Secretario Ejecutivo informé al grupo de trabajo que la Secretaria habia redactado
un documento que trata las futuras mejoras en cuanto a las normas de publicacion, que sera



considerado por el Comité Cientifico. Estas mejoras incluyen una propuesta para editar una
revista que incluya los trabajos presentados a las reuniones del Comité Cientifico y de los
grupos de trabajo, previo examen de los mismos por los colegas.

7.12  EI coordinador recalco otra inquietud y es que, bajo el sistema actual de edicion de
documentos de trabajo, los autores de datos deben autorizar la publicacion de cualquier
trabajo que utilice sus datos. Bajo estas reglas, es posible encontrar que algunos documentos
que presentan analisis usados extensamente por el grupo de trabajo no estén publicados.

7.13 Dadas estas inquietudes, el grupo de trabajo recomend6 que el Comité Cientifico trate
el tema de las normas de publicacién de trabajos cientificos en su proxima reunion.

ADOPCION DEL INFORME

8.1  Seadopto el informe de la Cuarta reunion del Grupo de Trabajo del Kril.

CLAUSURA DE LA REUNION

9.1 En la clausura de la reunion el coordinador les agradecié a los relatores, coordinadores
de los distintos talleres y a la Secretaria el apoyo y dedicacion prestados, asi como a los
participantes por la colaboracion y el buen humor mostrados, loc cuales hicieron posible que
se realizara un estudio a fondo de un amplio y complejo orden del dia. Por altimo, en nombre
del grupo de trabajo y del suyo propio le agradeci6 al Dr Victor Marin, organizador de la
reunion, a la direccion del hotel Cabo de Hornos y al Gobierno de Chile su hospitalidad
durante la celebracion de la reunion.



Tabla 1:  Calculos del flujo entre subareas (Area estadistica 48).
Subarea Localidad Velocidad Direccion Referencia
x10 - ms!
48.1 profunda 5.5-10.9 Este WG-Krill-92/24
profunda 34-5.1 Este WG-Krill-92/25
profunda 30.0-40.0 Este SC-CAMLR-X, Anexo 5, Tabla 1
costera 08-1.6 Este WG-Krill-92/25
costera 26.0 - 64.0 Este SC-CAMLR-X, Anexo 5, Tabla 1
costera 5.0-10.0 Este SC-CAMLR-X, Anexo 5, Tabla 1
costera 19.0 Este SC-CAMLR-X, Anexo 5, Tabla 1
48.2 profunda 5.8-12.5 Este WG-Krill-92/25
costera 0.8 Este WG-Krill-92/25
48.3 profunda 1.9-25 Este WG-Krill-92/25
profunda 4.7-58 Este WG-Krill-92/25
profunda 0.2 Oeste WG-Krill-92/25

profunda= corrientes superficiales sobre aguas profundas (alta mar)
costera = corrientes superficiales sobre la plataforma

Tabla 2:  Resultados de los nuevos calculos de biomasa de krill de los cruceros FIBEX. Para
las Subareas 48.1 y 48.2 los resultados obtenidos del Walther Herwig se muestran
por separado y en combinacion con los resultados de otros cruceros.

Area/ Estratos empleados Densidad Area Coeficiente Biomasa
Subarea/ (g.m?) (miles de de (millones de
Divisién km?) Variacion toneladas)
41 Walther Herwig (NW) 48.9 75 29.6 3.66
48.1 Professor Siedlecki + Itzumi 11.0 194 98.3 2.12

Walther Herwig (SW) 94.2 89 38.0 8.42
Combinados 37.2 283 35.0 10.54

48.2 Odissey + 39.7 185 19.3 7.37
Eduardo L. Holmberg
Walther Herwig (E) 35.6 57 40.1 2.01
Combinados 38.8 242 17.6 9.38

48.3 Odissey 59.7 25 38.0 1.51

48.6 Agulhas 8.0 576 23.0 4.63

58.4.2 Nella Dan + Marion Dufresne 23 1711 32.0 3.93
+ Kaiyo Maru




Tabla 3:

Capturas (toneladas) de krill en las Subareas 48.1 y 48.2, de 1988 a 1991, obtenidas
de los datos presentados en los formularios Statlant B. Se presenta ademas, el
porcentaje de las capturas de cada pais por mes.

1988 1989 1990 1991
toneladas % | toneladas %  toneladas | %  toneladas %
Subéarea 48.1
Chile Enero 57 9 1009 22
Febrero 5504 93 2750 52 2858 64 861 23
Marzo 434 7 2135 40 634 14 2818 77
Abril 387 7
Jap6n  Diciembre 128 0.1 1913 3 1663 4 101 1
Enero 17705 25 24626 32 11220 33 11697 21
Febrero 21314 30 26569 35 9779 30 12127 22
Marzo 22597 32 14435 19 6737 20 17588 32
Abril 10070 13 8369 11 4537 13 13207 24
Corea  Diciembre 692 62 504 13
Enero 419 38 196 12 1872 46 917 76
Febrero 681 42 1664 41 294 24
Marzo 738 46
Polonia Diciembre 80 5 97 31
Enero 407 22 213 69
Febrero 55 100 638 35
Marzo 698 38
URSS Octubre 688 15
Noviembre 1587 34
Diciembre 2446 51
Enero 9920 48
Febrero 4094 20
Marzo 6861 32
Total 78918 105554 42477 64641
Subérea 48.2
Japén  Diciembre 456 35 11 1 36 100
Enero 11 1
Febrero
Marzo 831 64 2799 92
Abril 206 7 1304 69
Mayo 1 100 584 31
Corea  Diciembre 44 10
Enero 370 90
Febrero 164 100
Polonia Diciembre 1
Enero 1137 42 1658 28
Febrero 421 14 1595 58 1560 26
Marzo 1332 44 1514 25
Abril 1306 42 1287 21
URSS Octubre 553 2 538 0.2 2405 2
Noviembre 325 0.3 3394 4 9104 4 10252 7
Diciembre 391 0.3 27513 36 27776 13 15362 10
Enero 15693 18 20131 26 18591 8 13530 8
Febrero 14158 16 17668 23 16542 8 25572 16
Marzo 19296 21 7235 9 25981 12 28978 18
Abril 39375 44 43763 20 45381 28
Mayo 650 0.6 57195 25 17833 11
Junio 21027 10
Total 94659 82406 220518 167257




Tabla 4:

Calculos més recientes de biomasa de las zEl (ver figura 2).

Afio Condicién Area Densidad Biomasa Referencia
(miles de (9.m?) (millones de
km?2) toneladas)

Georgiadel  Acustica 1981 examinada otra vez con 25 59.7 151 WG-Krill-92/20
Sur los datos de Fibex
Peninsula Aculstica 1981 examinada otra vez con 283 37.3 10.54 “

los datos de Fibex incluyendo

los del Walther Herwig

examinada otra vez con 196 11.0 2.12 “

los datos de Fibex excluyendo

los del Walther Herwig
Bahia de Acustica 1992 Prospeccion australiana 268 7.4 1.98 WG-Krill-92/23

Prydz




Diversas opciones para dividir el limite preventivo de captura de 1.5 millones de toneladas de krill del area estadistica 48 entre

Tabla 5:
varias subéreas.
Célculo de FIBEX | Célculo de FIBEX | Capturas | Promedio de las | Division | Extension de la | Necesidades de | Biomasa local
utilizando los sin utilizar los historicas | Columnas 1, 2, 3 | Equitativa | Plataforma | los depredadores | ajustada para el
datos del crucero | datos del crucero mas el 5% continental desplazamiento
Walther Herwig Walther Herwig del krill
¢ Se han considerado las interacciones No No No No No No Si No
entre el krill y sus depredadores?
¢Se dispone de datos? Si Si Si Si Si Si Si ?
Asignaciones preliminares:
Peninsula Antartica 48.1 40% 12% 17% 28% 17%
Islas Orcadas del Sur 48.2 36% 53% 42% 49% 17%
Georgia del Sur 48.3 6% 9% 41% 24% 17% Pendiente Pendiente Pendiente
Islas Sandwich del Sur  48.4 0% 0% <0.01% 5% 17%
Mar de Weddell 48.5 0% 0% 0% 5% 17%
Zona de laisla Bouvet  48.6 18% 26% 0.1% 20% 17%




Tabla 6:
reunion del grupo de trabajo.

Datos necesarios. Este cuadro presenta una lista de las solicitudes hechas por el wG-Krill-91, y afiade otras surgidas en la cuarta

Datos solicitados por el WG-Krill-91

Datos presentados durante WG-Krill-92

Datos solicitados por el WG-Krill-92

Examen de los parametros demograficos
Desplazamiento del krill

Informes de observadores sobre la pesqueria comercial
Presentacion de datos de frecuencia de tallas

Presentacion de datos de lances individuales sin
considerar la proximidad de las localidades del CEMP

Numero y capacidad de los buques pesqueros (Informes
de las actividades de los miembros)

Calculos de biomasa para las ZEI (solicitud del
WG-CEMP)

WG-Krill-92/24, 25

WG-Krill-92/6, 10, 33, 21

Datos de frecuencia de tallas de la
pesqueria comercial de Rusia, Polonia,
Corea, 1990y 1991

Chile solamente

Calculados durante la reunion del
grupo de trabajo

Examen de la precision de los calculos de la razon del peso del krill y su talla
(parrafo 4.83)

Se debera exhortar el estudio de la influencia hidrogréafica en la distribucién del
krill (parrafo 4.33)

Demanda continua

Demanda continua (parrafo 3.24)
Demanda continua

En curso (parrafo 5.53)

Se debera continuar notificando las capturas mensuales, de conformidad con la
Medida de Conservacion 32/X (parrafo 3.10).

Se deberan notificar los datos sobre la cantidad de krill que escapa de lared y la
probabilidad de que esto ocurra (parrafo 3.22).

Nuevos datos sobre el flujo del krill en las Subareas 48.2, 48.3 y en otras zonas
(parrafo 4.28).

Datos a escala fina
- deben presentarse para todas las capturas de krill en el Area de la Convencion,
- se solicitan datos a escala fina de las capturas histdricas del Area estadistica 58.

Se solicita a la Secretaria que se ponga en contacto con la FAO y con los
miembros en relacion a las capturas de krill en el Area estadistica 41 (parrafo
6.22).

Se deberan informar los datos necesarios basicos cuando se notifiquen las
prospecciones acusticas, segun lo establecido en el apéndice H.




Tabla 7:
cuarta reunion del grupo de trabajo.

Labor futura necesaria. Este cuadro presenta una lista de las solicitudes hechas por el wG-Krill-91, y afiade otras surgidas de la

Labor requerida por WG-Krill-91

Datos presentados durante WG-Krill-92

Labor futura solicitada por WG-Krill-92

Definiciones operacionales del articulo 11

Calculo de la biomasa efectiva total, incluyendo el
examen de los datos FIBEX

Sugerir métodos que tomen en cuenta las necesidades
de los depredadores

Célculo del rendimiento potencial - nuevos calculos del
modelo Y = AMB,

Potencia acustica del blanco

Disefios de prospeccion acustica
Andlisis de los datos a escala fina de la pesqueria

Investigacion de los métodos de muestreo del krill

Datos biologicos - se compilaran formularios para los
observadores y se eshozara el manual para el
observador

WG-Krill-92/20, 23, 26, 27, 25

WG-Krill-92/16

WG-Krill-92/4, 22

WG-Krill-92/11, 17, 31

WG-Krill-92/18, 19, 21

Realizado por la Secretaria

Analisis adicionales de los datos de lances de redes y acusticos del Walther
Herwig y de otros cruceros de FIBEX (parrafos 4.59 y 6.5).

Se necesita realizar mas trabajo para mejorar los modelos de las relaciones
funcionales entre el krill, su depredador principal y la pesqueria de este recurso
(parrafo 5.39).

- Se hasolicitado a la Secretaria que convalide el modelo del rendimiento
potencial y los célculos detallados en WG-Krill-92/4 y 28 (parrafo 4.76)
- Se deberan hacer calculos de sg y de su correlacién con My con el indice de

crecimiento (Apéndice E), asi como afinar el modelo de rendimiento (parrafo
4.77).

Se requiere examinar el efecto de la condicion fisica y la orientacion del krill en
la potencia del blanco (parrafo 4.41).

Demanda continua

- Los miembros deberan considerar mas a fondo el manual del observador y
enviar sus sugerencias, a mas tardar, el 30 de diciembre (parrafo 6.25).




Tabla 7 (continuacion)

Labor requerida por WG-Krill-91

Datos presentados durante WG-Krill-92

Labor futura solicitada por WG-Krill-92

Anaélisis de los datos acusticos y de los datos del
cuaderno de bitacora de la pesqueria comercial

Demanda continua

Se deberan utilizar los datos de lances individuales para evaluar el indice
compuesto de CPUE (parrafo 3.13).

Se deberan reunir mas informes sobre el contacto entre pescadores, bidlogos y
administradores (parrafo 4.34).

Investigacion sobre la escala y frecuencia de las prospecciones que son Utiles
para los enfoques de administracion interactiva (parrafo 6.19).

Consideracion de una prospeccion casi sindptica en el Area estadistica 48
(parrafo 6.5).

Considerando la informacion del apéndice D, se deberd investigar la subdivision
de los resultados de las prospecciones actuales .

Si corresponde, se debera determinar el margen de ruido y el umbral para las
prospecciones de la bahia de Prydz (parrafo 4.41).

Se requiere mejorar los modelos para evaluar las opciones de control por
administracion interactiva (parrafo 4.77) y los efectos espaciales relacionados
con las colonias locales de depredadores.

Se necesita dedicar tiempo para completar el cuadro de asignacion de las
capturas preventivas (parrafo 6.7): la extension de la plataforma continental, las
necesidades de los depredadores y la biomasa ajustada para el desplazamiento
del krill (flujo y tiempo de retencion) (parrafo 4.33).




Subarea 48.1 Subérea 48.2
Fecha  condiciones dg Pesqueria | Pesqueria | Condiciones|Calidad rusa Calidad rusa
Krill/Hielo japonesa chilena de Krill/Hielo| "standar" especial
; Presencia de
(O]
5 Princ. | hielo marino ,
e - Presencia dg
g Med. lLamayoria del hielo marino
8 Final hielo marino
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s principalmentq la pesqueria hielo marino
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= e
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Figura 1: Repgsentaciéresquemética de lansronizacion dda pesqueria de krikkn lasSubéreas 48.1 y

48.2 con relacion al krill y a la condicion del hielanmo. Elkrill que hacambiado deolor por
la replecidn total del sistema digestise denomina “verdemientras que dtrill sin decoloracion
se denomina “blanco” (Jap6n/Chile) o “rojo” (Rusia).
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Bienvenida

ORDEN DEL DIA

Cuarta Reunion del Grupo de Trabajo del Krill
(Punta Arenas, Chile, 27 de julio al 3 de agosto de 1992)

Introduccion
Examen de los objetivos de la reunién

(i)
(i)

Adopcion del orden del dia

Examen de las actividades pesqueras
Informacion sobre las pesquerias

(i)

(i)

(@)
(b)
(©)

Niveles de captura

Zonas de pesca

Informe de los observadores

. Captura secundaria de peces inmaduros

. Datos de frecuencia de talla de cada lance

Informacion adicional

(a)
(b)

Distribucion y abundancia
Mortalidad del krill al escapar de la red

Caélculo del rendimiento de krill
Flujos de krill en el Area estadistica 48

(i)

(i)

(iii)

(@)
(b)
(©)

Tasas de inmigracién/emigracion del krill
Tiempo de permanencia
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Caélculo de biomasa inicial (B,)

(a)
(b)
(©)

Técnicas
Area estadisticas 48
Otras areas

Correccion de los valores de rendimiento

(@)
(b)

Evaluacion de los modelos demogréficos
Evaluacion de las variables demogréficas

APENDICE A



(iv)

Correccion de los célculos de los limites de captura preventivos
(@)  Area estadistica 48
(b)  Otras areas estadisticas

Repercusiones en el medio ambiente por la pesca de krill

(i)

(i)

(iii)

Localizacién y distribucién de la pesqueria

@) Subéreas estadisticas 48.1y 48.2

(b)  Otras subéareas

(©) Relacion entre la pesca y los depredadores de krill
Consecuencias de las medidas administrativas en la pesca de krill
@) Situacidn, temporada e intensidad de la pesca

(b) Medidas de administracion del krill y sus depredadores
Colaboracién con el WG-CEMP

Asesoramiento para la gestion de la pesqueria de krill

(i)

(i)
(iii)
(iv)
v)
(vi)

Limites preventivos en las capturas de krill en diversas zonas

@ Caélculos de rendimiento potencial

(b)  Posibles consecuencias ecoldgicas de los limites de captura
Correcciones a las definiciones operativas del Articulo II

Otros enfoques posibles y su realizacion

Datos necesarios

Sistema de observacion cientifica

Trabajo futuro del wa-Krill

Asuntos varios

(i)
(i)

Excedente de krill
Edicion de documentos

Adopcién del informe

Clausura de la reunion.
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APENDICE D

PROSPECCIONES DE KRILL - USO DE LA INFORMACION OBTENIDA

Lo ideal seria contar con series cronoldgicas de valores de biomasa comparables, de
prospecciones que cubrieran la totalidad de cada subarea. La informacion resultante seria
utilizada:

(i) acorto plazo, para mejorar los valores de By; y
(if) alargo plazo, como base para una administracion controlada por interaccion.

2. En la préctica surgirdn problemas; algunas (o varias) prospecciones no cubriran toda
la subarea en cuestion, y habra dificultades en la comparacion de resultados cuando, por
ejemplo, las prospecciones ocurran en distintas épocas del afio o cuando se utilicen distintas
metodologias (p.ej., arrastre, hidroacustica). Sin embargo, siempre se desea utilizar toda la
informacién disponible. EIl andlisis del modelo lineal presenta un enfoque que permitiria
integrar todos los datos (o al menos la mayoria) para obtener “el mejor” resultado. Esto tiene
aplicabilidad no so6lo en el futuro sino incluso ahora, cuando convendria combinar los
resultados FIBEX con los datos de otras prospecciones mediante una metodologia prudente.

3. El enfoque a seguir sugiere calcular la densidad por pequefios sectores (p. €j., 0.5° de
latitud por 1° de longitud) dentro de cada subarea. Estos valores de densidad se integrarian
luego para obtener un valor de abundancia de toda la subarea. El modelo lineal necesitaria
tomar en consideracion los efectos estacionales, y podria tomar los resultados de los arrastres
como indices de densidad relativa cuando éstos se combinan con los datos hidroacusticos.
Para mejorar la precision, y permitir quizas la extrapolacion dentro de la subarea, se podria
intentar concebir un modelo de variables espaciales, en vez de calcular indices
independientes para cada pequefio sector.

4. Un requisito previo para efectuar dichos analisis seria subdividir los resultados
disponibles de prospecciones para que calcen con las cuadriculas escogidas.

5. Pueden presentarse diversos problemas relacionados con la puesta en practica de este
enfoque cuando no se dispone de un modelo simple de variables espaciales que
sea satisfactorio.



Como fuera mencionado anteriormente, dada la distancia entre transectos tipicos,
como los utilizados en FIBEX (10 a 50 millas nauticas), es posible que algunas
lineas longitudinales de las cuadriculas a pequefia escala no contengan ningun
transecto.

La division de transectos en unidades de 0.5° de latitud puede dejar s6lo una parte
del transecto por rectangulo. Debido a que el indicador de densidad es la media
del transecto, seria imposible calcular un indicador de la varianza.

La division de transectos en sentido longitudinal también puede producir valores
sesgados de varianza como resultado de posibles efectos de correlacion serial que
tendrian que ser tomados en cuenta al hacer el analisis estadistico de los
resultados.



APENDICE E

CORRECCIONES AL CALCULO DEL FACTOR v QUE RELACIONA
EL RENDIMIENTO CON LOS VALORES DE BIOMASA PROSPECTADA

MODIFICACIONES

1. Relacion entre el reclutamiento y la poblacion

Los calculos previos han supuesto que el reclutamiento promedio es una constante
independiente de la biomasa frezante (con la salvedad del waG-krill-92/4, que supuso que el
reclutamiento se igualaba a cero si toda la biomasa reclutada se extraia en un afio dado). Se
supondra, en cambio, que la mediana del reclutamiento disminuye proporcionalmente a la
biomasa frezante, cuando el nivel de ésta ultima es 20% menor al de su promedio pristino.

2. Incapacidad de recolectar un captura fija especificada

Los célculos previos permitian que la mortalidad por pesca aumentara a valores
importantes en ciertos afios, para poder extraer la captura especificada para cada afio. Esto
Ileg6 al extremo de que, en ocasiones, la totalidad de la biomasa reclutada podia ser extraida.
Sin embargo, para establecer limites realistas a la proporcion de biomasa reclutada que podra
ser recolectada en un afio dado, se determinard un limite superior de 1.5 afio! en la
mortalidad por pesca F, para aquellos intervalos de edad completamente seleccionados (este
limite se relaciona con una mortalidad anual efectiva por pesca; asi por ejemplo, para una
temporada de pesca de tres meses, el limite superior seria de 6.0 afio ). Esta limitacion
infiere que no siempre se extraerd la captura fija especificada durante la temporada de pesca
de cada afio.

3. Distribuciones previas para M, or Y la tasa de crecimiento

Los calculos previos suponian que los calculos de estas variables no estaban
correlacionados; los valores de M y or fueron calculados independientemente de sus
distribuciones especificas, mientras la tasa de crecimiento del krill se mantenia fija. Sin
embargo, los datos disponibles de frecuencia por intervalo de talla muestran cierta relacion
entre estas variables: un valor mas alto de M corresponderia a una tasa de crecimiento mas
acelerada y a un valor menor de oR.



Los valores de M (en afio?) serdn deducidos de la distribucion uniforme [0.4, 1.0],
como anteriormente. Luego se obtendra un valor de or por el método detallado en el primer
adjunto, a continuacién. Finalmente, la variable k de la curva de crecimiento sera adaptada a
M. Los pormenores de este método seran finalizados tras consultas correspondientes entre
los doctores Agnew, Basson, Butterworth y de la Mare.

PRUEBAS DE SENSIBILIDAD
1. Relacion entre la edad y M

El valor de M obtenido de U[0.4,1.0yr1], serd duplicado para obtener la mortalidad
natural del krill a la edad de 0, 1 y 2 afos.
2. Diferenciacion por sexo

De modo de evitar deliberadamente que las hembras fecundadas sean extraidas por la
pesqueria, el modelo considerara cada sexo por separado. Durante la época estival de pesca
(diciembre a febrero), se considerara que el 20% del namero total de hembras en estado de
madurez al inicio del mes de diciembre, no estard disponible para ser extraido por la
pesqueria.
3. Distribucion del reclutamiento

Suprimir el extremo inferior de la distribucion log-normal de manera que el
reclutamiento no sea inferior al 20% de la mediana de la distribucion que fue suprimida.
(La "mediana" corresponde a la biomasa frezante pertinente.)

4. Edad a la primera captura

El modelo original tiene una configuracion de selectividad por talla, de 10 mm de
ancho y 50% de vulnerabilidad en el largo, I, , escogida de U[38,42mm]. Modificar esto a

20mm de ancho, y escoger |}, de U[35,37mm].



OTROS REQUISITOS

1. Se deberan obtener valores estadisticos para un periodo de 10 y de 20 afios de captura.

2. Se deber&n obtener valores estadisticos (mediana, 5 percentil y 95 percentil) para el
promedio de la razén P/B durante la época de cosecha.

Primer Adjunto

Método para calcular y modelar la variabilidad del reclutamiento en los célculos de
rendimiento potencial de krill.

1. Los valores de frecuencia de tallas de las muestras y los estudios de densidad seran
utilizados para calcular composiciones representativas de tallas (de prospecciones de
investigacion, ponderadas por los valores de densidad), para zonas y afios especificos (por
ejemplo, como figura en Loeb y Siegel, WG-Krill-92/12). Esto se repetird para la mayor parte
de los casos; no hay necesidad de una serie cronoldgica para una zona determinada. Por
ahora por lo menos, las composiciones por talla de zonas dispares serdn consideradas de
manera independiente.

2. Se elegira un intervalo de talla que representa el krill de 2 afios de edad para obtener
un indice de reclutamiento. Es probable que se elija el método de McDonald y Pitcher para
calcular el nimero de especimenes de 2 afios presentes en la muestra, utilizando las curvas de
crecimiento para fijar la longitud modal de los 2 afios en aquellos casos en que no haya un
modelo claro en la composicién por tallas. La proporcion de 2 afios con respecto a los 2+ en
el total de la muestra es un valor de Heinke que provee un indice de reclutamiento bruto.

3. Se calcularan las variables que caracterizan la distribucién de Heinke.

4. Se elegird og para un valor dado de M, de modo que la distribucion de los indices de
Heinke deducidos del modelo esté conforme con el valor calculado de las muestras de tallas.



APENDICE F

ESFUERZOS POR OBTENER UN CALCULO ELEMENTAL
PARA LAS SUBAREAS 48.1Y 48.2

D.J. Agnew

Es mi intencién relacionar en este trabajo el consumo de los depredadores del
archipiélago de las Shetland del Sur con la biomasa de krill en la Subarea 48.1 y con los
valores calculados de M, mediante el desarrollo de la metodologia discutida en el documento
WG-Krill-92/19.

2. Los valores de biomasa para la Subarea 48.1 presentados en la tabla 2.1 del wG-Krill-
90 (SC-CAMLR-IX, anexo 4), de Siegel (WG-Krill-91/15) y de FIBEX, excluyendo los del
Walther Herwig (tabla 6 del wG-Krill-92/20), proporcionan valores de biomasa entre 0.5 y 2
millones de toneladas.

3. Los indices calculados por Siegel (0.94 y 0.83) (WG-Krill-91/15) para la proporcion
produccion/biomasa para las Shetland del Sur (SC-CAMLR-X , anexo 5, parrafo 4.51) dieron
un valor aproximado de biomasa efectiva total en los meses de verano de 2 millones de
toneladas.

4. El documento WG-Krill-91/15 también calcul6 tiempos de residencia de tres meses al
sur del pasaje Drake.

5. El documento waG-Krill-92/19 calcul6 en 280 mil toneladas el consumo total de
pinglinos en las Shetlands del Sur, de diciembre a febrero (los valores fueron deducidos de
modelos independientes elaborados por Croxall et al. y Croll). Este valor no incluye a los
lobos finos o depredadores pelagicos; para que éstos sean considerados en el computo final,
podemos suponer el consumo total = 1.5 x consumo de pinguinos, a pesar de que este factor
no tiene peso experimental.

6. En la tabla 6 del documento WG-Krill-91 (SC-CAMLR-X, anexo 5) se presentaron los
valores de mortalidad natural M; en WG-Krill-92/4 se utilizan valores entre 0.4 y 1.0.



7. Si suponemos que la mortalidad por depredacion sufrida por la poblacion de krill que
habita en el archipiélago de las Shetlands del Sur en estos tres meses es %/, del total de la
mortalidad natural, entonces podemos utilizar la ecuacion:

Consumo = Biomasa x (1-exp(-M/4))

para comprobar si la biomasa, el consumo y los valores de M concuerdan aproximadamente.

8. Célculo de M de valores de biomasa y consumo (miles de toneladas)

Consumo - diciembre a febrero

280 420
Valor de biomasa: 2 000 M =0.6 M =0.94
9. Célculo de biomasa de valores de consumo y M (biomasa, consumo expresados en

miles de toneladas)

Consumo - diciembre a febrero

280 420
M=04 2900 4 400
M=1.0 1300 1900

10. Valores de variables en la Subarea 48.2 son:

Biomasa 7 m toneladas (FIBEX, excluido Walther Herwig)

Consumo 153 000 toneladas (diciembre a febrero; WG-Krill-92/19)
(sélo pinguinos)

Tiempo de residencia: probablemente similar a la Subarea 48.1 (ver tabla 1 de este
informe)

11.  Calculo de M de valores de biomasa y consumo (miles de toneladas)

Consumo
153 229
Biomasa: 7 000 0.09 0.13



12.  Célculo de biomasa de valores de consumo y M (miles de toneladas)

Consumo
153 229
M=0.4 1 600 2 400
M=10 690 1034

13.  De estos calculos se puede apreciar que los valores no estan en equilibrio. Esto
supone que el consumo total esta subestimado (el consumo por parte de los pingliinos es una
parte insignificante del mismo), o la biomasa y/o M han sido sobreestimadas. Por ejemplo, al
calcular el consumo de valores de biomasay M

0.4 1.0
Biomasa: 7 000 670 1550



APENDICE G
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APENDICEH

DETALLES QUE DEBIERAN SER INCLUIDOS EN LOS INFORMES DE PROSPECCIONES
ACUSTICAS DE BIOMASA Y/O DISTRIBUCION DE KRILL

Los informes deben incluir, donde proceda, referencias a los siguientes temas:

1. DETALLES DE LA PROSPECCION
Obijetivos, programa
Razon fundamental del disefio - aleatorio/regular
Mapa - incluyendo costas, batimetria, transectos acusticos, zonas de muestreo.
Ndmero de transectos y espaciamiento de los mismos
Objetivo de los arrastres - tipo de red utilizada, dirigida o no, niUmero de muestras,

duracion de los arrastres, rango de profundidad, hora del dia

2. SISTEMA ACUSTICO
Tipo y marca
Frecuencias utilizadas
Adosado al casco o arrastrado ?
Haz partido / haz doble / haz Gnico ?
Eco-integracion, eco-contabilidad, conteo de cardimenes ?
Intervalos de integracion (verticales)

Intervalos promedios (horizontales)

3. METODO DE CALIBRACION

Metodologia, equipo, ubicacion, temperatura del agua, resultados

4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Razén de la potencia del blanco (PB)



Razon talla/peso

Valores de varianza de la biomasa

Definicion de estratos

Meétodo utilizado para calcular la densidad areal y volumétrica

Sa - célculo de la densidad superficial

Métodos usados para crear mapas de distribucion y valores de abundancia

RESULTADOS

Mapas de distribucion

Valores de biomasa y de varianza

Tallas de krill de los arrastres dirigidos, medias y distribuciones
Cualquier otro resultado de las prospecciones que sea relevante

Se deberan presentar los datos basicos de los cuales se deducen unidades

Siempre se deberan usar las unidades estandar para notificar los resultados acusticos





