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INFORME DEL GRUPO DE TRABAJO PARA EL SEGUIMIENTO Y
ORDENACION DEL ECOSISTEMA
(Siena, Italia, 24 de julio al 3 de agosto de 1995)

INTRODUCCION

Apertura de la reunion

1.1 La reunién del Grupo de Trabajo para el Seguimiento y Ordenacion del Ecosistema
(WG-EMM) fue celebrada en la Universidad de Siena (Italia), del 24 de julio al 3 de agosto
de 1995.

1.2 El Prof. Piero Tosi, Rector de la Universidad de Siena, inauguré la reunion y dio la
bienvenida a los participantes. El coordinador, Dr. I. Everson (RU), agradeci6 al Prof. Tosi y
al Prof. Silvano Focardi en nombre del grupo de trabajo por su invitacion a celebrar la

reunion en Siena y por el considerable esfuerzo invertido en su organizacion.

1.3  El coordinador expreso6 satisfaccion por el hecho que 16 paises miembros estuvieron
representados por 43 participantes, y por la presentacion de 90 trabajos (el maximo numero
presentado a un grupo de trabajo de la CCRVMA hasta la fecha), lo cual confirma el interés en
los objetivos del WG-EMM. La lista de participantes aparece en el apéndice A y la lista de los

documentos en el apéndice B.

1.4 El coordinador se alegré especialmente de la participacion de Nueva Zelandia por
primera vez y recibi6 agradecido los datos suministrados por dicho pais y relacionados con el
programa CEMP. El grupo de trabajo lamento la continua ausencia de cientificos de Francia y
Alemania y de los datos sobre sus actividades de investigacidon sobre especies dependientes
estudiadas por el CEMP.

Adopcion del orden del dia

1.5  Se presento y discutio el orden del dia provisional. Se hicieron ciertas modificaciones
al orden de los apartados del punto 5, y se incluy6 un nuevo punto titulado ‘Interacciones
entre variables medio ambientales y especies explotadas y dependientes”. Se agregaron

varios subpuntos al punto 6. Se acepto el orden del dia modificado (apéndice C).



METAS Y OBJETIVOS

Perspectiva historica del seguimiento del ecosistema de la CCRVMA

2.1 El coordinador presentd el documento WG-EMM-95/30 que expone una vision global de
los objetivos y del progreso del programa de seguimiento del ecosistema de la CCRVMA.
Asimismo, recordé a los participantes que los esfuerzos del Comité Cientifico en formular
recomendaciones de ordenacion enfocadas en el ecosistema, se iniciaron como consecuencia
directa del Articulo II de la Convencion de la CCRVMA, el cual puede resumirse de la
siguiente manera: la explotacion individual de las distintas especies debera limitarse a niveles
que no afecten negativamente a las especies objetivo, se debera permitir que las poblaciones
reducidas se repongan, y la explotacion no debera afectar negativamente a las especies

dependientes.

2.2 El grupo de trabajo reconocié que desde un principio el Comité Cientifico habia
acordado que la complejidad del ecosistema antartico era tal que no se debia tratar de
manejarlo en forma global sino de orientar la ordenacion a un cierto nimero de componentes
bien definidos del ecosistema. También se reconocio que el objetivo principal de todos los
estudios dentro de la estructura del seguimiento y ordenacion del ecosistema debe ser el de

proporcionar asesoramiento con respecto a las especies explotadas.

2.3  El documento WG-EMM-95/30 presentd en detalle los grandes avances en la
comprension de las especies explotadas y las dependientes, sus interacciones, la naturaleza de
la explotacion y la influencia del medio ambiente en el ecosistema antartico. Desde el
comienzo de estos estudios a mediados de 1980, los Grupos de Trabajo del Kril (WG-Krill) y
del Programa del CEMP (WG-CEMP) han estado recopilando gran cantidad de datos de
secuencias cronologicas. Esto ha resultado en un mejor y mayor entendimiento de los
componentes del ecosistema, aunque, con algunas excepciones, €stos han sido generalmente
investigados en forma aislada. En 1991, el Comité Cientifico considerd que se conocian
suficientes detalles de los componentes individuales para permitir la integracion de esta
informacion en un enfoque de ordenacion del ecosistema, y con este fin celebr6 la primera
reunion conjunta del WG-Krill y WG-CEMP en Vifia del Mar, Chile, en agosto de 1992. El
proceso culminé con la creacion del WG-EMM en 1994.

2.4  El grupo de trabajo convino en que muchos de los temas identificados en la primera
reunion conjunta como esenciales para un entendimiento, en términos de ordenacion, de los
componentes clave del ecosistema antartico (SC-CAMLR-XI, anexo 7), seguian siendo validos,

y muchos de ellos so6lo habian sido examinados en forma parcial desde entonces. El grupo



convino en prestar mayor consideracion a estos temas en la presente reunion (véanse los
parrafos infra).

Objetivos del WG-EMM

2.5  El WG-EMM considerd apropiado revisar sus objetivos con respecto a la evaluacion de

ecosistema durante su primera reunion.

2.6 Los términos de referencia del grupo de trabajo aparecen en SC-CAMLR-XIII,

parrafos 7.41 al 7.43. El grupo de trabajo resumi6 estos términos de referencia como sigue:

(i) proporcionar recomendaciones para una evaluacion de ecosistema, combinando
la informacion de las especies dependientes y explotadas con la del medio

ambiente;

(ii) utilizar esta evaluacion para suministrar su asesoramiento de ordenacion.

2.7  Este enfoque requiere que se tome en consideracion una interrogante fundamental.

(P1) ¢(Qué se entiende por una ‘evaluacion de ecosistema’?

2.8  El grupo de trabajo convino en desglosar esta pregunta en una serie de preguntas

secundarias para lograr enfocarla:

(P2) (1) (Cudles son los elementos de una evaluacion de ecosistema?
(i) ¢Coémo se hace la evaluacion?
(iii)) ;Coémo se mejora la evaluacion?
(iv) ¢(Coémo se utilizan los resultados de la evaluacion en la formulacion del

asesoramiento de ordenacion?

2.9  El grupo de trabajo también considerd6 necesario contar con un plan o modelo

estratégico para responder a estas preguntas.

2.10 Sin embargo, se reconocié que hasta que no se formule dicho plan estratégico y se
responda a algunas de estas preguntas secundarias, habra que convenir en un mecanismo que

permita continuar el suministro de asesoramiento de ordenacion al Comité Cientifico.



2.11 Como primer paso para contestar la primera pregunta (P1), se dibujé un diagrama del
ecosistema antartico (figura 1), que concuerda con la definicion de evaluacion de ecosistema

dada en reuniones previas.

(Qué se entiende por una evaluacion de ecosistema?

2.12  En la segunda reunion conjunta del WG-Krill y WG-CEMP (Ciudad del Cabo,
Sudafrica, 1994), el coordinador del WG-CEMP proporciond una descripcion de lo que el
WG-CEMP considera son sus tareas en cuanto a la evaluacion de ecosistema. Estas son: la
determinacion anual de la magnitud, direccion e importancia de las tendencias de cada una de
las poblaciones de depredadores en observacion; la evaluacion anual de estos datos por
especie, localidad y region; la consideracion de las conclusiones a la luz de los datos
pertinentes sobre las especies presa y el medio ambiente; y la elaboracion del asesoramiento

correspondiente para el Comité Cientifico (SC-CAMLR-XIII, anexo 7, parrafo 5.1).

2.13  El grupo de trabajo convino en que, si bien la referencia a una evaluacion de las
especies dependientes en el parrafo anterior habia sido adecuada para el WG-CEMP, se debera
prestar mayor atencion a las especies explotadas con el fin de satisfacer las necesidades mas
amplias del WG-EMM. Por lo tanto, el grupo de trabajo convino en que una evaluacion de

ecosistema consta de dos partes:

Primera parte: un analisis del estado de los componentes clave de la biota del
ecosistema; y
Segunda parte: un pronostico de las posibles consecuencias de otras medidas de

ordenacion en el estado de esos componentes en el futuro.

2.14  El grupo de trabajo estudio la definicion del término ‘estado’ (parrafo 2.13), utilizado
en la evaluacion de pesquerias dirigidas a una sola especie, y la manera de aplicar esta

definicion en la evaluacion de ecosistema.

2.15 En lo que se refiere a la evaluacion de ecosistema, la definicién de ‘estado’ necesitaria

incluir no solo los puntos necesarios para la evaluacion de una especie tnica, a saber:

* abundancia y productividad actual de la especie explotada, refiriendo la

abundancia a algin nivel previo a la explotacion; y



* sies posible, las relaciones (vinculos) entre estas cantidades y el estado del medio

ambiente;

sino también los puntos relacionados con las especies dependientes que podrian

resumirse como:

* la abundancia actual de las especies dependientes (normalmente expresada en
base al tamafio de la poblacion reproductora o a un indice de ésta) en relacion a
valores previos, en lo posible dados conjuntamente con datos sobre los indices

actuales y recientes de supervivencia adulta y reclutamiento.

2.16 Aunque se reconocié que en muchos casos la informacion no permitiria proporcionar
un asesoramiento de ordenacion, se subentiende que las medidas de ordenacién que se
analizan bajo la Segunda parte (parrafo 2.13) incluiran el concepto de un enfoque de
precaucion cuando exista incertidumbre, principio éste ya aplicado en regimenes de
ordenacion de la CCRVMA.

2.17 La evaluacion del estado de los componentes de la biota en una evaluacion de
ecosistema dependerd de un conocimiento adecuado de los componentes y vinculos de la
figura 1. Es mas, la capacidad de predecir con exactitud requerira de un buen conocimiento
de la dinamica presente y pasada del ecosistema y de como ésta podria cambiar en el futuro.
El grupo de trabajo convino en que una ayuda importante al proceso de evaluacion de
ecosistema seria un examen continuo de la informacion que se requiere para entender el
sistema lo suficiente como para proporcionar un asesoramiento efectivo. Esta revision
incluiria una nueva evaluacion de las clasificaciones taxonoémicas consideradas como especies
clave dentro de los componentes dependientes y explotados, aspectos espaciales y temporales,

y la determinacion de los parametros mas adecuados a medir.

2.18 En el pasado, el método utilizado por el WG-CEMP para describir el estado de varias
especies y los parametros del medio ambiente que forman parte de su sistema de seguimiento,
era mediante un conjunto de tablas por localidades (SC-CAMLR-XIII, anexo 6, tabla 2). El
grupo de trabajo reconocid que aunque el WG-CEMP no habia podido elaborar estas tablas con
datos cuantitativos como habia sido su intencidén (SC-CAMLR-XII, anexo 6, parrafo 6.37), éstas
habian proporcionado un analisis cualitativo sumamente valioso del estado actual. Se acordo
conservar la forma general de estas tablas y orientar la nueva presentacion a mejorar la

capacidad de investigar especies y tendencias a nivel de subarea.



2.19 Se reconocié sin embargo, que los parametros dados en las tablas proporcionaban
informacion acerca de diferentes componentes del sistema a través de diferentes escalas
temporales y espaciales. Ningun parametro por si solo pudo proporcionar una descripcion
completa del estado del ecosistema. El objetivo de la Primera parte para una evaluacion
efectiva (parrafo 2.13) seria por lo tanto examinar como dicha informacion podria ser

incorporada a una forma adecuada para la ejecucion de la Segunda parte de ese parrafo.

2.20  Actualmente, la CCRVMA evallia y vuelve a examinar unos 14 parametros de especies
dependientes y cuatro parametros del medio ambiente cada afio, utilizando los datos de la
base de datos del CEMP. Se podrian formular también varias series cronologicas de los
valores de los parametros a partir de la informacion de las especies explotadas. La figura 2
muestra como éstos y otros parametros podrian proporcionar informacion sobre los

componentes y vinculos de la figura 1.

2.21 Se consider6 que la elaboracion de un marco para la evaluacién del estado del
ecosistema era fundamental para los objetivos del grupo de trabajo. Se reconocio que la
estimacion de conjuntos de parametros para describir en detalle los diversos componentes y
vinculos del sistema bien podria estar limitada por la disponibilidad de datos vigentes, y la
dificultad en la recopilacion de los datos que se pudieran pedir en el futuro. (Por ejemplo,
series cronoldgicas fiables de los indices de supervivencia de las especies dependientes son
escasas y dificiles de obtener). No obstante, se debe continuar tratando de determinar cudnto

se podria lograr con datos mas limitados.

Organizacion de la reunion

2.22  El grupo de trabajo examiné los temas a tratar con respecto a la figura 1, e identificd
puntos del orden del dia que consideran un componente, o uno o mas vinculos entre
componentes. En términos generales, se convino en que los puntos pertinentes a la
evaluacion de un componente eran a menudo de naturaleza técnica y podrian ser examinados
en forma mas o menos aislada de otros componentes. Por lo tanto, éstos fueron asignados a

subgrupos para su andlisis detallado.

2.23  En general, no deben examinarse aquellos puntos que tratan de los vinculos y
estrategias de modelado y planeamiento en forma aislada. Estos se analizan mejor en
reuniones plenarias del grupo de trabajo, utilizando los informes de los subgrupos y otros

datos necesarios. No obstante, se reconocio que algunos temas relacionados con los vinculos



entre los componentes necesitan, en parte, un examen técnico detallado por parte de los

subgrupos antes de ser considerados por el grupo de trabajo completo.

2.24  La responsabilidad de la organizacion y compilacion del informe del grupo de trabajo
fue distribuida en lo posible entre todos los miembros del grupo de trabajo, para asegurar que
la tarea fuera compartida equitativamente y que los puntos especificos fueran estudiados en

forma mas eficaz.

2.25 El coordinador record6 al grupo de trabajo que en la primera reunion conjunta se
habian identificado varios puntos que deberian ser estudiados con mas detenimiento para
adelantar en la labor de seguimiento y ordenacion del ecosistema (SC-CAMLR-XI, anexo 8,
parrafos 1 al 13). Si bien algunos habian sido examinados desde 1992, se considerd que los
temas 1 al 5 del informe de la primera reunion conjunta del WG-Krill y WG-CEMP (SC-CAMLR-
XI, anexo 8) eran aun pertinentes al trabajo del grupo en este momento. Los temas 9 y 10
(enfoque experimental del CEMP, y mecanismos de interaccion para el asesoramiento de
ordenacion) fueron considerados como asuntos a nivel de modelo estratégico (es decir, son
estudios del comportamiento del modelo, y no de sus componentes), y por lo tanto requieren
de un desarrollo substancial del modelo estratégico antes de ser examinados adecuadamente.

El grupo de trabajo asigno los temas 1 al 5 a los componentes o vinculos de la figura 1:

1: Escape de kril: Vinculo entre la pesqueria y las especies dependientes (la

pesqueria opera a través del efecto en las especies explotadas).

2: Relaciones funcionales entre el kril y sus depredadores: Vinculo entre especies

dependientes y explotadas.

3: Biomasa de kril en funcion de la disponibilidad: Vinculo entre el medio ambiente

y las especies explotadas.

4. Ajuste de las relaciones funcionales: Vinculo entre las especies dependientes, las

explotadas y el medio ambiente.

5: Consideracion de las exigencias de los depredadores al asignar limites de captura
a las subareas: Vinculos entre las especies dependientes, las explotadas y las

pesquerias.

2.26 El informe fue preparado por los doctores D. Agnew (Secretaria), I. Boyd y
J. Croxall (RU), W. de la Mare (Australia), P. Fedoulov (Rusia), el Prof. B. Fernholm
(Suecia), el Sr. T. Ichii (Japon), la Dra. P. Penhale (EEUU) y los doctores R. Hewitt (EEUU),



K. Kerry (Australia), G. Kirkwood (RU), K.-H. Kock (Alemania), F. Mehlum (Noruega),
D. Miller (Sudafrica), E. Murphy (RU), S. Nicol (Australia), E. Sabourenkov (Secretaria), W.
Trivelpiece (EEUU) y J. Watkins (RU).

Todos los miembros del grupo de trabajo contribuyeron con informacion que figura en los
diversos apéndices. El coordinador expresé su gratitud a los miembros del grupo de trabajo

por sus contribuciones.

DATOS

Capturas de kril en 1994/95

3.1  En la temporada de 1994/95, tres miembros informaron sobre capturas de kril en el
Area de la Convencion: Japon (60 304 toneladas), Polonia (6 287 toneladas) y Ucrania
(51 325 toneladas). Chile y Rusia, que en previas temporadas habian faenado kril, no
efectuaron capturas en la temporada 1994/95. Como se requiere, todos los informes de

captura fueron presentados mensualmente.

3.2 La captura total de kril notificada fue de 117 916 toneladas. Esto representa un
aumento con respecto a las 88 776 toneladas de 1993/94 y las 83 818 toneladas de 1992/93.
Las capturas notificadas por Japoén y Polonia fueron de la misma magnitud que las efectuadas
en las temporadas previas. El aumento se debi6 a un incremento en la captura notificada por
Ucrania de 8 708 toneladas en 1993/94 a 51 325 toneladas en 1994/95.

3.3  El grupo de trabajo sefiald que en la reunién de la Comision de 1994, Ucrania no habia

presentado un plan de aumentar su explotacion de kril.

3.4  Todas las capturas notificadas por Ucrania fueron efectuadas en el Area 48 entre enero
y junio de 1995. Dichas capturas se distribuyeron uniformemente entre las Subareas 48.1,
48.2y 48.3.

3.5 La mayor parte de la captura de kril notificada por Polonia, unas 4 510 toneladas, fue
efectuada en la Subarea 48.2. Se notifico sobre otras capturas efectuadas en las Subareas 48.1
y 48.3.

3.6  Las capturas japonesas fueron realizadas en las Subareas 48.1, 48.2 y 48.3. Durante la

temporada, la zona de operacion se traslado de la Subarea 48.1 (Shetlands del Sur) a la 48.2



(Orcadas del Sur) y luego a la 48.3 (Georgia del Sur), adelantandose al desplazamiento del

borde de hielo hacia el norte.

3.7  Japon informo6 sobre una captura de 1 264 toneladas de kril en la Division 58.4.1

(territorio de Wilkes, sector del océano Indico) en enero/febrero 1995.

3.8 La pesqueria de kril japonesa en la Subarea 48.1 se concentré6 en el norte de
isla Livingston. La mayoria de las capturas fueron efectuadas mas lejos de la costa que en
temporadas anteriores. Esto se debe a que en enero/febrero de 1995, las concentraciones de

kril mas abundantes se encontraron en la pendiente, mas que en la plataforma misma.

3.9 El grupo de trabajo reitera la importancia de continuar el didlogo con los paises
pesqueros a fin de comprender las tendencias en la pesqueria de kril y la distribucion de las
capturas en el Area de la Convencidén (CCAMLR-XII, parrafo 4.5; SC-CAMLR-XIII, parrafo 5.8).

3.10  El grupo de trabajo recordd que en afios anteriores habia recibido informes de capturas
de kril en una zona al oeste contigua a las Subdreas 48.2 y 48.3, Area estadistica 41 de la FAO
(concretamente, una captura polaca de 2 506 toneladas en 1993, y una captura rusa en
1991/921). Se consider6 sumamente importante continuar recibiendo informacion sobre las
capturas de kril efectuadas fuera del Area de la Convencion a fin de que el WG-EMM

considere en detalle el componente kril dentro de su evaluacion de ecosistema.

3.11 El afio pasado, la Secretaria recibio un informe STATLANT A de la FAO donde figura
una captura de 71 toneladas de kril extraida por Letonia (un pais no miembro) en el Area de la
Convencion en 1993/94. A peticion de la Comision, la Secretaria escribid al gobierno de
Letonia solicitando informacién sobre las actividades pesqueras de este pais en el Area de la

Convencion. Atn no se ha recibido respuesta.

Sistema de Observacion Cientifica Internacional

3.12  El primer programa de observacion cientifica a bordo de un arrastrero comercial de
kril se llevo a cabo en 1995 de acuerdo del Sistema de Observacion Cientifica Internacional
de la CCRVMA. A través de un acuerdo bilateral entre EEUU y Japon, se asignd un observador

cientifico internacional al buque arrastrero japonés Chiyo Maru No. 2, que pescé kril en la

I Sushin,V.A. y A.S. Myskov. 1992. Location and intensity of the Soviet krill fishery in the Elephant Island
area (South Shetland Islands) 1988/89. En Documentos Cientificos Seleccionados, 1992 (SC-CAMLR-
SSP/9). CCRVMA, Hobart, Australia, 305-335.



Division 58.4.1 (territorio de Wilkes) desde el 28 de enero al 22 de febrero de 1995
(SC-CAMLR-XIV/BG/10).

3.13 El grupo de trabajo observo con satisfaccion el gran volumen de informacion sobre
capturas, esfuerzo, y datos bioldgicos, recopilada a partir de muestras de captura de kril

obtenidas por el observador durante las operaciones pesqueras del barco.

3.14 EIl Sr. Ichii indicé que ademas del tiempo utilizado en la busqueda de cardiimenes de
kril, el tiempo transcurrido entre arrastres - segun las anotaciones del observador - fue similar

al tiempo requerido para procesar el kril extraido en los lances previos.

3.15 La edicion piloto del Manual del Observador Cientifico (1993) fue utilizada para
planificar el programa de observacion y documentar los datos. Basandose en su experiencia
sobre el uso del manual y, en particular, de los formularios, el observador indicé que algunos
formularios podrian modificarse para facilitar su uso en el terreno. El grupo de trabajo pidio
al Funcionario Cientifico que tomara en cuenta estas sugerencias al preparar la nueva edicion
del manual que debera ser presentada al Comité Cientifico para su consideracion en la

reunion de 1995.

3.16 El grupo de trabajo reconocié que el informe del observador habia proporcionado
informacion util. Se exhortd a los miembros a aplicar los sistemas de observacion segun las
pautas establecidas por los Estados Unidos y Japon, y en conformidad con el Sistema de

Observacion Cientifica Internacional de la CCRVMA.

3.17 El kril extraido por el barco japonés en la Division 58.4.1, estuvo compuesto en su
mayor parte de ejemplares juveniles o inmaduros y presentd todas las etapas de alimentacion.
No existen indicios de que la estrategia de pesca haya sido alterada a causa de la intensidad de
alimentacion del kril capturado (SC-CAMLR-XIV/BG/10).  Estas observaciones fueron
explicadas por el Sr. T. Kato (Japon) quien indicé que la intencion no habia sido capturar kril

de alta calidad comercial sino extraer rapidamente una gran cantidad de este producto.

3.18 El grupo de trabajo observo que en el pasado el Comité Cientifico habia solicitado
informacion relativa a la evaluacion de la mortalidad de kril que pasa a través de las redes de
arrastre durante las operaciones de pesca (SC-CAMLR-XII, parrafo 2.25). El grupo de trabajo
recordo que en 19932 el Dr. Kadilnikov (Rusia) present6 un trabajo que describia un modelo

para estudiar los efectos de las caracteristicas de la malla en el paso del kril a través de las

2 Kadilnikov, Y.V. 1993. Peak mortality of krill, fished with midwater trawls and feasible criteria of krill
trawls ecological safety. Documento WG-Krill-93/94. CCRVMA, Hobart, Australia.



redes de arrastre. No se ha recibido mas informacion al respecto. El grupo de trabajo reiterd
la solicitud de informacion hecha por la Comision a este respecto. También exhortd
nuevamente al Dr. Kadilnikov a presentar el codigo de computacion de su modelo para que

sea verificado y sometido a prueba.

Consideracion de las estrategias comerciales de explotacion

3.19 Los datos de captura a escala fina desde 1973/74 a 1993/94 de las capturas
comerciales japonesas en el Area de la Convencion, complementados por los datos
experimentales y de investigacion proporcionados en escala fina por la Union Soviética, han

revelado patrones historicos de pesca (WG-EMM-95/6).

3.20 La pesca del kril en el Area 48 se ha limitado sistematicamente a zonas muy

localizadas frente a las islas Shetland del Sur, Orcadas del Sur y Georgia del Sur.

3.21 La pesca del kril en el Area 58 se ha desarrollado en una zona mucho mas amplia, lo
que refleja la naturaleza exploratoria de la pesqueria en esta region en afos anteriores. En
ciertos anos la explotacion del kril en esta area se ha efectuado en aguas adyacentes a
colonias conocidas de depredadores (WG-EMM-95/6).

3.22 El desplazamiento de las actividades pesqueras durante la temporada 1994/95 en el
Area 48 siguid el patron observado en afios anteriores: pasando de las Shetlands del Sur al
principios del verano, a las Orcadas del Sur a fines del verano y a Georgia del Sur en el otofio

e invierno. Este patron se debe en gran parte a las condiciones de hielo (WG-EMM-95/7).

3.23  El tnico barco japonés que faend en la Division 58.4.1 durante 1994/95, se dirigi6 al
sur desde Nueva Zelandia y navegé hacia el oeste a lo largo del borde de la plataforma hasta

localizar concentraciones explotables alrededor de los 100°E.

3.24 Se notd una escasez de kril en la Division 58.4.1 durante 1994/95. La talla del kril
capturado fue pequefia (promedio 37.7 mm) (SC-CAMLR-XIV/BG/10), en contraste con la talla
del kril capturado en el Area 48 (promedio de 40 a 46 mm) (WG-EMM-95/51).



Biologia y ecologia de especies explotadas y dependientes de especial
importancia para la ordenacion de las pesquerias y el CEMP

3.25 Se presentaron varios trabajos relativos a este punto del orden del dia.

3.26  El documento WG-EMM-95/54 examiné la distribucion de salpas en islas Shetland del
Sur en 1990/91 con relacion al kril. El kril se concentrd principalmente en las regiones
costeras, mientras que las salpas se encontraron en mayor abundancia en las regiones de alta
mar. Se consider6 la depredacion de kril pequeiio por las salpas, ademas de la competencia
por el alimento entre las salpas y el kril juvenil, en relacion a la abundancia relativamente
baja de kril en lugares donde las salpas eran abundantes. El grupo de trabajo observo que el
efecto de la depredacion del kril pequeiio por parte de las salpas podria ser reducido mediante

el retraso del desove del kril cuando las salpas son abundantes.

3.27 Observaciones del kril alimentdndose de salpas realizadas en el laboratorio
(WG-EMM-95/57) indican que existe una relacion ecoldgica entre el kril y las salpas,
indirectamente a través del vinculo de traspaso microbiano desde las salpas al kril y

directamente a través del consumo de salpas por parte del kril.

3.28 El grupo de trabajo reconocid que si bien las salpas pueden ser un componente
importante del ecosistema en algunas ocasiones, la informacion sobre su biologia y ecologia
sigue siendo limitada. Se concluyd que aparentemente no habia necesidad de incorporar
informacion sobre las salpas en las evaluaciones actuales del ecosistema, pero se exhorto a los
miembros a que contintlen investigando la funcion de las mismas en el ecosistema

marino antartico.

ESPECIES EXPLOTADAS

4.1 Se form6 un subgrupo para examinar la informacion y los documentos presentados
bajo el punto 4 del orden del dia. El objeto fue poner de relieve aquellas areas para las cuales
existe informacion nueva de pertinencia directa para el punto 7 del orden del dia. Esta

informacion se presenta en la seccion 4 solamente.



Me¢étodos para estimar la distribucion, biomasa instantanea,
reclutamiento y productividad de las especies explotadas

4.2 Bajo el punto 4(i) del orden del dia, se presentaron 13 documentos que abarcaron

temas como:
. disefio de prospecciones acusticas;
. cuantificacion de errores;
. utilizacion de técnicas de frecuencias multiples para la discriminacion de
blancos;
. e identificacion de problemas relacionados con los sistemas de ecosonda.

Disefio de prospecciones

4.3 Se presentaron los documentos WG-EMM-95/34, 38, 43, 71 y 76 relacionados con el tema
del disenio de prospecciones. El Dr. K. Foote (Noruega) proporcioné una introduccion y un

resumen general de algunos problemas con respecto al disefio y andlisis de prospecciones.

4.4  Los datos de las prospecciones acusticas pueden ser analizados basicamente de dos
maneras: mediante técnicas clasicas de muestreo aleatorio que utilizan el promedio y la
variancia para describir la distribucion de la densidad de la biomasa; o mediante técnicas
geoestadisticas que utilizan propiedades espaciales de los datos para obtener el promedio y un
calculo de la variancia. En ausencia de una estructura espacial, el calculo de la variancia sera,
en teoria, igual a la variancia del muestreo. Se indicdé que la discusion de estos puntos
también se encuentra en el informe del taller sobre el célculo de la variancia en prospecciones
marinas acusticas (WG-EMM-95/38).

4.5 En el resumen del Dr. Foote con respecto al disefio de las prospecciones, se
identificaron tres puntos generales. Primero, la estratificacion de transectos en las
prospecciones podria permitir un aumento de la eficacia, cuando se conoce previamente la
distribucion de las especies estudiadas. Segundo, si no se cuenta con informacion alguna
sobre la estructura, la uniformidad de los intervalos entre transectos proporcionard un maximo
de informacion sobre cualquier estructura de gran escala. Tercero, también resulta efectivo
un disefio de dos etapas, en la primera de la cual se hace una prospeccion preliminar de areas
para localizar una en donde se estratificara el esfuerzo durante la segunda etapa de la

prospeccion.



4.6  Con respecto al disefio potencial de una prospeccion del Area 48 (véanse también los
parrafos 4.59 a 4.671; WG-EMM-95/71), se aceptd que un disefio de prospeccion estratificado
era el mas apropiado de los que se conoce. Se convino en que, a falta de informacion sobre la
distribucion del kril en las regiones oceanicas, seria mas apropiado uniformar los intervalos

entre transectos.

47 El grupo de trabajo convino en que se debe utilizar la informacién de las
prospecciones previas para definir estratos dentro del area de la prospeccion y en que se
podria utilizar el promedio y la variancia de estas prospecciones para evaluar la magnitud del
esfuerzo requerido en el muestreo (ver WG-EMM-95/71). Cualquier informacién adicional

sobre la estructura espacial podria ser utilizada para refinar el calculo del esfuerzo requerido.

4.8  El grupo de trabajo recomend6 la preparacion de nuevos trabajos sobre el disefio de
prospecciones para el Area 48, a efectuarse durante el periodo entre sesiones para ser

considerados en la proxima reunion del WG-EMM.

4.9  Se present6 un disefio de prospeccion acustica para la Division 58.4.1 (WG-EMM-
95/43). Si bien el trabajo no fue considerado en detalle este afio, se indico que el disefio habia

sido presentado en la Gltima reunion del WG-Krill donde recibi6 una critica favorable.

Cuantificacion de errores

4.10 La cuantificacion de los errores relacionados con las prospecciones acusticas
(WG-EMM-95/72 y 73) requiere la consideracion de dos amplias categorias en las fuentes de

variancia y de sesgo:

. aquellas que surgen del uso de transectos para el muestreo (error del muestreo
aleatorio); y

. aquellas que surgen de la aplicacion de los métodos acusticos (errores de
medicion que contienen elementos de errores sistematicos y de errores

aleatorios).

4.11 El documento WG-EMM-95/76 examina el error de muestreo aleatorio en una
comparacion de los analisis de prospecciones geoestadisticas y de muestreo aleatorio y
describe el analisis de tres prospecciones, destacando los problemas inherentes en el analisis
de una especie de alta agregacion como lo es el kril antartico. El grupo de trabajo reconocio

que existe un gran volumen de informacion disponible fuera del WG-EMM sobre el uso de los



enfoques de muestreo aleatorio y geoestadistico para analizar los datos de las prospecciones,
pero actualmente no hay acuerdo sobre el enfoque que podria producir estimadores® mas
eficaces de la abundancia y de la variancia. El grupo de trabajo reconocidé que por el
momento no hay necesidad de un nuevo analisis de los datos utilizados para estimar los

valores actuales de biomasa para el modelo de ordenacion usando técnicas geoestadisticas.

4.12 La medicion del error en las prospecciones acusticas del kril antartico fue considerada
en el documento WG-EMM-95/72. Los errores sistematicos y aleatorios pueden surgir de las
calibraciones de los sistemas, del calculo de la potencia del blanco (TS), de la migracion
vertical diurna, y de la identificacion del objetivo. Estos componentes de incertidumbre
pueden variar para cada prospeccion y pueden ser de una magnitud similar al error del

muestreo (0 mayor que éste).

Técnicas de frecuencias multiples

4.13  Se pueden utilizar técnicas acusticas de frecuencias multiples para identificar tipos de
blanco bajo ciertas condiciones, por lo cual se presentaron trabajos respecto al disefio del
equipo fisico (WG-EMM-95/8 y 9) y a las prospecciones que utilizan estas técnicas
(WG-EMM-95/58, 72, 75 y 87). El grupo de trabajo reconocié la importancia de seguir
perfeccionado estas técnicas, y recomendd que en prospecciones futuras se utilicen por lo
menos dos frecuencias para facilitar la interpretacion de las mediciones de reverberacion

volumétrica.

Problemas de los ecosondas

4.14 Dos documentos (WG-EMM-95/37 y 73) detallaron algunos problemas fisicos y técnicos
que han sido identificados mediante sistemas de ecosonda y que podrian introducir sesgos en
los célculos de la biomasa. El documento WG-EMM-95/37 describe los problemas relacionados
con la identificacion de blancos unicos en las estimaciones in situ de la potencia del blanco.
El documento WG-EMM-95/73 destaca ciertos problemas técnicos de una ecosonda
comunmente utilizada. Se recalcd que estos problemas no habrian afectado las estimaciones

de la biomasa utilizadas para calcular los limites de captura precautorios actuales.

3 Un estimador més eficaz es un estimador que conduce a calculos cuyas diferencias con el valor verdadero
desconocido de la cantidad de interés tienden a ser menores.



Analisis y resultados de los estudios sobre distribucion, biomasa instantanea,
reclutamiento y productividad de las especies explotadas

Distribucion

4.15 Se presentaron los documentos WG-EMM-95/4, 5, 19, 23, 49, 58, 67, 70, 72 y 87. Los
siguientes parrafos resumen la informacion més reciente y de mayor importancia contenida en

estos documentos.

4.16 Se investigd la posibilidad de utilizar el comportamiento de los depredadores para
obtener informacion sobre la distribucion de las especies presa (WG-EMM-95/23). El
comportamiento del lobo fino antartico en Georgia del Sur indica que hubo agrupamientos
generales de especies presa a nivel de escala fina, pero se observd una separacion mas
uniforme de concentraciones de especies presa a nivel de mesoescala. El estudio muestra
como el comportamiento del depredador puede proporcionar informaciéon valiosa sobre la
relacion funcional entre la dispersion de las especies presa y el comportamiento de los
depredadores, y proporciona ademas ciertas pautas sobre las escalas espaciales que se deberan

utilizar en los estudios de interacciones entre depredador y presa.

4.17 En general las escalas consideradas en la separacion de los cardimenes y manchas
concordaron con aquellas identificadas mediante mediciones actusticas de la distancia entre
cardumenes. Las diferencias observadas pueden también surgir de las suposiciones en que se
basan los métodos de observacion (por ejemplo, la extrapolacion de la longitud de cuerda de
un cardumen detectado en un transecto, al verdadero tamano del cardumen en tres
dimensiones). Para corresponder con la escala del cardumen, el intervalo del muestreo en

tales estudios acusticos debera ser de unos 10 a 15 m.

4.18 Un variograma de las estimaciones de la biomasa (g.m?) obtenido de una prospeccion
también contiene informacion de la estructura espacial. Esto proporciona un método

alternativo para analizar la escala espacial que no requiere la identificacion de cardimenes.

4.19 Algunos estudios (por ej., WG-EMM-95/87) han indicado que los depredadores no
siempre explotan las concentraciones mas densas de especies presa de un lugar. Actualmente,
se sabe muy poco acerca de los métodos utilizados por los depredadores en la busqueda del
kril. No obstante, para entender este comportamiento se necesitan prospecciones simultaneas
de la distribucion del kril y estudios de rastreo y observacion detallados de los depredadores.
Ambos estudios deben ser llevados a cabo utilizando las mismas escalas verticales y

horizontales. El uso de barcos de investigacion de grandes dimensiones a menudo no es



apropiado para tales estudios. EI grupo de trabajo consider6 que era necesario estudiar
nuevos enfoques y técnicas modernas como aquellas que utilizan, por ejemplo, vehiculos a

control remoto (ROVs) o ecosondas instaladas en lanchas.

4.20 La recopilacion de datos espaciales provenientes de las prospecciones acusticas y de
los datos de los depredadores puede ayudar a derivar un indice compuesto de la abundancia

del kril que tome en cuenta la distribucidon y abundancia del kril en pequenas escalas.

421 El documento WG-EMM-95/23 propone que en los afios de escasa disponibilidad de kril
para los depredadores, la naturaleza de los cardumenes en las manchas, y no el nimero total
de cardimenes, es lo que podria cambiar. Se podria investigar esta observacion a través del

examen de datos acusticos a una escala que individualice los cardimenes.

4.22  El grupo de trabajo concluy6 que los estudios a escala fina de la distribucion del kril y
de los depredadores eran importantes para entender las estructuras espaciales que podrian ser
utilizadas en el disefio de prospecciones a escala local, como también en el estudio de las

interacciones entre el depredador y la presa.

4.23  Se observo la presencia de un numero substancial de peces mictofidos mediante el uso
de redes de arrastre semipelagico y técnicas acusticas, mas alla de la plataforma de isla
Elefante, en la temporada 1994/95 (WG-EMM-95/87). Los datos provenientes de las
prospecciones acusticas fueron utilizados para describir una capa en dispersion localizada
entre 150 y 200 m de profundidad en el dia, y de menor profundidad en la noche, la cual
puede ser atribuida a estos peces (WG-EMM-95/58).

4.24  En lo referente al flujo del kril, se reconoci6 la importancia del ancho de la masa de
agua costera en la frontera norte. Este es un factor que afecta la velocidad de las corrientes y
el desplazamiento de volumen en las zonas costeras al norte de isla Elefante, donde el kril
suele ser abundante (WG-EMM-95/58). Cuando el frente se encontraba mas al sur cerca de isla
Elefante, la masa de agua costera era relativamente angosta, mientras que la velocidad de las
corrientes era alta; y viceversa. Las observaciones de rastreo mediante boyas (WG-EMM-
95/49) confirman las observaciones previas presentadas en el taller sobre la evaluacion de los
factores que afectan el flujo del kril (WS-Flux) (SC-CAMLR-XIII, anexo 7, apéndice D) y
sugieren la existencia de un mecanismo (el de corrientes oceanicas) para el transporte del kril

desde las islas Shetland del Sur a las Orcadas del Sur y a Georgia del Sur.

4.25 Los resultados de estos estudios y del WS-Flux recalcan la necesidad de continuar

desarrollando las consideraciones relativas al flujo del kril. Esta claro que la cantidad de kril



en un area en un momento determinado estard dada en funcidon del tamafio de la biomasa
instantanea y del flujo. Por lo tanto, el hecho que el kril en una area determinada es menos
abundante en un aflo que en otro, tal vez no sea suficiente para concluir que el tamafio del
stock del kril haya disminuido de forma analoga. Del mismo modo, las diferencias en las
densidades del kril de areas adyacentes no significa necesariamente que existan abundancias

diferentes del stock.

4.26 En vista de lo anterior, el grupo de trabajo alent6 a seguir estudiando el flujo del kril y

otros temas relacionados con la distribucion espacial del kril.

Biomasa instantanea

4.27 Se presentaron los documentos WG-EMM-95/15, 74 y 75. Los siguientes parrafos

resumen la informacion mas reciente y los puntos mas importantes de los citados documentos.

4.28 Las prospecciones acusticas indicaron que la densidad del kril en Georgia del Sur e
islas Orcadas del Sur era extremadamente baja (1.7 y 10.7 g.m? respectivamente) en la
temporada de 1993/94, en comparacion con estimaciones de la densidad FIBEX publicadas
anteriormente (59.7 y 82.8 g.m? respectivamente, WG-EMM-95/75). El Dr. Fedoulov (Rusia)
advirtié que se aprecia un marcado patron temporal en los CPUE de la flota pesquera rusa
entre 1974 y 1990, lo que apunta a variaciones temporales de la abundancia del kril alrededor
de Georgia del Sur (WG-EMM-95/69) y recalcé la necesidad de registrar exactamente en qué
momento de la temporada se han hecho los célculos de densidad. Se observo que el éxito
reproductor de los depredadores terrestres y el cambio de presa efectuado por los dracos
rayados, que normalmente se alimentan de kril, eran pruebas adicionales de una baja
abundancia de kril. También hubo baja abundancia de kril en las islas Shetland del Sur en la
temporada 1993/94.

4.29 Se sugirio la posibilidad de que haya habido una disminucion en la abundancia del kril
en la region de la Peninsula Antartica desde el periodo 1977-83 (densidad promedio mas alta
con una gran amplitud) al periodo 1985-94 (densidad promedio més baja con una amplitud
menor), basandose en los datos de los muestreos de red efectuados durante 16 afios
(WG-EMM-95/15). Este tema se delibera mas a fondo en el parrafo 4.43.



Reclutamiento

4.30 Se presentaron los documentos WG-EMM-95/15, 18, 55 y 58. Los siguientes parrafos

resumen la informacion mas reciente de mayor importancia presentada en estos documentos.

4.31 En el documento WG-EMM-95/15 se propone que el éxito de reclutamiento del kril esta
ligado a las condiciones del hielo marino prevalecientes durante la temporada invernal
anterior, a la época de desove del kril, y a la presencia de altas concentraciones de salpas. Se
reconocid la importancia de esta informacion para la evaluacion de ecosistema y las
operaciones pesqueras. Se tomo nota de que recientemente hubo un reclutamiento bajo luego
del desove en las temporadas 1991/92 y 1993/94, y probablemente un ¢xito en el
reclutamiento luego del desove de la temporada 1994/95.

432 Se encontrd que la composicion por tallas del kril en el mar de Bellingshausen
(Subarea 88.3), una de las regiones menos estudiadas del océano Austral, era similar a la
composicion del stock de la region de Shetland del Sur (Subarea 48.1) en la temporada de
1993/94 (WG-EMM-95/18). Esto indica que la composicion por tallas y el reclutamiento del
kril son similares, no s6lo dentro de la Subarea 48.1, sino en una escala espacial mucho mas

amplia.

Variabilidad interanual y por temporada de la distribucion, la biomasa instantanea,
el reclutamiento y la productividad de las especies explotadas

4.33  Se presentaron y examinaron siete documentos (WG-EMM-95/15, 18, 23, 53, 55, 58 y 69).

4.34 El documento WG-EMM-95/58 propone la existencia de diferencias interanuales en las
fechas cuando se observan los maximos de abundancia y desove en la temporada. En la
temporada 1994/95 los maximos en la abundancia, maduraciéon y desove ocurrieron mas

temprano de lo observado generalmente en el area de isla Elefante.

4.35 Se utilizaron datos de CPUE de la flota pesquera rusa para el periodo de 1974 a 1990
con el objeto de demostrar la variabilidad estacional e interanual de la abundancia del kril en
la Subarea 48.3 (WG-EMM-95/69). Los valores méximos ocurrieron en marzo, seguidos por
una disminucién hasta octubre. La variacion del CPUE entre un afio y otro fue elevada. Por
ejemplo, luego de valores de CPUE de cero en 1978 y 1984, se dieron valores de CPUE
elevados en 1979 y 1985.



4.36 Se descubrié una gran variacion anual en el reclutamiento del kril alrededor de isla
Elefante (WG-EMM-95/15).

4.37 Se observo que en todos los documentos se hicieron intentos de buscar una correlacion
entre los indices biologicos del kril y los parametros ambientales. Los resultados obtenidos
fueron similares en los documentos citados: se indicaron relaciones entre el reclutamiento,

los indices de tallas del kril y las condiciones del hielo marino.

4.38 El documento WG-EMM-95/53 demostrd que existe una relacion entre los gradientes de
la presion atmosférica a nivel del mar en el pasaje de Drake y la variabilidad del
reclutamiento del kril. Los afios en que las diferencias de presion atmosférica a nivel del mar
fueron altas y bajas coincidieron con los afnos de alto y bajo reclutamiento del kril,

respectivamente.

Limites de captura precautorios

Consideracion del uso de la prospeccion FIBEX
para el calculo de B,

439 En la reunion del afio pasado, el WG-Krill calculé un nuevo limite de captura
precautorio para el kril de 4.1 millones de toneladas para el Area 48. En la reunion siguiente
del Comité Cientifico, se expresaron dos puntos de vista basicos. Uno fue que el nuevo limite
de captura precautorio de 4.1 millones de toneladas debera reemplazar al valor existente de
1.5 millones de toneladas. La otra opinion expresada por algunos miembros fue que no habia
necesidad de alterar el limite de captura precautorio general de 1.5 millones de toneladas.
Los miembros que mantuvieron este ultimo punto de vista consideraron que el limite de
captura calculado por el WG-Krill habia sido derivado de un calculo de la biomasa del kril
basada en datos (SC-CAMLR-XIII, parrafo 5.40):

‘(i) recopilados en 1981 y por lo tanto caducos y sin valor practico alguno; y

(il)) posiblemente recopilados durante un afio en el cual la biomasa del kril era alta’

4.40 El grupo de trabajo considerd estas dos opiniones. Las estimaciones de rendimiento
precautorio no suponen que el calculo de la biomasa proveniente de una prospeccion tiene
una relacion predeterminada con la biomasa media del stock sin explotar. Al utilizar

informacion sobre la variabilidad del reclutamiento y un céalculo de la variancia de la



estimacion de la biomasa del kril, el modelo del kril produce distribuciones estadisticas de la
biomasa del kril sin explotar, y cuando es afectada por diversos niveles de explotacion.

4.41 Estas distribuciones estadisticas incluyen todas las posibles relaciones entre la
biomasa estimada y la verdadera biomasa mediana sin explotar que concuerdan con la
variabilidad del reclutamiento incorporada en el modelo, como también con la incertidumbre
en la estimacion de la abundancia y con los parametros demograficos. De esta forma, si las
suposiciones del modelo no se contravienen substancialmente, la posibilidad de que la
biomasa sea alta en el afio de la prospeccion se toma en cuenta al calcular el limite de captura
precautorio. Una de las suposiciones del modelo utilizado hasta ahora es que la distribucion
estadistica de la biomasa del kril, en ausencia de explotacion, es independiente del tiempo.
Por lo tanto, siempre que esta suposicion no se contravenga, no importa que la estimacion de

la abundancia derive de datos recopilados en 1981.

Consideracion de los datos de reclutamiento en el Area 48

4.42  Si se dispusiera de series cronologicas fiables sobre las estimaciones de la fraccion
reclutada, éstas podrian ser utilizadas en el modelo del kril para acondicionar la distribucion
estadistica de la biomasa sin explotar, mejorandose asi el céalculo del limite de captura

precautorio.

4.43 El documento WG-EMM-95/15 presentd una serie cronoldgica de estimaciones del
reclutamiento R4 para una parte de la Subarea 48.1, proveniente de prospecciones de arrastre
razonablemente similares, y efectuadas en casi todos los afios entre el periodo 1977 a 1994.
En principio, estos datos podrian utilizarse para condicionar la distribucion estadistica de la
biomasa sin explotar utilizada en el calculo del limite de captura precautorio. Las
estimaciones de R, en WG-EMM-95/15 no siempre concordaron con las estimaciones obtenidas
por WG-Krill (SC-CAMLR-XIII, anexo 5, apéndice F). No obstante, las estimaciones del WG-
Krill se basaron en datos de una region no analizada en WG-EMM-95/15. Las estimaciones en
WG-EMM-95/15 también dieron un valor del reclutamiento proporcional medio
substancialmente menor del que obtuvo el WG-Krill utilizando toda la informacion que existe
sobre la Antartida. Sin embargo, los calculos en WG-EMM-95/15 no se hicieron utilizando el
método de estimacion de la maxima probabilidad usado por el WG-Krill (de la Mare, 19945).
Ademas, los calculos excluyeron algunas observaciones que los autores habian clasificado
como atipicas. El grupo de trabajo convino en que para ser incorporados al modelo del kril,

seria necesario volver a calcular las estimaciones empleando el método de la maxima

4 El indice de reclutamiento Rj es la proporcion de animales de edad i en la poblacion de ese afio.
5 delaMare, W.K. 1994. Estimating krill recruitment and its variability. CCAMLR Science, Vol. 1: 55-69



probabilidad aplicado al conjunto de datos, incluyendo aquellos atipicos, para R; y R,. Fue

imposible efectuar los nuevos calculos en el tiempo disponible en la reunién.

444 La otra diferencia entre las estimaciones de reclutamiento del WG-Krill y los
notificados en WG-EMM-95/15 recayd en la zona geografica abarcada por la agrupacion de los
datos. La consideracion clave al decidir el grado de agrupacion de los datos es si esta
agrupacion de datos proporciona una muestra representativa de las distribuciones de
frecuencia de tallas de las poblaciones pertinentes. Este es un problema que debe ser resuelto,
no soélo para este conjunto de datos, sino también para otros, como la gran cantidad de datos

relativos a las frecuencias de tallas provenientes de muestras de la dieta de los depredadores.

4.45 La especificacion del grado del agrupamiento adecuado en los datos de los arrastres
fue asignada a un subgrupo. Los resultados de sus deliberaciones se examinan en el punto
7(vii) del orden del dia (parrafos 7.107 al 7.118).

4.46 La hipoétesis de que el reclutamiento se correlaciona con la extension de la capa de
hielo del afio anterior podria conducir a una correlacion consecutiva retardada del
reclutamiento, si existen tendencias o ciclos que afectan a la capa de hielo al transcurrir el
tiempo. El modelo de rendimiento del kril puede ser modificado para permitir la inclusion de
una correlacion consecutiva retardada del reclutamiento. La posibilidad de que tal

correlacion exista debera ser investigada en la informacion disponible sobre el reclutamiento.

4.47 En su ultima reunién, el WG-Krill habia identificado los estudios que deberan
realizarse para seguir examinando la sensitividad del modelo de rendimiento del kril a una
correlacion posible entre la mortalidad natural (M) y el indice de crecimiento de von

Bertalanffy (k). Este estudio atin no se ha terminado.

4.48 Resumiendo la deliberacion que precede, el grupo de trabajo sefiald las areas que

requieren un estudio mas a fondo.

* Tanto el indice de la abundancia basado en el muestreo de las redes como una
serie cronologica de reclutamiento indicaron que 1981 (el afio en que se estimd
B,) puede haber sido un afio de elevada abundancia (WG-EMM-95/15).

La utilizacion de las series cronolédgicas de reclutamientos proporcionales en el
modelo puede permitir un nuevo célculo de la distribucion de la biomasa sin
explotar de modo que esta posibilidad sea representada mas explicitamente. Se

deberan examinar los datos comerciales de la frecuencia de tallas para verificar de



forma cualitativa cualquier variacion en el reclutamiento. Las trayectorias de las
poblaciones obtenidas del modelo del kril utilizando el indice de reclutamiento

pueden ser comparadas con el indice de abundancia de muestreo de las redes.

* Los reclutamientos pueden exhibir una correlacion consecutiva retardada.

Se deberan analizar las series cronoldgicas del reclutamiento para establecer si

existe una correlacion consecutiva retardada.

4.49 El grupo de trabajo formul6 un plan (apéndice D) para completar los analisis a tiempo
para su proxima reunion. Un grupo directivo formado por el Prof. D. Butterworth
(Sudéfrica), los Dres de la Mare, Hewitt, V. Loeb (EEUU) y V. Siegel (Alemania), y
coordinado por el Dr. Agnew, se mantendria en contacto por correspondencia para completar

los analisis necesarios.

4.50 El grupo de trabajo convino en considerar la revision de los limites de captura

precautorios a medida que los resultados de estos estudios se pongan a su disposicion.

Consideracion de la incertidumbre en la variancia de B,

4.51 El documento WG-EMM-95/72 indica que la variancia en la estimacion de B, puede
haber sido subestimada debido a la incertidumbre proveniente del uso de equipos acusticos
(parrafo 4.10), y se propuso investigar posibles mejoras a la estimacion de la variancia de la

prospeccion de 1981.

4.52 En relacion a posibles mejoras en las estimaciones de la variancia para la prospeccion
de 1981, se manifestd preocupacion ante el hecho de que estos datos ya habian sido sometidos
a extensos andlisis, por lo cual no estaba claro si se deberia o no dar prioridad a un analisis

adicional.

4.53 El grupo de trabajo convino en que el efecto de la incertidumbre adicional que se
deriva del componente aleatorio de los errores de medicion asociados con el uso de equipos
acusticos (parrafo 4.12) podria ser examinado mediante pruebas de sensitividad efectuadas
durante esta reunion, utilizando valores aumentados de los coeficientes de variacion de los

estudios en el modelo del rendimiento del kril.



4.54 En base a los calculos de la variabilidad adicional para las prospecciones efectuadas
en el area de isla Elefante, segiin se mencion6 en WG-EMM-95/72 (error aleatorio adicional con
un CV de alrededor del 23%), se efectuaron pasadas del modelo de rendimiento del kril con
los Cv de las prospecciones aumentados desde el 30% actual a un 40%. También se

calcularon los resultados correspondientes a un CV del 50%.

4.55 Los resultados de las pasadas del modelo de rendimiento del kril se presentan en la
tabla 1. La pasada og = 0.4 produce los siguientes resultados, de acuerdo a los criterios de

decision formulados por el WG-Krill: (i) v, (la probabilidad de que al transcurrir 20 afios la
biomasa del desove disminuya a menos que el 20% de su nivel original, no deberia ser mayor
de un 10%) = 0.140; (ii) v, (la biomasa mediana del desove no debera disminuir a un nivel por

debajo del 75% de su nivel original luego de 20 afios) = 0.116; y (iii) y (elegir el valor mas
bajo entre y, € y,) = 0.116.

4.56 En resumen, y; demostro sensitividad al valor aumentado de la estimacion de CV de la
prospeccion, pero no asi y2. El valor final de y a emplearse en la determinacion del limite de
captura precautorio bajo los tres criterios de decision que se utilizan actualmente para el kril,
fue el menor de los dos valores indicados por los dos criterios de biomasa del stock en
desove. Como el criterio de la biomasa mediana del stock en desove (y,) fue el que condujo a
un valor menor de y, se dedujo que los limites de captura precautorios del modelo de
rendimiento del kril no eran sensitivos a los valores elevados de las estimaciones de CV de las

prospecciones dentro de la amplitud probable.

4.57 El grupo de trabajo convino en que, en vista de estos resultados, no era necesario

intentar otro analisis de los datos FIBEX con el fin de mejorar la estimacion de la variancia de
B,.

Subdivision del limite precautorio

4.58 Dado que se acordd considerar una revision de los calculos del limite de captura
precautorio para el Area 48 en su proxima reunién, el grupo de trabajo no pudo proporcionar
asesoramiento sobre la subdivision del limite precautorio entre las subareas estadisticas hasta

que se estudie la posibilidad de revisar el limite para el area.



Labor futura

4.59 Durante las deliberaciones sobre el punto 4(iv) del orden del dia (parrafos 4.39 al
4.57), se expresaron dudas acerca del uso continuo de los datos de la prospeccion FIBEX como
una estimacion de B, en ¢l modelo de rendimiento del kril. Si bien se habia examinado un
aspecto especifico de la variancia de las prospecciones en el parrafo 4.6, el grupo de trabajo
considerd varios asuntos mas y sopeso la idea de llevar a cabo una nueva prospeccion de la
biomasa del kril en el Area 48.

4.60 El grupo de trabajo estuvo de acuerdo en que el tema de efectuar o no una nueva
prospeccion de la biomasa del kril en el Area 48 podria desglosarse en dos preguntas
relacionadas: (i) ;existe la necesidad de una nueva prospeccion?; y (il) ;qué recursos se
necesitarian para llevarla a cabo? Se reconocié que los aspectos relativos al disefio de las

prospecciones afectan a la segunda pregunta y éstos se examinan en los parrafos 4.3 al 4.9.

4.61 Hubo acuerdo en que seria conveniente efectuar una nueva prospeccion hidroacustica

en el Area 48. Los principales argumentos a favor fueron:

. hay problemas metodologicos y tecnoldgicos relacionados con la recopilacion y
el analisis de los datos FIBEX;

. la prospeccion FIBEX de la Subarea 48.3 no es de suficiente alcance;

. existen indicios de orden bidtico y abitdtico que indican que ha habido cambios

en el medio ambiente del Atlantico sur desde la prospeccion FIBEX;

. la tecnologia y el disefio de las prospecciones han avanzado considerablemente
desde FIBEX; y

. se podria disefar una nueva prospeccion que tome en cuenta, en particular, al

modelo de rendimiento del kril.

4.62 El problema de los recursos necesarios fue considerado en dos documentos: en el
WG-EMM-95/71 se describe el empleo del tiempo para una prospeccion del area 48, y el
WG-EMM-95/43 describe el empleo del tiempo en una prospeccion de la Division 58.4.1,
programada para la temporada 1995/96.



4.63 El documento WG-EMM-95/71 detalla un disefio aleatorio estratificado con cuatro
estratos: el area de las Shetlands del Sur, el area de las Orcadas del Sur, el area de Georgia
del Sur y un estrato en el area oceanica que no forma parte de las otras areas. Los estratos se
eligieron en base a tendencias historicas de la pesca del kril - que distinguen entre las areas

ocedanicas e insulares - y en base a estratos derivados de los datos FIBEX.

4.64 Se utilizaron datos FIBEX y AMLR para determinar el tiempo que necesita un barco
para realizar una prospeccion del area a niveles previstos de CV. La precision mejora a
medida que el esfuerzo de la prospeccion aumenta, pero las ventajas de utilizar un esfuerzo
mayor a los tres meses de navegacion son limitadas. El trabajo concluye que un barco de
investigacion por si solo puede obtener una precision razonable (CV < 0.25) con un esfuerzo

de prospeccion de uno a dos meses.

4.65 Esto contrasta con la prospeccion FIBEX en el Area 48 que tomo cerca de 12 meses de

esfuerzo del barco.

4.66 El documento WG-EMM-95/43 indic6 que la recopilacion de datos oceanograficos de la
Division 58.4.1 agregaria un 43% al esfuerzo del barco necesario para las prospecciones

acusticas y de muestreo de red.

4.67 El grupo de trabajo concluy6 que se podria efectuar una nueva prospeccion del kril en
el Area 48 con un esfuerzo del barco relativamente moderado, y por lo tanto, alentd la
formulacion de planes para una prospeccion del Area 48.

ESPECIES DEPENDIENTES

Examen de las actividades de los miembros

5.1 Las actividades de los miembros relacionadas con el CEMP se resumen en

SC-CAMLR-XIV/BG/2 Rev. 1. Los participantes a esta reunion proporcionaron breves informes

acerca de sus actividades recientes y actuales como parte de CEMP (apéndice E).



Localidades

52 Se pidi6 a los miembros que presentaran informes sobre el inicio de estudios
relacionadas con el CEMP en nuevas localidades y sobre cualquier cambio en la investigacion

que se esté llevando a cabo en las localidades existentes del CEMP.

5.3  El Dr. E. Franchi (Italia) inform6 que Italia inicié un programa de investigacion
bioldgica conjuntamente con Australia sobre el pingiiino adelia en punta Edmonson, en la
region del mar de Ross, durante la temporada 1993/94 (WG-EMM-95/47). Los miembros

notaron la importancia del inicio de estos estudios.

5.4  El Dr. P. Wilson (Nueva Zelandia) inform6 sobre las actividades de investigacion de
Nueva Zelandia en el mar de Ross las cuales estan estrechamente relacionadas con los
objetivos del CEMP. Desde 1960, se ha estado llevando a cabo en forma regular el
seguimiento del tamafio de algunas de las colonias de reproduccion mas australes del

pingiiino adelia en isla Ross, y desde 1981, de todas las colonias restantes en el mar de Ross.

5.5  El Dr. Mehlum notifico que Noruega proyecta establecer una localidad del CEMP e
iniciar estudios sobre el pingiliino de barbijo, el pingliino macaroni y el lobo fino en la isla
Bouvet, durante la temporada 1996/97. Se espera poder cooperar con Sudafrica para facilitar

el acceso a la localidad.

5.6 El Dr. Agnew presentd un informe de la Fundacion Noruega para la Investigacion de
la Naturaleza (NINA) al Comité Cientifico que resume la labor reciente relacionada con el
petrel antartico en Svarthamaren, territorio de la reina Maud. El grupo NINA pregunto si era

posible registrar la localidad como parte del CEMP.

5.7  El grupo de trabajo observo que el trabajo efectuado por el grupo NINA representa el
estudio mas detallado jamas realizado sobre la dinamica de las poblaciones y el rendimiento
alimentario (incluyendo la condicion fisica) de esta especie, que es una de las seleccionadas

originalmente como especie de prioridad del CEMP.

5.8  El grupo de trabajo expres6 que aceptaria con agrado a Svarthamaren como una
localidad de seguimiento del CEMP, si asi lo proponia Noruega. Se sefialo que la biblioteca de
la Secretaria contiene una tesis de doctorado que se refiere a la mayoria de los trabajos
publicados y en prensa sobre estudios realizados en esta localidad. Se propuso que el grupo
NINA podria seleccionar aquellos datos de su estudio que fueran adecuados para presentarlos

al CEMP, en vista de los métodos preliminares propuestos en el parrafo 5.41.



5.9  El Dr. Kerry informé que se recopilaran datos sobre los pardmetros del CEMP para el
pingiliino adelia cerca de la base Casey, so6lo en la temporada de 1995/96. Este programa,
como también uno realizado por Australia y Francia en la base Dumont d’Urville, se esta
realizando conjuntamente con una prospeccion del kril efectuada por Australia, y

proporcionara datos iniciales acerca de los vinculos entre depredadores y presas.

5.10 El Dr. R. Holt (EEUU) inform6 que lamentablemente EEUU cerraria la localidad de
CEMP de isla Foca debido a consideraciones de seguridad. Se podran efectuar actividades de
investigacion limitadas durante la temporada 1995/96 y se consideraran otras localidades con
la intencidon de establecer una nueva localidad para la investigacion estadounidense de las

relaciones entre depredadores y especies presa en 1996/97.

5.11 Un informe de las actividades de investigacion de Sudafrica indicé que se siguen
utilizando varios métodos del CEMP en estudios del pingiiino papta y el pingiiino de penacho
amarillo en isla Marion. Por otra parte, las zonas terrestres y marinas de las islas principe
Eduardo (islas Marion y principe Eduardo) estdn siendo declaradas reservas naturales
especiales, segun la ley sudafricana. Este hecho aumentara el nivel de conservacion de las
islas e implicara la necesidad de realizar la recopilacion continua de datos de posible interés
para el CEMP.

5.12  Se recomend6 que otros miembros que se encuentren estudiando especies indicadoras
del CEMP envien datos pertinentes a la CCRVMA, concretamente, a la base de datos del CEMP.

5.13 No se dispone de informacién acerca de la situacion respecto al plan de ordenacion
para la Zona Antartica de Gestion Especial (ASMA) de bahia Almirantazgo, isla rey Jorge/25
de mayo. El plan, presentado conjuntamente por Brasil y Polonia, habia sido remitido a

CCAMLR-XI1I, en donde se formularon propuestas para ser consideradas.

Métodos Estandar del CEMP

Métodos estandar existentes

5.14 Las traducciones de las enmiendas a los métodos estandar estan casi listas y los

documentos se distribuirdn a los miembros en fecha préxima. Se incorporard cualquier

cambio pequefio que surja de las deliberaciones de esta reunion.



5.15 Se examinaron brevemente los métodos estandar, y se hicieron los siguientes

comentarios sobre los procedimientos.

5.16 Meétodo Al - peso del pingiiino adulto al arribo a la colonia de reproduccion. Para el
procedimiento A, se observd que no siempre es posible obtener datos del peso de las aves al
arribo a la colonia de reproduccion. Debido a que el peso de las aves que llegan mas tarde
suele ser menor que el de las que llegan primero, se introduce un sesgo en los resultados. Se
propuso que, como un posible procedimiento adicional de este método, se podrian referir los
pesos a un punto fijo en la cronologia de la reproduccion (p. ej., la puesta de huevos) y/o
pesar los ejemplares en este momento. EI Dr. Trivelpiece indic6 que habia recopilado datos
sobre la variacion interanual de los pesos del pingiiino adelia en la fase de la puesta de
huevos, y ofreci6é analizar sus resultados, como una alternativa posible para examinar la
variabilidad del estado de los pingiiinos adelia al comienzo de la temporada. Los resultados

de su analisis seran presentados al grupo de trabajo en la reunion del proximo afio.

5.17 Me¢étodo AS - duraciéon de los viajes de alimentacion. El documento WG-EMM-95/46
sugiere que pueden existir diferencias entre machos y hembras en lo que se refiere a la
duracion de los viajes alimentarios, los lugares de alimentacion y la dieta de los pingiiinos
adelia que se reproducen en isla Béchervaise, bahia de Prydz y punta Edmonson, en la region
del mar de Ross. Los pingiiinos hembras tienden a efectuar viajes de alimentacion de
duracion mas larga que los machos, cubriendo mayores distancias, con mayor frecuencia, y
consumiendo mayor cantidad de kril, especialmente cuando sus polluelos son pequefios. Los
machos en cambio tienden a hacer viajes de duracion més corta, a lugares de alimentacion
mas cercanos durante el periodo de guarderia, y se alimentan habitualmente de pescado

durante la crianza de los polluelos.

5.18 Se observo que seria ventajoso que la informacion recopilada utilizando el Método A5
se presentara en periodos de cinco dias, y en lo posible, se relacionara también con el
promedio o la mediana de las fechas de la puesta de huevos y del periodo de guarderia, como
también con el sexo del ave progenitora objeto de estudio. Esto requeriria la modificacion del
formulario de presentacion de datos para permitir que los miembros presenten sus datos

adecuadamente.

5.19 Para examinar este tema se decidi6 que un subgrupo dirigido por el Dr. Kerry y que
incluya a los Dres. Agnew, Boyd, Trivelpiece y G. Kooyman (EEUU) trabaje en el periodo
entre sesiones. El grupo de trabajo deberd presentar propuestas para mejorar: (i) los

protocolos de seguimiento; (ii) los requisitos para la presentacion de datos; y (iii) la



presentacion de datos, para ser examinados por un subgrupo de trabajo sobre métodos de

seguimiento y/o por la reunion del proximo afio del WG-EMM.

520 Meétodo A6 - éxito de la reproduccion. No es necesario contar a los adultos como
parte del Indice A6c, por lo tanto se elimind esta referencia del texto del método estandar. Se
sefialo que el Procedimiento C no refleja el éxito de reproduccion, sino el éxito de emplumaje
de los polluelos, es decir, la proporcion de polluelos que se independizan con respecto al
numero de polluelos que salieron del cascarén. Se convino en que estos datos atin pueden

resultar utiles, por lo tanto, debera continuar su presentacion.

521 Meétodo A8 - dieta de los polluelos. El documento WG-EMM-95/32 proporciond un
método detallado para obtener muestras estomacales de pingiiinos mediante el lavado
gastrico. El grupo de trabajo agradecio al Dr. J. Clarke (Australia) por la preparacion de este
trabajo solicitado por el WG-CEMP (SC-CAMLR-XIII, anexo 6, parrafo 4.30).

5.22 El grupo de trabajo convino en que el texto sobre el lavado géstrico en pingiiinos
debera reemplazar, con algunas modificaciones, al texto actual de los métodos estandar en la
seccion “Procedimiento General” - Método A, parrafo 3. No obstante, se observd que aunque
la técnica era ampliamente utilizada, varios elementos importantes no habian sido sometidos a
un examen critico adecuado. Esto ocurre especialmente cuando entran en juego los efectos
fisioldgicos (p. ej., del agua fria en oposicion al agua templada, y/o del agua dulce en
oposicion al agua de mar). Por lo tanto, se pidid a los miembros que informaran sobre sus
experiencias en el uso de esta técnica y que examinaran los efectos de metodologias

diferentes, en particular, mediante el uso de técnicas experimentales.

5.23 El grupo de trabajo sefial6 que Australia habia llevado a cabo dos estudios sobre los
efectos del lavado gastrico en la supervivencia de los polluelos del pingiiino adelia
(Robertson, 19946; Clarke et al., 19947). No se constatd ningun efecto adverso en la
supervivencia o en el peso al emplumaje de los polluelos del pingiiino adelia cuando se hace
un solo lavado géstrico a un miembro de la pareja de pingiiinos adelia adultos durante la
crianza de los polluelos. No se hicieron estudios sobre los efectos de mas de un lavado en
una misma ave en una temporada. Estos resultados respaldan la aceptacion del lavado

gastrico como el método actual mas humano de obtener muestras del pingiiino adelia.

6 Robertson, G. 1994. Effects of water offloading techniques on Adélie penguins. Journal of Field
Ornithology, 65(3): 376-380

7 Clarke, J. y K. Kerry. 1994. The effects of monitoring procedures on Adélie penguins. CCAMLR Science,
Vol. 1: 155-164



5.24 El documento WG-EMM-95/32 sefiala que el método actual de preparacion de las
muestras estomacales no siempre excluye el exceso de agua antes de la determinacion del
peso mojado de la muestra o de sus componentes. EIl grupo de trabajo tomé nota del
problema y alenté a los miembros que usan técnicas metodicas a presentar un informe
describiendo dichas técnicas en la proéxima reunion con el objeto de incorporar el

asesoramiento adecuado.

5.25 El documento WG-EMM-95/32 sefiala que el contenido del primer lavado gastrico de las
aves (comparado con el resto del contenido estomacal) contiene una proporcion alta de
organismos neriticos, lo que indica que éstos han sido obtenidos en forma oportunistica por
las aves en su retorno a la colonia luego de un viaje de alimentacion. Por lo tanto, el trabajo
no recomienda utilizar la informacion historica publicada de la bahia de Prydz, en la que se
informa sobre el alimento de un ave en base a un solo lavado, sin cerciorarse si el estomago
estaba vacio. En general, el documento propone que el CEMP considere la modificacion del
método A8 para la notificacion de resultados de manera que se informe sobre el contenido del

primer lavado y los lavados subsiguientes por separado.

5.26  El grupo de trabajo observo que los métodos del CEMP actualmente especifican el uso
del lavado hasta que el estdbmago esté vacio. El tema de subdividir la muestra estomacal antes
del analisis necesitaria un estudio mas a fondo y debera ser asignado a un subgrupo de trabajo

sobre métodos de seguimiento.

5.27 El trabajo WG-EMM-95/32 también planted la duda de si se deberan tomar en cuenta las
aves que tengan el estdbmago vacio, cuando se presentan los datos sobre la dieta. Dado lo
observado en 1994/95 de que las aves en etapa de reproduccion de isla Béchervaise
regresaban con el estdmago vacio (WG-EMM-95/33), se convino en que estas aves deben ser
registradas en el formulario del informe de datos bajo “Observaciones”. Un subgrupo de
trabajo sobre métodos de seguimiento debera estudiar la forma de incorporar estos datos en el
calculo de los indices. Otro tema planteado por el trabajo y que necesita ser estudiado es la
cuestion de si se debera presentar solo informacion sobre las muestras estomacales de aves
que se sabe estan en la etapa reproductora y con polluelos. El Dr. Wilson comenté que la
Unica manera de asegurar que esto ocurra, es tomando muestras de las aves luego de observar
su retorno a sus polluelos, pero que esto llevaba mucho tiempo y no siempre era posible en

términos logisticos.



Determinacion del sexo en el pingiiino adelia

5.28 El apéndice 2.3 de los Métodos Estandar del CEMP, proporciona detalles de un método
para determinar el sexo de las aves mediante la cronologia de la incubacion. Este método se
formuld en isla Béchervaise. En el documento WG-EMM-95/45 se presentan datos de la bahia
de Prydz y de la region del mar de Ross que indican que este método podria aplicarse al

pingiiino adelia de otras localidades.

Métodos nuevos/potenciales del CEMP

Comportamiento en el mar

5.29 En su reunion de 1994, el WG-CEMP comenzo el proceso de formular indices del
rendimiento alimentario de los depredadores, en base al comportamiento en el mar, para
incluirlos en el programa de seguimiento (SC-CAMLR-XIII, anexo 6, parrafos 4.15 a 4.23). En
el periodo entre sesiones, los doctores Trivelpiece y Boyd prepararon métodos estandar
preliminares para la fijacion de instrumentos a los pingliinos (WG-EMM-95/65) y para la

medicion del comportamiento en el mar (WG-EMM-95/36), respectivamente.

5.30 El grupo de trabajo aprobo el alcance y el contenido general de estos métodos
preliminares. Se indic6 que el texto del método de fijacion de instrumentos necesita ser
analizado en forma critica por bidlogos expertos en pinipedos y se propuso que sea también
examinado por el Grupo de Especialistas en Focas del SCAR y el Subcomité sobre la Biologia
de las Aves del SCAR en sus reuniones de julio de 1996. Es posible que el texto del método
de medicion del comportamiento en el mar necesite ser enmendado una vez que se formulen
propuestas mas especificas de indices de seguimiento del comportamiento en el mar, en el
taller propuesto (SC-CAMLR-XIII, parrafo 6.20).

5.31 Dicho taller estaba programado para 1996, pero el Dr. Boyd, coordinador del subgrupo
especial y encargado de organizar el taller, informé que debido a que los demas miembros del
subgrupo no pudieron asistir a la reuniéon preparatoria a llevarse a cabo durante WG-EMM, no
se pudieron afinar los planes del taller, la eleccion del lugar, o los términos de referencia
(fuera de lo descrito en SC-CAMLR-XIII, anexo 6, parrafo 4.22).

5.32 El grupo de trabajo lamentd que no se haya podido avanzar en este tema tan
importante. Dadas las circunstancias, no tuvo otra alternativa que postergar la reunion hasta

1997, solicitando al Comité Cientifico que transfiriera los fondos correspondientes al



presupuesto de 1997. Se pidi6 al Dr. Boyd que considere los posibles lugares de reunion
como asunto de prioridad, que examine los términos de referencia, y que se comunique con

los posibles participantes, cuanto antes, a través de la Secretaria de la CCRVMA.

Foca cangrejera

5.33 Desde su creacion en 1985, el CEMP ha dado gran importancia a las focas cangrejeras.
No obstante, a pesar de las investigaciones de campo sobre la foca cangrejera, efectuadas en
afios recientes, no se han hecho propuestas de métodos estandar (y por lo tanto para
proporcionar datos al CEMP).

5.34 Por consiguiente, el grupo de trabajo recibidé con agrado el informe del proyecto de
investigacion APIS del SCAR (SC-CAMLR-XIV-BG/11), que surgidé de una reunion de
planificacion llevada a cabo en Seattle (EEUU) y financiada parcialmente por la CCRVMA. El
Dr. Boyd, miembro del Grupo de Especialistas en Focas del SCAR que planifico el proyecto,
expresO que en los proximos cinco afios el programa APIS tendrd como meta promover los
estudios sobre el estado de las poblaciones de las focas del campo de hielo y el papel que
juegan en el ecosistema marino antartico. A través del estimulo a cientificos de diversas
naciones y disciplinas cientificas para compartir sus recursos logisticos, colaborar en
proyectos multidisciplinarios, e identificar y hacer uso de centros con experiencia analitica
especializada, el programa APIS intenta establecer un programa cientifico cooperativo y

multinacional.

5.35 Aunque se expreso preocupacion sobre el hecho de que el tltimo informe del taller de
APIS (SC-CAMLR-XIV/BG/11) contenia escasa informacion de interés para la CCRVMA con
respecto a la foca cangrejera, se reconocid que en previos documentos sobre APIS
(p.-¢j., SC-CAMLR-XIII/) se habia hecho referencia explicita a las necesidades de la CCRVMA.

5.36 El Dr. Boyd observo ademas que era evidente que algunos aspectos del programa
ayudarian substancialmente en el asesoramiento de la CCRVMA sobre el estado de las focas
antarticas. Por otra parte, APIS intenta formular varios métodos estandar recomendados para
estudios que probablemente se lleven a cabo en las zonas de investigacion de la Antartida. El
grupo de trabajo impuls6 el establecimiento de estos métodos y pidid que, en lo posible, se
considere la formulacion de métodos estandar que también sean de pertinencia directa para
la CCRVMA.



5.37 Se manifestd que se deberd exhortar a los miembros a que apoyen este importante
programa. EIl grupo de trabajo consider6 que APIS debera estudiar minuciosamente la
recopilacion y el andlisis de los datos pertinentes a los objetivos de la CCRVMA en general y

del CEMP en particular.

Lobo fino antartico

5.38 Anteriormente, se indicé que los datos demograficos del lobo fino antartico de
Georgia del Sur, recopilados a través de métodos consecuentes8 desde 1984 a 1994, habian
sido presentados a la CCRVMA por el Reino Unido (WG-EMM-95/26). Se indic6 que era
importante que las metodologias del WG-EMM-95/26 sean formuladas en forma de método
estandar, a fin de asistir a los miembros en la recopilacion, el analisis y el resumen de datos

similares. Los doctores Boyd y Croxall se ofrecieron a emprender esta tarea.

5.39 Ademas, el gran volumen de datos proporcionado en WG-EMM-95/28 y 29 sobre la dieta
del lobo fino de Georgia del Sur, indica que deberia ser posible formular métodos estandar
para estudios sobre la dieta de esta especie. Los doctores Boyd y Croxall se ofrecieron para

realizar esta labor.

540 Durante cierto tiempo, el WG-CEMP habia estado solicitando que se investigaran
métodos que pudieran incorporar indices de la condicion corporal en los estudios de
seguimiento. El Dr. Boyd present6 el documento WG-EMM-95/21 que compara el uso de la
masa corporal, la masa corporal corregida segtn la talla y las mediciones de la impedancia
bioeléctrica en la evaluacion de la condicion corporal (en términos de agua corporal total y
lipidos corporales totales determinados por diluciones de isétopos de hidrogeno) en hembras
adultas del lobo fino. La impedancia bioeléctrica dio las peores correlaciones mientras que la

masa corporal por si sola dio las mejores.
Petreles
5.41 El Dr. Mehlum presenté el documento WG-EMM-95/86 donde se describen métodos

estandar preliminares para los fulmares. Esta es la primera vez que se intenta describir

métodos estandar para el estudio del tamafio de la poblacion, el éxito reproductor y la

8 El término consecuente se refiere al uso del mismo método durante la recopilacion de datos de una serie
cronologica, en los casos en que el método difiere del método estandar del CEMP o se relaciona con un
parametro del CEMP para el cual ain no se han formulado métodos estandar.



supervivencia y reclutamiento anual de los petreles antarticos. El grupo aplaudié este
esfuerzo y pidid que este bosquejo sea enviado a los expertos sobre el tema para ser
comentado y luego considerado en una proxima reunion del subgrupo de métodos de

seguimiento.

5.42 El Lic. R. Casaux (Argentina) resumi6 el documento WG-EMM-95/85 en el cual se
presentan datos sobre la dieta (obtenida de muestras de lavados) de los petreles dameros en
isla Laurie, Orcadas del Sur. La especie presa mas abundante en las muestras fue Euphausia
superba cuya talla se estim6 segun la longitud de los uropodos, exopoditos y telson. El grupo
de trabajo propuso incluir esta técnica y las relaciones estadisticas presentadas (véase también
Nicol, 19939) en un método estandar preliminar para el estudio de la dieta de fulmares que
también puede ser de utilidad para el estudio de la dieta de otros depredadores. El Lic.
Casaux accedié a preparar métodos preliminares para el analisis de muestras de la dieta de
petreles para ser considerados en la préxima reunion del WG-EMM y/o por el subgrupo de

métodos de seguimiento.

5.43 El Dr. Agnew informé que tras la presentacion del documento WG-CEMP-94/24 el afio
pasado (SC-CAMLR-XIII, anexo 6, parrafo 4.13), el Dr. J. A. van Franeker (Paises Bajos) habia
enviado a la Secretaria una copia de su programa informatico para ser utilizado en el analisis

de la determinacion del sexo de las aves marinas.

Lavado gastrico

5.44 El grupo de trabajo tomd nota de que las consultas recientes con el Dr. A. Veit
(Universidad de Washington, EEUU), indicaron su disposicion a facilitar el texto relacionado
con las técnicas de lavado como medio de obtencion de muestras estomacales de albatros y
petreles. Se le pidi6 a la Secretaria que continuara este didlogo con miras a tener un método

disponible para ser considerado en la proxima reunion del WG-EMM.

5.45 Las deliberaciones sobre el empleo de esta técnica de lavado gastrico en pingiiinos se

incluyen en los parrafos 5.21 a 5.27.

9 Nicol, S. 1993. A comparison of Antarctic petrel (Thalassoica antarctica) diets with net samples of
Antarctic krill (Euphausia superba) taken from the Prydz Bay region. Polar Biology, 13: 399-403.16



Enfermedades y contaminantes

5.46 El afio pasado se les pidio a los doctores Kerry y Clarke que delinearan los métodos
para la recoleccion de muestras de diagnostico a ser utilizadas cuando se detecte el brote de
una enfermedad o infestacion parasitaria en colonias de aves marinas (véase SC-CAMLR-XIII,
parrafo 6.18).

5.47 En respuesta a esta solicitud el Dr. Kerry present6 el documento WG-EMM-95/44 en el
cual se bosquejan métodos para la recoleccion y preservacion de muestras en el terreno para

un examen y analisis posterior a ser realizado por patoélogos veterinarios.

5.48 El grupo de trabajo recibié complacido estas instrucciones y recomendd que fueran
distribuidas a los miembros para su empleo en forma provisoria, a la espera de un examen
mas detallado por los expertos en la materia de los paises miembros. El grupo de trabajo
acordé que los comentarios sean enviados al Dr. Kerry, quién prepararia un documento
revisado para ser considerado por un subgrupo de métodos y/o en la proxima reunion del
WG-EMM.

5.49 El grupo de trabajo respaldd la recomendacion de que los cientificos que trabajan en el
terreno debieran consultar con patologos veterinarios antes de salir a terreno para asegurarse
que las muestras puedan ser analizadas de manera urgente si es necesario, y los
procedimientos especiales requeridos por el laboratorio para la recoleccion de muestras
tengan cabida. Se indicé una lista del equipo que se recomienda tener disponible en el

terreno.

5.50 El WG-CEMP (SC-CAMLR-XIII, anexo 6, parrafo 4.42) habia manifestado que puede ser
de interés determinar si algiin agente contaminante o de polucion contribuyd a brotes
epidémicos o al aumento de la infestacion, en caso de que ocurrieran. Se sugirié ponerse en
contacto con el Prof. Focardi para asegurar que los procedimientos de recoleccion de las
muestras de patoégenos incluyan aquellos necesarios para el andlisis posterior de

contaminantes.

5.51 El Dr. Franchi, en colaboracion con el Prof. Focardi, presentaron estos métodos de
recoleccion en forma detallada. Se acordd adjuntar una version revisada de estas
instrucciones al documento WG-EMM-95/44 para someterlo a examen y comentarios, segin lo

sugiere el parrafo 5.53 infra.



Conclusiones

5.52  En la consideracion de estos métodos, el grupo de trabajo estimo6 que la investigacion
basada en ellos ha progresado al punto donde se requiere una revision detallada de todos los
métodos. Esta revision determinaria si éstos estan produciendo la informaciéon precisa
requerida por el WG-EMM y si se puede mejorar la utilidad que ellos brindan mediante la

modificacion o el desarrollo de nuevos métodos.

5.53 En consecuencia el grupo de trabajo propuso establecer un subgrupo de estudio de los

métodos a fin de:

(1)  hacer circular las propuestas de cambios a los métodos actuales y las propuestas
sobre posibles métodos a todos los miembros, asi como al grupo de especialistas
en pinipedos y al subcomité de biologia de aves del SCAR para suscitar

comentarios y sugerencias para mejorar estos métodos;

(i) invitar a todos los miembros, asi como al grupo de especialistas en pinipedos y
al subcomité de biologia de aves del SCAR a que propongan nuevos métodos
(con la documentacion adecuada siempre que sea posible) que sean afines con
los objetivos del CEMP;

(iii) organizar una reunion para examinar las respuestas a (i) y (ii) supra; y

(iv) considerar la elaboracion de un proyecto de revision general de los métodos.

Indices

Examen de la presentacion de datos

5.54 A la fecha siete miembros han enviado sus datos a la base de datos del CEMP
(WG-EMM-95/12 Rev.1). Argentina presentd datos desde 1988 hasta 1990. Los datos de
Argentina correspondientes a las temporadas 1993/94 y 1994/95 fueron entregados

personalmente en esta reunion.

5.55 Australia presenta datos en forma anual para isla Béchervaise y en forma esporadica

para isla Magnética.



5.56 Brasil present6 datos desde 1990 hasta 1992 para isla Elefante pero el programa de

estudio de depredadores esta suspendido.

5.57 Chile ha presentado datos sobre el crecimiento de cachorros de lobo fino en cabo
Shirreff para las temporadas 1993/94 y 1994/95, la informacién de esta ultima temporada se

obtuvo de acuerdo al método estandar correspondiente segun se explica en WG-EMM-95/77.

5.58 El Reino Unido ha concluido la presentacion de todos los datos histdricos (excepto
sobre la dieta) para los pingiliinos de la isla de los Pajaros. Contintian las notificaciones
anuales de datos para isla de los Pajaros e isla Signy. La presentacion de datos sobre la
demografia del lobo fino de Georgia del Sur, incluida una serie completa de datos
cuantitativos sobre indices de natalidad, mortalidad y reclutamiento de cachorros y sobre
indices de supervivencia y prefiez de hembras adultas, contenida en el documento WG-EMM-
95/26, constituye efectivamente la presentacion de estos datos demograficos al CEMP. Los
pormenores de las metodologias que figuran en el documento necesitaran de algunas

modificaciones a fin de servir de texto base para un método estandar (véase parrafo 5.38).

5.59 Italia ha presentado datos de la nueva localidad en punta Edmonson (mar de Ross) en
1995. Estos nuevos estudios han sido gratamente acogidos por el grupo de trabajo, como
también el valioso aporte a la base de datos, ya que no hay notificaciones previas de esta

region.

5.60 Se hizo notar la continuada ausencia de datos japoneses sobre el tamafio de la
poblacion de pingiiinos adelia en la zona de la base Syowa. El Dr. M. Naganobu (Japon)

ofrecio hacer las consultas necesarias con sus colegas japoneses.

5.61 Los Estados Unidos han presentado datos de isla Anvers desde 1990 hasta 1995 y de
isla Foca desde 1988 hasta 1995. Algunos datos de isla Foca no figuran en la base de datos
de 1995 ya que su presentacion fue retrasada por dificultades técnicas. También faltan los
datos de la dieta (A8) para 1992 y 1993 ya que aun estan siendo procesados. Se le pidid
encarecidamente a los Estados Unidos que presenten datos histdricos de isla Anvers y, en
particular, de toda la informacion a largo plazo que sea pertinente sobre diversos pardmetros
de seguimiento de pingiiinos en la localidad situada en bahia Almirantazgo,

isla rey Jorge/25 de Mayo.

5.62  El Dr. Wilson describi6 los datos sobre los pingiiinos en el mar de Ross obtenidos por
Nueva Zelandia mediante los protocolos del CEMP. El grupo de trabajo exhorto la

presentacion de este tipo de datos a la base de datos de la CCRVMA, los que, junto a los datos



italianos, constituiran una valiosa contribucion de una parte del continente antartico para la
cual no hay datos del CEMP.

5.63 El grupo de trabajo espera ansioso la presentacion de datos a la base de datos de la
CCRVMA una vez que se inicie el programa de investigacion planeado por Noruega en isla

Bouvet y, de ser posible, de los estudios recientes en Svarthamaren.

5.64 El grupo de trabajo solicitd que se presenten a la base de datos de la CCRVMA, los
datos del programa de investigacion de Sudafrica en isla Marion sobre los pingiiinos papta
(una especie indicadora del CEMP), que han sido recopilados de acuerdo a los métodos
estandar del CEMP. Esto representa una extension del campo de aplicacion del CEMP (los
pingiiinos papua en isla Marion no dependen directamente de las especies presa que figuran
en la lista actual seleccionada por el CEMP). Los datos de los pingiiinos de penacho amarillo
de isla Marion no retnen los requisitos para ser presentados actualmente porque esta especie

no forma parte de la lista actual de especies indicadoras seleccionadas por el CEMP.

Analisis y presentacion de los datos

5.65 Se recordd que en la reunion de 1994 el WG-CEMP tuvo varios problemas en la
interpretacion y presentacion de los indices del CEMP, que le impidieron hacer la transicion de
una evaluacion cualitativa de los indices y tendencias a una evaluacion cuantitativa de los
mismos (SC-CAMLR-XIII, anexo 6, parrafos 5.6, 5.7 y 7.7). Se recomendo que el subgrupo de

estadistica sostenga reuniones en el periodo entre sesiones a fin de:

(i)  verificar que se estén utilizando los métodos analiticos y estadisticos apropiados,

y
(il)) mejorar la presentacion de estos indices.

Varios miembros del subgrupo se reunieron en Cambridge, UK, en enero para considerar estos

temas.

5.66 El Dr. Agnew present6 el informe de la reuniéon del subgrupo de estadistica
(WG-EMM-95/10).  Se elaboraron nuevos programas informaticos (empleando Microsoft
Access) para facilitar la comprension de las presentaciones graficas (WG-EMM-95/12 Rev. 1y

14 Rev. 1). La nueva recopilacion de datos se compone de tres secciones:



i)  introduccioén resumen de todos los indices por localidad especie
y p y esp
(WG-EMM-95/12 Rev. 1);

(i) tablas de resultados con calculos estadisticos asociados y con indicaciones de las
diferencias interanuales estadisticamente significativas para todos los parametros
dentro de las localidades (WG-EMM-95/13 Rev. 1); y

(iii) representacion grafica de los indices mostrando las tendencias interanuales en
las localidades (WG-EMM-95/14 Rev. 1).

5.67 Se menciond que los graficos debieran examinarse conjuntamente con las tablas de
resultados ya que las escalas utilizadas en las presentaciones podrian insinuar la existencia de
diferencias estadisticamente significativas en donde no las hay, y viceversa. El grupo de
trabajo quiso agradecer especialmente al Dr. Agnew por el gran esfuerzo dedicado al
perfeccionamiento de los analisis y las presentaciones en WG-EMM-95/12 Rev. 1 y
WG-EMM-95/14 Rev. 1.

5.68 El grupo de trabajo examino los datos e indices de los depredadores con el fin de hacer

otros comentarios de orden técnico relacionados al analisis y presentacion de los mismos.

5.69 Indice A1l - peso del pingiiino al arribo. Se propuso mejorarlo mediante la elaboracion
de una distribucion de frecuencias que podria lograrse facilmente con los nuevos programas

informaticos.

5.70 Indice A3 - tamafio de la poblacion reproductora de pingiiinos. Dos colonias (TO14 y
TO16) de la estacion Palmer (EEUU) deberan ser eliminadas de la base de datos, ya que su gran

tamafio impide realizar censos con exactitud.

5.71 El Dr. Agnew indic6 que habia ocasiones en donde las colonias estudiadas afio tras
afo sufrian divisiones o nuevas agrupaciones, dandoseles entonces nuevos nombres o codigos
de identificacion sin dar cuenta de esto a la Secretaria. El Dr. Agnew recalco la importancia
de informar los conteos hechos para el mismo grupo de pingiiinos de una poblacion cada afio.
Se solicitd en consecuencia a aquellos miembros que informan datos que registren todos los
cambios en la estructura y nombres dados a las colonias y, cuando fuera procedente, ilustren

tales cambios en un mapa o diagrama.

5.72 Indice AS - duracion de los viajes alimentarios del pingiliino. Se discutio la separacion

de los datos para las etapas de cria y guarderia. Se acordd que esto era apropiado y que



algunas de las variaciones entre y dentro de los afos que aparecian en los datos para el
pingiliino adelia eran el producto de diferentes estrategias alimentarias. Se menciono que la
presentacion de los datos en forma de distribucion de frecuencias seria de utilidad para el

analisis de este indice pero esto exigiria una adecuada notificacion de los datos.

5.73 Indice AS - dieta del polluelo. No hubo comentarios de caracter técnico con respecto
al andlisis y presentacion de los datos para el indice A8; no obstante, se presentd un
documento (WG-EMM-95/32) que propuso cambios a los métodos discutidos con anterioridad

(véanse los parrafos 5.21 y 5.22).

5.74 Indice C1 - duracion de los viajes alimentarios de las hembras de lobo fino adultas. La
representacion grafica de los datos de la isla de los Pajaros se baso errobneamente en los datos

de isla Foca; esto fue subsanado durante la reunion.

5.75 Indice F2 - porcentaje de cobertura del hielo marino. Las nuevas formas de
presentacion de estos datos contribuyeron en gran medida a descubrir las configuraciones

presentes en estos datos.

5.76  No hubo comentarios de orden técnico con respecto a aquellos indices no
considerados en la seccion anterior (v.g., A2 , A4, A7, Bl y C2).

Interpretacion de los datos - Evaluacion del ecosistema

5.77 Se distribuyeron las tablas 2 y 3 para que los miembros actualizaran sus respectivos
resumenes de datos y agregaran los datos de 1994/95 sobre el estado y tendencias a los
resumenes interanuales de los parametros por localidad. Luego se procedid a Ia

interpretacion de los datos de 1994/95.

5.78 El Dr. Trivelpiece sefiald que todos los datos de 1994/95 relacionados con los
pingiiinos de la Peninsula Antartica (Subdreas 48.1, 48.2 y 48.3), si bien indicaron un mejor
éxito reproductor con respecto a la temporada 1993/94, mostraron un descenso en la
poblacion. Por otra parte, los datos provenientes de isla Béchervaise en la zona de la bahia de

Prydz indicaron que la reproduccion tuvo resultados catastroficos.

5.79 El Dr. Kerry inform6 que en la isla Béchervaise y en aquellas islas situadas en un
radio de 5 km, todos los polluelos murieron de inanicién en las tres primeras semanas luego

de salir del cascarén. La duracion de los viajes alimentarios y la distancia cubierta por las



aves fueron mayores que en afios anteriores (hasta 170 km comparado con 110 km), ademas
tuvieron muy poco €xito en la busqueda del alimento retornando con muy poco o nada de kril.
Se desconoce la extension geografica de la ausencia de kril pero se cree fue un fendmeno
limitado. Las colonias de aves situadas 57 km al oeste y 169 km al este mostraron signos de
normalidad en la etapa correspondiente del ciclo de reproduccion. Los pormenores de este

suceso se presentan en el documento WG-EMM-95/33.

5.80 El Dr. Kerry sefiald que habian algunas indicaciones de que este fenomeno se dio
también en la primavera en los polluelos del pingiiino Emperador de la colonia Auster. Esta
colonia esta situada a unos 65 km al este de isla Béchervaise. Sin embargo, cuando se visitd
la colonia Taylor, situada a unos 50 km al oeste de Béchervaise, a mediados de enero, se
observaron polluelos robustos. Se concluy6 por lo tanto que la ausencia de kril se limito al
norte y este de isla Béchervaise, afectando también al pingiiino emperador cuya dieta depende
del kril.

5.81 El Dr. Boyd indic6 que en la isla de los Pajaros, Georgia del Sur, la temporada
1994/95 se caracterizo por una disponibilidad normal de kril. La disminucion de la poblacion
reproductora de pingiiinos papua y de lobos finos antarticos en la isla de los Pajaros, a pesar
de los buenos indices del éxito reproductor, probablemente se debio a que el éxito reproductor
del afio anterior fue inusitadamente bajo. Es probable también que la disminucion en la
poblacién de pingiiinos macaroni (la cual habia tenido un éxito promedio en la reproduccion
en 1993/94, a pesar del cambio forzado en su dieta, de kril a Themisto), sea consecuencia de

las condiciones poco comunes experimentadas en Georgia del Sur en 1993/94.

5.82 El escenario que se presenta en Signy en 1994/95, en donde se observa una reduccion
significativa de las poblaciones reproductoras de pingiiinos adelia y de barbijo con respecto a
los ultimos afios, también puede ser producto de una falta de alimento (WG-EMM-95/75) y de
un éxito de reproduccion mas bien bajo en 1993/94. Estas fluctuaciones en Signy pueden
deberse ademas a los cambios en la disponibilidad del alimento que son controlados por las
condiciones del hielo en la zona de la Peninsula Antartica (WG-EMM-95/15, 63 y 64).

5.83 El Dr. Croxall explico que la gran reduccion del numero de albatros de ceja negra
observado en la localidad de estudio en 1994/95 se debid a intensas nevadas tardias que
impidieron la anidacion de la poblacion reproductora. Se recalco la importancia de establecer
este tipo de relaciones en los datos de la base de datos de la CCRVMA. Esta informacion ha de
ser destacada al momento de presentar los datos y en la discusion de los mismos durante las

reuniones.



5.84 El Dr. Boyd observo que los indices de crecimiento de los cachorros de lobo fino en
isla Foca indicaron un crecimiento mas rapido que en isla de los Pajaros, tema que merece ser
estudiado mas a fondo. Una posible explicacion podria ser que la colonia de isla Foca es de
menor tamafio por lo tanto los mismos cachorros son pesados mas frecuentemente. No
obstante, el Dr. Croxall hizo notar que en la década de los setenta los datos para la isla de los
Pajaros eran mayores que para los ultimos afios. En consecuencia pueden haber otras
explicaciones que se relacionan, quizas, con los efectos ecoldgicos producidos por el tamafio

de las poblaciones.

5.85 El Dr. Trivelpiece manifestd que los datos para el pingiiino adelia de la base Palmer
reflejaron un buen éxito reproductor pero una reduccion en el tamafio de la poblacion, patron
que se presentd a través de todas las localidades de la Peninsula Antértica. Los intervalos de
talla (grande) del kril y la duracion (larga) de los viajes alimentarios, tienen una correlacion
significativa con la distribucion del hielo y el habitat preferido del kril (WG-EMM-95/64). El
Dr. Holt sefialé que la tendencia general descrita para otras localidades de la Peninsula

Antartica era evidente en isla Foca.

5.86 La Dra. Franchi examiné los nuevos datos italianos de punta Edmonson. No se pudo
establecer una tendencia ya que ésta es la primera vez que se presenta un conjunto completo
de parametros. El grupo de trabajo espera con entusiasmo la oportunidad de determinar
tendencias en esta nueva zona. La doctora informé ademas al grupo que en esta localidad se
habian efectuado estudios ecotoxicologicos y patologicos. Se espera realizar estos estudios

por un periodo minimo de tres afios.

Vinculos entre las especies dependientes y las especies
explotadas y el medio ambiente

Superposicion geografica entre la pesqueria y
la zona de alimentacion de las especies dependientes

5.87 En el documento SC-CAMLR-XIII, parrafos 7.8 a 7.16 se reiter6 la importancia de
continuar con los estudios y andlisis sobre la naturaleza e importancia de la superposicion
geografica entre los caladeros de pesca de kril y las zonas de alimentacion (y necesidades
alimenticias) de las especies depredadoras dependientes de este recurso durante su época de
reproduccion. Actualmente se estd evaluando esta interaccion en el periodo y distancia
criticos (PDC); en la actualidad esto comprende un radio de 100 km desde las localidades de

reproduccion en el periodo de diciembre a marzo.



5.88 El administrador de datos continu6 calculando la superposicion entre la zona de pesca
de kril y el PDC de los depredadores, segtin le fue encomendado. El resumen de los resultados
de los analisis de los datos de 1994, junto con las evaluaciones anteriores, fueron presentados
en el documento WG-EMM-95/41 cuya presentacion se hizo en un nuevo estilo y formato,
analogos a los utilizados para los indices del CEMP. El grupo de trabajo agradecio al

administrador de datos por su labor y por las mejoras hechas en la presentacion.

5.89 Se menciond que cuando el porcentaje de la captura total notificada a escala fina era
menor de 50%, se omitieron estos datos del andlisis presentado en el documento
WG-EMM-95/41. Sin embargo, en términos generales, mas del 75% de la captura fue notificada
en escala fina. Mas aun, Japon presentd este afio una gran cantidad de datos historicos. El
grupo de trabajo agradecio al Japon por el gran esfuerzo realizado en la presentacion de una
gran cantidad de datos de mucho valor. Los resultados para la Division 58.4.2 fueron
incluidos por primera vez, aunque esto no pudo lograrse para la Division 58.4.1 por falta de

informacion sobre las colonias de pingiiinos de esta region a la sazon.

590 La tendencia generalizada en la Subarea 48.1 ha sido de una reduccion progresiva en
el porcentaje de la captura dentro del PDC (de 90 a 100% a fines de la década de los 80, y de
60 a 70% en los ultimos afios), con una disminucién en la captura total en el PDC en 1993 y
1994. No se observa una clara configuracion en la Subarea 48.2, pero la captura en 1993 y
1994 fue mucho menor con respecto a los afios anteriores y el porcentaje de captura en el PDC
fue menor de 20% (comparado con un 40 a 50% en los dos ultimos afios). Las capturas y
superposicion en el PDC fueron minimas en la Subérea 48.3 ya que la mayor parte de las
capturas de kril se realizan en invierno. En la Division 58.4.2 (zona de la bahia de Prydz), las
capturas fueron bajas pero el porcentaje capturado en el PDC en los ultimos afios fue alto (60 a
80%).

591 El Sr. Ichii explico que una de las razones de la disminucion reciente en la
superposicion geografica entre pesquerias y especies dependientes acaecida en los ultimos
afnos en el periodo y distancia criticos en las Subareas 48.1 y 48.2, se debid a que la pesqueria
centré sus operaciones en los periodos que no son criticos para los depredadores. Esto se
debid a la necesidad de los barcos pesqueros de pescar también en zonas adyacentes a las

aguas de la Convencion, lo que impuso restricciones de orden logistico en la fecha de pesca.

5.92  Se recordd sin embargo que el concepto actual de PDC era uno tan solo de una serie de
periodos potencialmente criticos para los depredadores. Existe evidencia que el periodo de

marzo a mayo puede ser igualmente critico para la supervivencia de los pingiiinos que estan



emplumando en algunas zonas, mientras que el periodo de junio a septiembre (invierno)

puede ser importante para la supervivencia de focas y pingiiinos adultos.

5.93 El Sr. Ichii sefiald que los célculos del PDC no consideran el tamafio y distribucion de
las colonias y sugiri6 que el PDC debiera ponderarse por la distancia entre las zonas de pesca

y las colonias de distintos tamafios (WG-Joint-94/8 y 17).

5.94 Se indico, no obstante, que estas consideraciones pueden ser de importancia s6lo en
caso de una ausencia de flujo de kril en las zonas en cuestion (véase SC-CAMLR-XIII, anexo 7,

parrafo 4.3).

5.95 El Dr. Kerry indicé que los pingiiinos adelia de isla Béchervaise se alimentan
normalmente a una distancia de 100 a 120 km de la costa durante el periodo de reproduccion,
y que durante la temporada anterior recorrieron distancias hasta de 170 km de la costa
(WG-EMM-95/46). En consecuencia, se mostro partidario de extender la distancia critica en la

Division 58.4.2 por lo menos a 125 km.

5.96 Se acord6 examinar detalladamente el concepto y lo que implica el PDC a la luz de los
nuevos datos sobre las zonas de alimentacion de los depredadores, las zonas donde se
desarrolla la pesca y las épocas del afio en las cuales los depredadores estan en un estado de
mayor vulnerabilidad. Se deberd dar prioridad a la consideracion de este tema en la proxima
reunion del WG-EMM.

5.97 El administrador de datos inform6 que en 1995 habia habido un gran aumento en la
captura de kril realizada por Ucrania en las Subareas 48.1, 48.2 y 48.3 (véase parrafo 3.2).
Por consiguiente, se considerd6 recomendable volver a examinar, a la brevedad posible, la
superposicion geografica entre pesquerias y especies dependientes; se solicitd al
administrador de datos que ponga esta informacion a disposicion del Comité Cientifico en su

reunion de este afio.

598 El Sr. Ichii presentd el documento WG-EMM-95/87 que representa un aporte a la
investigacion permanente dirigida a evaluar la superposicion potencial entre depredadores y
la pesqueria de kril en los alrededores de isla Foca. En éste se describen los resultados de las
evaluaciones sobre la abundancia de kril y peces (de las prospecciones actsticas), en funcion
de los viajes de alimentacion de los pingiiinos de barbijo y de los lobos finos antarticos
rastreados por radio VHF (y marcas de satélite) durante los periodos de incubacion y
principios de la cria. La densidad de kril fue mayor sobre la plataforma y menor en zonas de

alta mar en donde los peces (principalmente mictéfidos) se encontraban en gran densidad y



disponibles en la noche a la profundidad de buceo de pingiiinos y lobos finos. Sin embargo,
aquellos depredadores objeto de seguimiento se internaron grandes distancias mar adentro
durante la incubacion/principios de la cria de cachorros (diciembre), viajando también mar
adentro en enero, si bien a menor distancia de isla Foca. La tendencia de viajar mar adentro

mostrada por los pingiiinos de barbijo y lobos finos antarticos puede deberse a que:

(1) durante el dia el kril se encuentra a profundidades menores y por ende se le

detecta y captura mas facilmente;

(i1) el tamafio del kril tiende a ser mayor; o

(iii) habia disponibilidad de mictéfidos para los depredadores durante la noche.

Se considerd que la disponibilidad de mictdfidos fue la causa principal que determino la
estrategia de alimentacion que incorporé un viaje nocturno en busca de alimento (por

ejemplo, todos los lobos finos y algunos pingiiinos de barbijo).

5.99 Se felicitoé a los cientificos japoneses y estadounidenses por la realizacion de un
proyecto de investigacion tan complejo, intensivo y productivo. No obstante, se acoto que el
papel clave jugado por los mictofidos en las estrategias de alimentacion de los pingiiinos de
barbijo y de lobos finos era, en esta etapa, una mera suposicion inferida de los datos de
abundancia de presas y ubicacion de los depredadores (datos obtenidos de un reducido
numero de individuos) que no se fundamenta en los datos de la dieta de depredadores. Mas
aun, los datos sobre la dieta de los pingiliinos de barbijo de isla Foca, indican que la
composicion de peces en la dieta solo super6 el 1% en peso de la dieta en uno (1994, 9%) de
los cinco afios para los cuales se disponen de datos (WG-EMM-95/13 Rev. 1). Todos los datos
de la dieta del pingiiino de barbijo de los archipi¢lagos de Shetland del Sur y Orcadas del Sur
que han sido publicados, indican que el kril es el componente principal de la dieta (mas del
90% en peso); de este modo, aun cuando los mictofidos fueron un elemento importante en la
dieta del pingliino de barbijo en isla Foca en enero de 1995, este fenomeno deberia
considerarse, por ahora, como un efecto localizado solamente. Se establecieron analogias con
la situacion del pingiiino macaroni y del lobo fino antartico en Georgia del Sur, donde éstos
habitualmente viajan a través de concentraciones de kril cercanas a la costa (explotadas por
especies tales como el pingiiino papua), hasta los taludes continentales y zonas de alta mar
(donde hay abundancia de mict6fidos) para alimentarse casi exclusivamente de kril. Se insto
a tener prudencia al derivar conclusiones de los datos presentados en WG-EMM-95/87, al

menos, hasta que se disponga de datos cuantitativos de la dieta de los depredadores



controlados y de las poblaciones de pingiiinos de barbijo y de lobos finos antarticos en isla

Foca en enero de 1995.

Consumo a nivel local y de subarea

5.100 EIl conocimiento de las necesidades alimenticias de los depredadores representa un
elemento clave en la evaluacion de las interacciones entre la pesqueria de kril y las especies
dependientes de este recurso. El WG-CEMP trabajo arduamente en la elaboracion de modelos
adecuados sobre las necesidades energéticas de los principales grupos de depredadores (focas
de la familia phocidae, lobos finos, pingiiinos) y en el céalculo del consumo energético y/o el
consumo de kril para algunos, o la totalidad, de estos grupos en las zonas respectivas
(SC-CAMLR-XIII, anexo 6, parrafos 6.3 al 6.6).

5.101 Se sefial6 ademas que una propuesta reciente, relacionada con posibles medidas
precautorias (v.g., WG-EMM-95/17), estd basada en una estimacion de las necesidades
alimenticias de los depredadores. Se recomendd por consiguiente que se mantuviera y
actualizara anualmente una recopilacion completa de datos sobre dietas, necesidades
energéticas y zonas de alimentacion de los depredadores mas importantes en el Area de la
Convencion, conjuntamente con informacion apropiada sobre ejercicios analogos de
modelado para otros ecosistemas. Se solicitd a los miembros que pusieran a disposicion del

WG-EMM la informacién que estuviera disponible al respecto.

5.102 El trabajo WG-EMM-95/22 presentd nuevos datos sobre el consumo de energia para
algunas actividades especificas de los pingiiinos paptia y los documentos WG-EMM-95/28 y 29
proporcionaron nuevos datos cuantitativos sobre la dieta estival e invernal de lobos finos
antarticos en Georgia del Sur. El Dr. Boyd declar6 que estaba preparando un modelo
generalizado del gasto energético de los pinipedos, y estudiaria la sensitividad de los
resultados para una serie de valores de parametros demograficos. El Dr. Trivelpiece informo
que se tiene proyectado realizar un ejercicio de modelado para desarrollar un modelo
energético para el pingiiino adelia, que forma parte de un modelo mas extenso que considera
el hielo, kril y especies dependientes (WG-EMM-95/66). Los documentos WG-EMM-95/46 y 87

presentaron valiosos datos sobre las zonas de alimentacion de pingiiinos y lobos finos.

5.103 Los datos sobre las zonas de alimentacion de lobos finos antarticos y pingiliinos de
barbijo de isla Foca, obtenidos por radiotelemetria a bordo de barcos o por el rastreo con
satélites se presentan en forma resumida en el documento WG-EMM-95/87 (véanse también los
parrafos 5.98 y 5.99).



Relaciones entre especies dependientes y otros componentes del ecosistema

Modelado de relaciones funcionales

5.104 Los antecedentes con respecto a este tema han sido considerados en SC-CAMLR-XIII,
anexo 7, parrafos 4.19 a 4.30. En esa reunion se destacaron algunos problemas especificos en
la interpretacion de los datos utilizados en los modelos, resultando en la aclaracion de varios
temas relacionados principalmente con la interrogante de si la interpretacion de los datos de
supervivencia de los depredadores habia sido correcta. La reunion conjunta propicié utilizar

la nueva informacion para mejorar los modelos.

5.105 El grupo de trabajo examind los documentos WG-EMM-95/39 y 42 en los que se
describieron los logros alcanzados en el desarrollo del modelado de las relaciones funcionales
entre los indices de reclutamiento y supervivencia de depredadores y la abundancia de kril.

Inicialmente solo se consideraron los aspectos relacionados con los datos de los depredadores.

5.106 En el documento WG-EMM-95/39 se inform6 de un gran paso dado hacia la obtencion
de un modelo que produce resultados mas realistas para el albatros de ceja negra. La
inclusion de diferentes indices de supervivencia para albatros juveniles y adultos en el modelo
ha influido sobremanera en el aumento de este realismo. El modelo actual no incorpora
informacion sobre el indice de la puesta en forma explicita, y supone que la poblacion es

estable, lo que no concuerda con la realidad, segun lo indicado en WG-CEMP-94/44.

5.107 Los pasos a seguir en la ampliacion del modelo del albatros de ceja negra figuran en el
apéndice F(a). Los mas importantes son: un nuevo calculo de los parametros que reflejen la
disminucion observada en la poblacion en el periodo entre 1976 y 1989, en vez de suponer
que la poblacion es estable, y la incorporacion de los datos sobre el indice de puesta en el

calculo del indice de fecundidad.

5.108 El modelado de las relaciones funcionales de lobos finos antarticos que incorpora la
serie total de datos sobre la supervivencia adulta ha sido menos alentador debido a un
problema adicional detectado en los datos (WG-EMM-95/39). El modelo solo logro reflejar una
tasa maxima de aumento anual de +3.4% en la poblacion, a pesar de haber pruebas de un

aumento real de +10% anual. Se sefial6 no obstante que:

(i) los intervalos de confianza son amplios para la actual estimacion de los indices

anuales de supervivencia y prefiez de hembras adultas;



(i) el indice de supervivencia se subestima con los métodos actuales de calculo para
lobos finos. Esto se debe a que la estimacion de la emigracion adulta
(actualmente considerada minima) y el factor de correccion por la pérdida de
marcas tenderd a ser, en cualquier caso, mas bien bajo. Ademas, se cree que la
mortalidad por edades ha afectado més al indice de supervivencia de la

poblacion en estudio que al de la totalidad de la poblacion de Georgia del Sur; y

(i) la tasa de aumento de la poblacion controlada (aunque no en la totalidad de la
poblacion de Georgia del Sur) ha disminuido durante el periodo de estudio
(actualmente estd estabilizada). La poblacion controlada de la cual se derivaron
estos datos, no es una poblacion cerrada y se desconoce cuan representativa es
de la totalidad de la poblacion de lobos finos de Georgia del Sur. Dadas estas
circunstancias, el ajuste actual dado por el modelo puede ser mucho mejor de lo
supuesto por los autores del documento WG-EMM-95/39. Se deberan sostener mas

deliberaciones para determinar el mejor camino a seguir.

5.109 En el apéndice F(b) se presentan medidas especificas para seguir desarrollando el
modelo para el lobo fino antartico. Debido a que las estimaciones de los indices de
supervivencia adulta basadas en la colocacion y captura posterior de marcas tienen un sesgo
negativo cuando se utilizan para representar al total de la poblacion, se introducira un
parametro adicional al modelo que permitird ajustar estas estimaciones de tal modo que la
poblacion del modelo sea capaz de alcanzar una tasa de crecimiento anual de un 10%, que

concuerda con lo observado tltimamente en la poblacion en general.

5.110 Se ha elaborado un modelo para el pingiiino adelia (WG-EMM-95/42) que permite
considerar indices mas bajos de supervivencia para adultos en el afio de su primera
reproduccion y la posibilidad de que la reproduccion sea postergada un afio si las condiciones
son desfavorables. No obstante, el ajuste del modelo a una serie cronoldgica de valores
anuales del tamafio de la poblacion, fue incapaz de reproducir el grado de variabilidad
interanual supuesto por los datos. Este modelo podria mejorarse incorporando la
supervivencia anual adulta como una variable en vez de utilizar un valor constante, como es
el caso actualmente. Se sefial6 ademas que deberia incorporarse en el modelo la variacion

interanual que existe en la supervivencia de los ejemplares juveniles.

5.111 Las modificaciones que se pretenden hacer al modelo del pingiiino adelia descrito en
el documento WG-EMM-95/42 figuran en el apéndice F(c). Estas incluyen la consideracion de
una mayor amplitud de edades para la primera reproduccién y la posibilidad de variaciones

anuales en el indice de supervivencia para el primer afio.



5.112 La aplicacion de las medidas delineadas en el apéndice F(a) y F(b) permitiran hacer
los calculos finales para dos especies (el albatros de ceja negra y el lobo fino antartico)
utilizando el modelo actual para el kril y especies dependientes, que seran presentados a la
reunion del WG-EMM en 1996. El ejercicio de modelado para el pingiliino adelia es mas
complejo y probablemente necesite ser considerado en mayor detalle en la reunién de 1996
antes de que se puedan obtener resultados ttiles para la formulacion de recomendaciones de

ordenacion para esta especie.

5.113 El grupo de trabajo respaldo el trabajo futuro descrito anteriormente. Si bien se sefiald
que este trabajo debiera estar actualmente limitado a las tres especies mencionadas
anteriormente, exhortd a extender este enfoque a otras especies y localidades donde sea
posible y recomendable. La extension de este enfoque dependeria de la disponibilidad de
datos demograficos adecuados, siendo importante que éstos incluyan estimaciones del error

de medicion asociado a las estimaciones empiricas de los parametros demograficos.

Selectividad del kril por los depredadores

5.114 En la reunion conjunta celebrada en 1994, se solicitaron célculos sobre la distribucion
de tallas del kril inferidos de los datos de la dieta de los depredadores, por considerarse que
los resultados del modelo para calcular el rendimiento de kril fueron muy sensitivos a la
mortalidad natural del kril en funcién de la edad (SC-CAMLR-XIII, anexo 7, parrafos 4.34 y
4.35). En respuesta a esta solicitud, el Prof. Butterworth y la Srta. R. Thomson (Sudéafrica)
recibieron numerosos conjuntos de datos sobre distribuciones de frecuencia de tallas
obtenidos de muestras estomacales de rorcuales aliblancos, focas cangrejeras, lobos finos,
pingiiinos adelia, de barbijo, papua y macaroni y de muestras estomacales de los petreles de
menton blanco, que les fueron enviados para que trataran de establecer los efectos de esta

dependencia segun la edad.

5.115 En el documento WG-EMM-95/40 se resume la informacion resultante de un andlisis
ilustrativo que utilizd6 los datos de rorcuales aliblancos (Sr.Ichii), focas cangrejeras
(Dr. J. Bengtson, EEUU), pingiiinos adelia (Lishman, 198510) y petreles de mentén blanco
(Croxall et al., 1995!1). El Dr. Butterworth recalcé que la mayor parte de los conjuntos de

datos de tallas del kril indicaron que los depredadores consumian poco kril de la clase de

10 Tishman, G.S. 1985. The food and feeding ecology of Adélie and chinstrap penguins at Signy Island, South
Orkney Islands. Journal of Zoology, London, 205: 245-263.

11 Croxall, J.P., AJ. Hall, H.J. Hill, A.W. North y P.G. Rodhouse. 1995. The food and feeding ecology of
white-chinned petrel Procellaria aequinoctialis at South Georgia. Journal of Zoology, London, 237.



edad <3 afios. Y, debido a que el modelo de kril es mas sensitivo a la mortalidad de esta
especie en los primeros afios - y estos conjuntos de datos indican que estas clases no figuran
mayormente en la dieta de los depredadores - se pregunto si cabia proseguir con este enfoque.
Por otra parte, se formularon dudas respecto a la seleccion de los conjuntos de datos
examinados en el documento WG-EMM-95/40. El grupo estimd que varios conjuntos de datos
presentados y diversos otros estudios (v.g., WG-EMM-95/28, 29 y 64) apoyaban el hecho de que
el kril de edad <3 anos (<44 mm) era consumido en forma habitual por aquellos

depredadores que se alimentan de grandes cantidades de kril.

5.116 Si se va a inferir la mortalidad natural del kril a partir de la distribucion de tallas del
kril consumido por los depredadores, entonces se debera contar con: (i) los datos
representativos de la frecuencia de tallas del kril consumido por los depredadores mas
importantes; y (ii) las estimaciones del porcentaje de kril consumido por cada especie. El
grupo de trabajo acordd que: (i) para la mayoria de los grandes consumidores de kril, las
muestras de dieta y/o feces suministran datos representativos de la distribucion de tallas del
kril consumido; y (ii) se pueden dar estimaciones apropiadas de la proporcion de kril
consumido. Se cuestiond, sin embargo, el grado de dificultad para obtener distribuciones de
frecuencia de tallas totalmente representativas, considerando que las muestras son tomadas en

escalas espaciales y temporales distintas.

5.117 El grupo de trabajo indic6 que la preocupacion sobre la sensitividad de los resultados
del modelo de rendimiento del kril a la mortalidad natural de kril que depende de la edad se
fundamento en célculos donde hubo cambios a la mortalidad natural de las edades de 0, 1y
2 afios. No obstante, las estimaciones de la variabilidad en el reclutamiento y de la
mortalidad natural calculadas con posterioridad se han basado solamente en los datos de
frecuencia de tallas del kril para las edades >2 afios solamente. Esto significa que los
resultados del modelo de rendimiento de kril se hacen independientes de los valores supuestos
para la mortalidad natural de kril para los Oy I aflos. Dadas las dificultades en la
transformacion de los datos de la dieta de depredadores a una forma que permita el calculo de
la mortalidad natural de kril segun la edad, el grupo de trabajo estuvo de acuerdo en que la
sensitividad de los resultados del modelo de rendimiento de kril con respecto a la mortalidad
natural que depende de la edad debiera reexaminarse para las edades > a 2 afios solamente,

antes de intentar realizar otros analisis de los datos de la dieta.

5.118 Como paso previo al desarrollo de este tema, sera importante evaluar los errores
contenidos en los datos de frecuencia de tallas del kril que han sido derivados de los
depredadores.  Se solicitd6 a los miembros que estan en condiciones de efectuar

comparaciones entre los datos de frecuencia de tallas de kril obtenidos de las redes de arrastre



y los obtenidos de las muestras de la dieta de depredadores en épocas y lugares similares, que

presenten tal informacion a la proxima reunion del WG-EMM.

Otros enfoques

5.119 El Dr. Trivelpiece presentd un andlisis de la relacion que existe entre la supervivencia
de polluelos emplumados del pingiiino adelia (de las cohortes desde 1981 hasta 1991), los
cambios demograficos (desde 1977 hasta ahora) y los ciclos del hielo permanente (WG-EMM-
95/63). El andlisis reveld que la supervivencia de la cohorte era independiente de los ciclos
del hielo; no obstante, los indices de supervivencia permanecieron mas bien constantes desde
1981 a 1986 (promedio 22%, amplitud de 20 a 24%) y disminuyeron drasticamente a un
promedio de 10% (amplitud de 5 a 14%) para las cohortes de 1987 a 1991. Este cambio en la
supervivencia de la cohorte fue observado con un retardo de dos afos en la poblacién de
adelias de bahia Almirantazgo en donde el nimero de parejas reproductoras disminuy6 de 10
000 a 5 000, aproximadamente. Mas atn, los andlisis de la frecuencia de tallas a partir de las
muestras de dieta de los adelia (1974 hasta ahora; WG-EMM-95/64) y de los ciclos del hielo
permanente (WG-EMM-95/62) revelaron una firme correlacion entre éstos ultimos y la
frecuencia de tallas del kril. Estos documentos sostienen que la disminucion en la frecuencia
de inviernos con una gran cantidad de hielo permanente, ha provocado una disminucion en el
reclutamiento de kril y, por ende, una reduccion de la biomasa en la region con consecuencias

para la supervivencia, el reclutamiento y el tamafio de la poblacion de pingiiinos adelia.

5.120 El grupo de trabajo reconoci6 la importancia de este trabajo y la necesidad de verificar
las conclusiones e hipotesis planteadas. Se instd a efectuar analisis de otras series
cronoldgicas de datos de las frecuencias de talla de kril inferidas de los depredadores en las
zonas correspondientes y de otros datos demograficos que sean pertinentes para los pingiiinos
(en especial los indices de supervivencia y reclutamiento del pingiiino de barbijo en isla

Foca).

5.121 También se estan elaborando métodos para estudiar los indices de variabilidad en la
estructura espacial de las concentraciones de kril a partir de los datos del tiempo utilizado por
los lobos finos antarticos en su alimentacion (WG-EMM-95/23). En este documento se
concluye que en 1990/91, cuando parecia que habia menor cantidad de alimento disponible
para los lobos finos en Georgia del Sur, no se observé una disminucion en la frecuencia de
deteccion de concentraciones de kril por parte de los lobos finos, aunque si disminuyo el

valor alimenticio de las mismas.



5.122 El Sr. Ichii reconocid este logro, no obstante cuestioné si existian datos acusticos
simultaneos que corroboraran, en forma independiente, las ideas expuestas en este trabajo.
Lamentablemente no existia este tipo de datos. El Sr. Ichii indic6 que en su experiencia de
trabajo mas reciente alrededor de isla Foca, pudo observar lobos finos nadando,
aparentemente, en forma ininterrumpida a través de las concentraciones de kril, sin dedicar
demasiado tiempo a tomar el alimento de una sola concentracion, segun lo sugeria el analisis
del Dr. Boyd. En respuesta a esta observacion el Dr. Boyd sefialdo que, debido a que las
escalas espaciales y temporales consideradas en la alimentacion de lobos finos eran pequefias
(0.18-0.27 km y 1.3-1.36 km), resultaba muy dificil deducir de observaciones esporadicas el
comportamiento real de los lobos finos (desplazandose o alimentandose), y es muy fécil tener

la impresion de que estos animales estaban en un desplazamiento continuo.

5.123 En el documento WG-EMM-95/75 se presentaron algunos datos de 1993/94 sobre
comparaciones de estimaciones acusticas de la abundancia de kril y otras especies de
zooplancton en las regiones de Georgia del Sur e isla Signy, que estuvieron de acuerdo con
los datos disponibles sobre el rendimiento reproductor de los depredadores. Se hubiera
podido mejorar la interpretacion de estas relaciones, de haberse contado con los datos de la
dieta de pingiiinos en Signy y con los datos mas detallados sobre la distribucion y abundancia
del zooplancton distinto de kril en Georgia del Sur, pero al realizar la planificacion del

estudio acustico no fue posible anticipar la importancia de estos datos.

5.124 Se subray6 la importancia de recopilar datos de la distribucion y abundancia de
depredadores y especies presas en lugares y épocas similares. También deberan recopilarse
de manera similar los datos de la estructura de la poblacion presa deducidos indirectamente de

los depredadores y directamente de las poblaciones presa.

Evaluacion del ecosistema

5.125 Se examinaron los datos necesarios para la elaboracion de modelos estratégicos para la
evaluacion de ecosistema. En el caso de las especies dependientes las unicas fuentes de datos
integrados sobre el tamafio de la poblacion, indice de supervivencia adulta, indice de

reproduccion y reclutamiento provienen de:

Subarea 48.3 lobo fino antartico (Georgia del Sur)

albatros de ceja negra (Georgia del Sur)

Subarea 48.1
Subarea 48.1

Division 58.4.2 - pingiiino adelia (Béchervaise)

pingiiino adelia y papua (isla rey Jorge/25 de Mayo)

pingiiino adelia (Palmer)



Se dispone de datos historicos de todas estas variables para el pingtiino adelia de cabo Crozier

y para la foca cangrejera de la Subarea 48.1.

5.126 Varios estudios estan aportando en forma continua, o anualmente, datos cronologicos
ya sea de la dieta (incluida la estructura de la poblacion presa), zona de alimentacion y

comportamiento de alimentacion, o de todas estas variables. Estos se incluyen en la tabla 4.

Estudios relacionados con los recursos explotables
distintos del kril (campo de aplicacion del CEMP)

5.127 Los antecedentes sobre este punto figuran en el anexo 6 de SC-CAMLR-XIII, parrafos
9.1 al 9.8, y en SC-CAMLR-XIII, parrafos 6.34 a 6.40.

5.128 En respuesta a la peticion del Comité Cientifico de informacion pertinente y de
propuestas de seguimiento con las iniciativas de investigacion correspondientes, se
consideraron las inferencias de los documentos presentados este afio y la informacion

examinada en anos anteriores.

5.129 En el pasado estas contribuciones se han relacionado principalmente con: (i) la
necesidad del CEMP de saber si la CCRVMA tiene la intencion de efectuar el seguimiento y/o
un estudio coordinado con otros paises sobre Pleuragramma antarcticum (v.g., incluidas las
especies dependientes); (ii) la posibilidad de coordinar la recoleccion, analisis e interpretacion
de datos sobre las interacciones entre algunas especies que consumen peces (y posiblemente
también calamares) y sus presas. Las interacciones principales entre las especies que
dependen de peces y las especies explotadas consideradas en esta reunion se relacionaron con

el cormoran de ojos azules, el pingiiino rey y el lobo fino antartico.

5.130 El Lic. Casaux presentd un resumen de un estudio argentino reciente en el que se
investigé en detalle el consumo de especies de peces costeros (en términos de biomasa y
especies individuales) por los cormoranes de ojos azules en las Subareas 48.1 y 48.2
(WG-EMM-95/78, 79, 81, 82 y 83). Las especies icticas encontradas en la dieta concordaron, atin
en términos de importancia relativa, con aquellas encontradas en las muestras extraidas con
artes de pesca convencionales (redes de enmalle/trasmallo) e incluyeron especies explotadas y
explotables. El Licenciado presentd asimismo una propuesta de un método preliminar
dirigido al seguimiento de las poblaciones de peces costeros mediante el andlisis de

regurgitados (WG-EMM-95/84). Este método puede ser muy efectivo para detectar variaciones



a corto y a largo plazo en estas poblaciones de peces, lo que podria ser de gran interés para la
CCRVMA.

5.131 El grupo de trabajo recibié con alegria estas noticias y sefialdé que dentro de los peces
que componen la dieta de los cormoranes de ojos azules estaban los juveniles de especies
(tales como Notothenia rossii) que han sido explotadas en el pasado en las Subareas 48.1 y
48.2, donde actualmente existe una veda para la pesca comercial, y cuyo estado actual es de

gran interés para la CCRVMA.

5.132 Sin embargo, se consider6d necesario tratar de esclarecer: (i) las tallas/edades de las
especies icticas potencialmente explotables por la pesqueria que forman parte de la dieta de
los cormoranes; y (ii) cualquier error intrinseco en el empleo de los cormoranes como objeto

de muestreo para estas tallas/edades de las poblaciones de peces.

5.133 El documento WG-EMM-95/27 suministro datos cuantitativos detallados de la dieta del
pingliino rey para tres veranos consecutivos en Georgia del Sur que demuestran que, al igual
que para las poblaciones de pingiiino rey estudiadas en todas las islas subantarticas hasta

ahora, su dieta se compone casi exclusivamente de mictofidos.

5.134 Los estudios de la dieta de esta especie, conjuntamente con el rastreo por satélite, el
empleo de registradores de tiempo y profundidad (TDR) y otros instrumentos, estian
acumulando valiosa informacion sobre la dinamica de las interacciones entre los pingiiinos
rey y sus presas (Jouventin et al., 199412). Muchos de estos datos podrian ser de interés para
la CCRVMA en lo que se refiere al aporte de informacion sobre la abundancia relativa y la
distribucion intra e interanual de un grupo de peces que han sido el objeto de una gran
explotacion en algunas subareas y para los cuales la pesqueria ha suministrado relativamente

pocos datos bioldgicos.

5.135 Los documentos WG-EMM-95/28 y 29 contienen la primera serie completa de datos
cuantitativos (segun el numero y biomasa) de los peces consumidos por los lobos finos
antarticos. En la dieta de las hembras reproductoras estudiadas en tres veranos consecutivos
en Georgia del Sur el componente ictico fue bajo y estuvo constituido principalmente de
dracos y nototénidos a principios de la temporada de cria (diciembre/enero) y de mictofidos a
continuacion (febrero/marzo). En contraste, el nimero de peces presente en la dieta invernal

de lobos marinos macho estudiada por dos afios consecutivos en Georgia del Sur fue mucho

12° Jouventin, P., D. Capdeville, F. Cuenot-Chaillet y C. Boiteau. 1994. Exploitation of pelagic resources by a
non-flying seabird: satellite tracking of the king penguin throughout the breeding cycle. Marine Ecology
Progress Series, 106: 11-19.



mayor; entre éstos el mas abundante fue Champsocephalus gunnari. El tamafio de la
poblacion de lobos finos y la magnitud del consumo potencial de C. gunnari es tal, que esta
depredacion puede tener un gran efecto en la dinamica del stock de C. gunnari en Georgia del
Sur - lo cual es de gran interés para la CCRVMA ya que se trata de un recurso que ha tenido

una considerable explotacion.

5.136 El grupo de trabajo mencion6é que cada vez se hace mas evidente que la CCRVMA
debiera considerar las interacciones entre las especies dependientes de peces y las especies
explotadas, y los mecanismos adecuados para la coordinacion de estos estudios y la

evaluacion de resultados en sus evaluaciones.

MEDIO AMBIENTE
Andlisis generales del medio ambiente

6.1  Varios documentos informaron sobre estudios dirigidos a la clarificacion de

determinados procesos fisicos en el medio ambiente o a la descripcion de la variabilidad.

6.2  El documento WG-EMM-95/16 consider¢ las distribuciones de las masas hidricas en la
zona de isla Elefante obtenidas de una prospeccion que utilizd una sonda para medir la
conductividad, temperatura y profundidad (CTD). Se destacd la variabilidad frontal de la
region y el grupo de trabajo recomendo la recoleccion y andlisis de los conjuntos de datos

historicos disponibles.

6.3  Este tema se considerd en mas profundidad en el documento WG-EMM-95/67 en donde
los datos historicos fueron analizados para formular una descripcion regional del sistema
oceanografico que considera la variabilidad en la zona de la Peninsula Antartica. Se recalco
la importancia del efecto producido por las corrientes circumpolares profundas (CDW) en los

sistemas de produccion de la zona.

6.4  Fue facil apreciar la utilidad de dicho examen. Consecuentemente, el grupo de trabajo
considerd que se deberia reexaminar la cuestion del acceso a tales datos y a los analisis

correspondientes.

6.5  Los documentos WG-EMM-95/61, 62 y 80 informan de los andlisis de los conjuntos de
datos sobre el clima y el hielo marino considerados en escalas espaciales y temporales de gran

magnitud. Estos documentos subrayan los estrechos vinculos existentes entre el hielo marino,



el océano y los sistemas meteorologicos. También realzan el hecho de que hay diferencias
importantes a nivel regional en el modo como operan los sistemas fisicos, asi como fuertes
conexiones entre distintas regiones. Se examinaron la variabilidad interanual, las posibles
tendencias y los patrones caracteristicos. Todavia no esta claro como operan los procesos

fisicos subyacentes.

6.6  Se reconocid la importancia ecoldgica de la variabilidad interanual y este tema fue
examinado en profundidad en el documento WG-EMM-95/62. El documento revela que la
conexion entre el hielo y el ecosistema fue muy variable en la region de la Peninsula

Antartica y que la alta variabilidad interanual no fue consecuente espacialmente en la region.

6.7 Un documento (WG-EMM-95/52) tratd los aspectos examinados en la reunion del
WG-Flux (SC-CAMLR-XIII, anexo 5, apéndice D) del afio pasado, informando sobre Ia
elaboracidon de un modelo numérico que vincula aspectos fisicos y biologicos del ecosistema
del océano Austral. El documento presenté un modelo tridimensional de la zona de isla rey

Jorgef/isla Livingston.

Analisis de los datos del medio ambiente basados en las presas

6.8  Los documentos WG-EMM-95/4, 19 y 49 informaron sobre algunos aspectos de la
influencia que tiene el flujo de la corriente en la distribucion de kril, ampliando la

informacion lograda por el WS-Flux el afio pasado.

6.9  En el documento WG-EMM-95/19 se examinaron algunos conceptos generales sobre el
flujo de kril y se destacd la importancia de la biologia del kril en la consideracion de las
distribuciones de kril determinadas por los sistemas de corrientes ocednicas. El documento
WG-EMM-95/4 inform6 sobre una zona de estudio restringida en donde se produjeron cambios

a corto plazo en la distribucion de kril determinado por las corrientes.

6.10 El documento WG-EMM-95/49 inform6 sobre un extenso estudio multidisciplinario del
medio ambiente y de la distribucion de kril. Se estudiaron algunos aspectos del flujo de
corrientes y de kril mediante boyas de deriva que fueron rastreadas con el sistema de satélite
Argos. Los datos mostraron que la zona de Shetland del Sur tuvo un alto indice de retencion.
Se observo que las boyas soltadas en la zona de Shetland del Sur pueden desplazarse a través
del mar de Scotia, no obstante, las trayectorias seguidas por estas boyas fueron muy variables.
El tiempo empleado en el cruce hasta los alrededores de Georgia del Sur fue

aproximadamente 150 a 200 dias.



6.11 En WG-EMM-95/50 se notificd sobre una campaiia multidisciplinaria centrada en el
estudio del flujo de kril. Este estudio utilizé una amplia gama de sistemas para registrar
parametros del medio ambiente, entre los que se incluyeron: un CTD, un batitermédgrafo
desechable (XBT), un perfil actistico de la corriente Doppler (ADCP) y un vehiculo teledirigido
(ROV).

6.12  Varios estudios consideraron la variacion interanual en el reclutamiento del kril. El
documento WG-EMM-95/15 utilizd datos de la concentracion y duracion de la capa de hielo y
otros indices del hielo. También se consideraron los efectos de la temperatura del agua

superficial.

6.13  El grupo de trabajo destacd la importancia de tales estudios y, en vista de que éstos
requieren de una planificacién a largo plazo, hizo hincapi¢ en la continua necesidad de

informar estos datos, segun fuera subrayado por WS-Flux.

6.14 En WG-EMM-95/53 se examino la correlacion entre el clima y el reclutamiento de kril.
En este documento se presenta un estudio de los datos de la presion a nivel del mar como un
ejemplo del comportamiento de los sistemas climaticos. Se considerd que el efecto en el
reclutamiento del kril se da a través de vinculos entre los sistemas climaticos, del hielo y

0ceanicos.

6.15 En WG-EMM-95/55 también se considero el reclutamiento del kril y la cubierta de hielo
utilizando la extensa informacion japonesa de la pesqueria para la regién de Shetland del Sur

y relacionandola con la extension del hielo marino.

6.16  Algunos aspectos de las relaciones entre el hielo, océano y reclutamiento fueron
analizados en WG-EMM-95/69 mediante los datos de la zona central del mar de Scotia. Este
estudio consider6 los vinculos entre el CPUE de los datos de pesca rusos y las variables
atmosféricas, oceanograficas (temperatura superficial del mar (SST)) y del hielo marino. Los

vinculos entre las variables fisicas fueron examinados en detalle.

6.17 El documento WG-EMM-95/58 presentd los resultados de un taller sobre los cambios
temporales en la region de la Peninsula Antartica. Esto reunié una vasta gama de datos
acerca de los componentes bidticos y abidticos del ecosistema. Las recomendaciones del
taller subrayan la importancia de los datos oceanograficos de buena calidad en la
consideracion de la distribucion de presas en una meso escala. Los datos considerados
incluyeron datos de CTD, de la distribucion de nutrientes y de las concentraciones de

clorofila-a. Se recalcod la importancia de la variabilidad en las distribuciones de la masa



hidrica. Un transecto con cinco estaciones en los 55°W fue muestreado seis veces desde
principios de diciembre de 1994 hasta fines de febrero 1995, al norte de isla Elefante. Uno de
los descubrimientos importantes se refiere al desplazamiento del frente oceanico en direccion
norte-sur, con una variacion aproximada de 15 millas nauticas que puede influenciar la
distribucion y flujo del kril. A medida que avanzo la estacion se observo un agotamiento de

nutrientes debido, probablemente, a una sucesion de especies del fitoplancton.

6.18 El documento WG-EMM-95/18 presentdé un estudio especifico sobre la distribucion y
caracteristicas bioldgicas del kril en el mar de Bellingshausen. Estos datos fueron

considerados en relacion a otros componentes del ecosistema.

6.19 El documento WG-EMM-95/54 presentd un estudio multidisciplinario que incluyo
analisis de la distribucion y concentracion de salpas y clorofila-a en relacion a los efectos de

la masa hidrica.

6.20 Un estudio de las distribuciones espaciales del CPUE del kril (WG-EMM-95/51) subrayo

la importancia de la batimetria.

6.21 Se inform6 sobre un estudio de eufausidos efectuado en aguas japonesas, fuera de la
zona de la CCRVMA (WG-EMM-95/48). Se establecieron vinculos entre las distribuciones de
estas especies y los cambios en el sistema de corrientes y entre las distribuciones y los

regimenes oceanograficos.

Analisis integrados del ecosistema en
los datos del medio ambiente

6.22 Varios documentos dieron cuenta de estudios a meso escala sobre las interacciones

depredador/presa.

6.23 El documento WG-EMM-95/87 tratd6 de la alimentacion de pingiiinos e incluyo
observaciones hidrograficas. Se recalco la necesidad de recopilar datos batimétricos.

6.24 El documento WG-EMM-95/60 proporciono informacioén sobre el programa AMLR y
destaco la naturaleza multidisciplinaria de las campaifias. En el documento se realzaron los
esfuerzos necesarios para realizar analisis ecologicos detallados de la variabilidad a mediana

escala.



6.25 En WG-EMM-95/43 se presentd una propuesta para llevar a cabo un programa de

integracion total entre las ramas de la biologia y la oceanografia.

6.26 Varios trabajos consideraron la variabilidad interanual de distintos aspectos de la

biologia de los depredadores en relacion a los cambios en el medio ambiente.

6.27 El documento WG-EMM-95/24 presentd el efecto de los cambios ambientales en las
tasas de prefiez de lobos finos con respecto a la época del afio y a la disponibilidad de

alimento.

6.28 Los documentos WG-EMM-95/28 y 29 consideraron la dieta de los lobos finos y

recalcaron la importancia de la variabilidad interanual en el sistema pelagico.

6.29 El documento WG-EMM-95/33 inform6 sobre la muerte de pingiliinos cerca de la base

Mawson y destaco la importancia de entender los cambios del entorno.

6.30 En el documento WG-EMM-95/63 se examinaron los vinculos entre el reclutamiento de
pingiiinos y los cambios en el medio ambiente. EI reclutamiento de los pingiiinos se vinculo
con los datos de la extension del hielo y con la variabilidad interanual en el reclutamiento del

kril. Se trataron otros aspectos de este estudio en los documentos WG-EMM-95/64 y 66.

6.31 El documento WG-EMM-95/31 inform¢ sobre una reunion en la que se consideraron los
grandes balénidos del océano Austral. En dicha reunion se consideraron diversas

interacciones del ecosistema y se propusieron estudios a gran escala.

6.32  El documento WG-EMM-95/66 propone un estudio de modelado en el que se desarrollan
modelos del sistema kril/pingiiino/hielo/océano que acoplan las ramas de la biologia y la

fisica para lograr un mejor entendimiento de como opera el ecosistema.

Notificacion de datos

6.33 Los documentos WG-EMM-95/11 a 14 informan datos del CEMP y otros conjuntos de

datos recopilados por la Secretaria. Los datos de parametros fisicos incluyen una gama de

indices del hielo marino para una serie de localidades.



Examen de los datos del medio ambiente
que seran necesarios en el futuro

6.34 En el documento WG-EMM-95/20 se destacan los temas generales de los programas de
seguimiento del medio ambiente en la Antartida y algunos aspectos de la administracion de

datos.

6.35 El grupo de trabajo acoté que los estudios considerados en este punto cubren una
amplia gama de temas y de escalas. Estimd que necesitaban formularse preguntas claras y
concisas que ayudaran a esclarecer cudles son los datos y analisis ambientales necesarios para

cumplir los objetivos del WG-EMM.

6.36  Se discutid una propuesta para la normalizacion de transectos, y al respecto se hizo
notar que varios paises estaban abocados a esta tarea. Se le recordo6 al grupo de trabajo que
algunos programas, tales como el ‘World Ocean Circulation Experiment’ (WOCE), ya estaban
realizando dichos estudios. Se deberia considerar la creacion de vinculos con estos

programas una vez que se formulen las preguntas acerca de los datos ambientales.

6.37 Se le recordd al grupo de trabajo que en una reunion anterior el WG-CEMP habia
creado una tabla en donde se identificaban los datos ambientales requeridos por ese grupo
(SC-CAMLR-V, anexo 6, tabla 6). El grupo de trabajo reconocié que muchos de los temas que
figuran en la tabla habian sido desarrollados desde 1986 y destacod que el Dr. Fedoulov habia

propuesto un sistema mas detallado.

6.38 Se elabord una tabla general que incorporo la informacién de la tabla 6 del anexo 6 de
SC-CAMLR-V y la sugerencia del Dr. Fedoulov (tabla 5). Esta contiene algunas de las
variables mensurables y métodos para el estudio de las caracteristicas oceanicas, del hielo,
atmosféricas y terrestres en distintas escalas. La tabla podria servir para determinar los

métodos y variables disponibles.

6.39 El grupo de trabajo reconocioé que los puntos de la tabla 5 necesitan ser considerados
mas a fondo, especialmente en cuanto a la definicion de las escalas espaciales y temporales en
donde operan los distintos procesos ambientales. El Dr. S. Kim (Republica de Corea) sefalo
especificamente que no se habia hecho una clara distincion entre los componentes fisicos y
bioticos del ambiente. Por ejemplo, se debieran considerar en forma separada los procesos
ocednicos que afectan a las presas - tales como la productividad primaria - para su posible

inclusion en la tabla.



Hielo marino

6.40 El grupo de trabajo sefialé6 que hace mucho tiempo que la CCRVMA reconoce la gran
influencia de la dinamica del hielo marino durante la temporada en el ecosistema marino
antartico. En particular, se ha tratado de obtener informacion sobre las propiedades fisicas y
biologicas del hielo marino ya que éstas afectan a componentes claves del ecosistema en

distintas épocas y zonas.

6.41 Algunos documentos presentados a la reunioén informaron sobre los tltimos resultados
de estudios dirigidos a la determinacion de los efectos del hielo marino en diferentes
componentes de la biota y las respuestas diferenciales de esa biota a la dinamica del hielo. Al
respecto se reconocid que los efectos del hielo marino dependen del caracter y extension del

mismo, y de la velocidad con la cual estos factores cambian en el transcurso del tiempo.

6.42 Algunas de las novedades mas importantes sefialadas por el WG-EMM incluyeron: el
vinculo entre las condiciones del hielo marino y el reclutamiento del kril (WG-EMM-95/15, 18
y 55), la variabilidad espacial y temporal del hielo marino en funciéon de los cambios
climaticos estacionales a largo plazo (WG-EMM-95/61, 62 y 80) y los posibles efectos del hielo
marino en la dinamica de las poblaciones y en la dieta de depredadores (WG-EMM-95/63 y 64).

6.43 Se indico que la region de la Peninsula Antartica exhibe una gran variabilidad
interanual y por décadas ha mostrado una fuerte sefial ciclica. La region también muestra que
el hielo marino permanente tiene un ciclo anual que se caracteriza por un avance de cinco
meses y una retraccion de siete meses, contrariamente a lo que ocurre en otras regiones
(WG-EMM-95/52).

6.44 El grupo de trabajo convino en que se debe hacer una clara distincion entre los efectos
directos e indirectos producidos por los cambios en la extension, tipo y dindmica del hielo

marino. Estos efectos se resumen en la ultima columna de la tabla 5.

6.45 A titulo de ejemplo, el hielo marino afecta directamente a los depredadores a través de

la disponibilidad del habitat, e indirectamente a través de la disponibilidad de especies presa.

6.46 Para el caso de la presa, el hielo marino afecta la supervivencia invernal de las larvas
de kril ademas de afectar la maduracion del kril adulto y los indices de crecimiento. El hielo
por otra parte puede servir de refugio para el kril y actuar como fuente de alimento en la

columna de agua a principios del verano.



6.47 Para la pesqueria, la presencia de hielo afecta directamente las operaciones pesqueras

con el consiguiente efecto en el kril y en sus especies dependientes.

6.48 El grupo de trabajo acordd que para facilitar la formulacion de hipotesis especificas
sobre los posibles efectos del hielo marino en los componentes del ecosistema marino
antartico en zonas claves, y determinar los datos necesarios para probar tales hipdtesis, se
deberia establecer un pequeiio grupo que trabajaria por correspondencia durante el siguiente

periodo entre sesiones.

6.49 El grupo, convocado por el Dr. Miller y compuesto por los doctores Agnew, Croxall,

Holt, Naganobu, Siegel y Trivelpiece tendra como cometido:

. hacer un compendio de las discusiones sostenidas en el pasado y de los datos del
hielo marino y de temas afines que hayan sido solicitados por la CCRVMA. Esta

tarea se llevara a cabo principalmente por la Secretaria;

. determinar las hipotesis y zonas claves de investigacion, que acrecentarian el
conocimiento actual de los efectos fisicos y ecoldgicos del hielo marino en el

ecosistema marino antartico;

. establecer la coordinacion con otros programas dirigidos al estudio del hielo
marino (v.g., EASIZ del SCAR), clasificar los datos disponibles y determinar los

datos necesarios en el futuro;

. identificar las propiedades y los procesos claves del hielo marino, incluidos los
datos necesarios para clasificar la variabilidad y el caracter estacional de tales

propiedades y procesos;

. e informar de todo ello a la proxima reunion del WG-EMM.

6.50 Se le record6 al grupo de trabajo la importancia de otras variables oceanograficas y
atmosféricas y sus posibles interrelaciones. El grupo de trabajo sefiald que se debera tener
cuidado en la interpretacion de las series de datos cronologicos de corta duracion y en la
investigacion de vinculos con otras variables. Nuevamente se recalcd la necesidad de

formular preguntas bien definidas.



EVALUACION DEL ECOSISTEMA

Captura secundaria de peces en la pesqueria de kril

7.1  Dos documentos se refirieron a la captura secundaria de peces en la pesqueria de kril.
Uno de ellos (WG-EMM-95/56) evalud la captura secundaria en la pesqueria japonesa frente a
las islas Shetland del Sur (Subarea 48.1) del 30 de enero al 18 de febrero de 1995, el otro
(SC-CAMLR-XIV/BG/10) examino la presencia de peces en la captura comercial de kril extraida
por un arrastrero japonés frente al territorio de Wilkes (Division 58.4.1) del 19 de enero al 2
de marzo de 1995.

7.2 Estos documentos fueron estudiados en detalle para ser presentados ante el Grupo de
Trabajo para la Evaluacion de las Poblaciones de Peces (WG-FSA).

7.3 El grupo de trabajo recibi6 complacido estos estudios y alentd su continuacion. Sin
embargo, se hizo notar que los dos estudios suministraron poca informacién sobre las
diferencias espaciales, estacionales y diurnas de la captura secundaria de peces. Los datos no
fueron presentados en el formato estandar (por ejemplo, en nimero de individuos/peso por
tonelada/hora) que permite la comparacion entre estudios, segin se solicitd en reuniones
anteriores (v.g., SC-CAMLR-XII, anexo 5, parrafos 7.1 a 7.5; SC-CAMLR-XIII, anexo 4, parrafos
5.6 y 5.10) y en el Manual del Observador Cientifico. El Dr. S. Kawaguchi (Japon) informé
al grupo de trabajo que el estudio presentado en WG-EMM-95/56 sefalaba que el nivel de
captura secundaria de peces mesopeldgicos era mayor durante la noche. Por el momento se
considerd remota la posibilidad de que el WG-FSA pueda suministrar informacion adicional
sobre los periodos y zonas criticos cuando la pesqueria de kril pone en peligro los primeros
estadios de vida de los peces, debido a la poca informacion sobre las caracteristicas de las
distribuciones espaciales, estacionales y diurnas, y sobre la abundancia de peces larvales y

juveniles.

7.4  El grupo de trabajo reiterd las peticiones de afios anteriores del Comité Cientifico y de
sus grupos de trabajo, y alent6 a los miembros a que realicen estudios exhaustivos sobre estos
temas que abarquen las diferencias espaciales, estacionales y diurnas de la presencia de peces
en las capturas de kril, a fin de evaluar cuando los peces son mas vulnerables a la pesqueria
de kril y para asegurar que se apliquen los procedimientos estadisticos apropiados al analisis
de estos datos. Los resultados deberan ser presentados en forma normalizada segun lo acordd

el Comité Cientifico para facilitar la evaluacion hecha por los grupos de trabajo.



Interacciones entre las especies explotadas,
las especies dependientes y el medio ambiente

7.5 Al examinar la nueva informacion presentada sobre las interacciones entre especies
explotadas y dependientes, y entre ambas y el medio ambiente, el grupo de trabajo tomd
conciencia de que las tres estaban ligadas inextricablemente. = Consecuentemente se
combinaron los subpuntos 7(ii)) y 7(iv) del orden del dia. La informacion pertinente se
encuentra en las secciones 4, 5 y 6 de este informe. Para evitar al maximo la duplicacion de
informacion, so6lo se sefialara brevemente la informacion ya descrita en esas secciones, junto a

las referencias pertinentes.

7.6 Una revision inicial del material disponible para esta reunion indicd que habia nueva
informacion sobre diversas interacciones. Las deliberaciones sobre estas interacciones se han

agrupado bajo los titulos correspondientes.

Vinculos entre el hielo marino, la abundancia de kril,
y el éxito reproductor y abundancia de pingiiinos
(véanse los parrafos 5.78 , 5.85,5.119 y 5.120)

7.7  Los documentos WG-EMM-95/62, 63 y 64 presentaron analisis que sugirieron que la
disminucién de inviernos en donde la cobertura del hielo marino permanente es extensa, ha
provocado una disminucioén en el reclutamiento de kril y, por ende, de la biomasa en la
region. Esto a la vez ha producido cambios en la supervivencia, reclutamiento y tamafio de la
poblacion de los pingiiinos adelia. Todos los datos para los pingiiinos en la region de la
Peninsula Antartica indicaron un mayor éxito reproductor con un menor tamafio de la

poblacion reproductora en la temporada 1994/95 comparado con la temporada 1993/94.

7.8  En relacion a este ultimo punto, el Sr. Ichii indicd que era mas probable que el éxito
reproductor estuviera directamente relacionado con la disponibilidad de kril en el periodo de
reproduccion, que con el tamafio de la poblacion reproductora. El Dr. Croxall coincidié con
esta observacion y anadio que el tamafio de la poblacion reproductora posiblemente se integra
con la disponibilidad de kril durante el invierno, y en términos del reclutamiento de

pingiiinos, posiblemente durante varios afios.

7.9  El grupo de trabajo reconocio que este trabajo tenia especial importancia y aludi6 a su
recomendacion (parrafo 5.120) de analizar otras series cronoldgicas pertinentes de la
frecuencia de tallas del kril de los estdmagos de depredadores, conjuntamente con otros datos

demograficos para los pingiiinos. Sobre la base de este trabajo, deberia ser posible predecir y



verificar las predicciones basadas en las hipdtesis propuestas para las interacciones entre el

medio ambiente, las especies explotadas y las especies dependientes.

Inanicion de los polluelos de pingiiinos en isla Béchervaise
vinculada a una disminucion del alimento a nivel local
(véase parrafo 5.79 y 5.80)

7.10 En isla Béchervaise y en las islas cercanas se encontré evidencia de que la razon
principal de la muerte de todos los polluelos de pingiiino poco después de salir del cascardn,
fue por inanicion (véase WG-EMM-95/33). También se registraron viajes de alimentacién mas
largos y con escaso éxito; las aves retornaron a la colonia con poco o nada de alimento.
Parece ser que la escasez del alimento fue un fenémeno localizado ya que las aves de colonias

entre 50 y 150 km al oeste no parecieron ser afectadas.

7.11 Se sefial6 que esta importante interaccion entre la disponibilidad de kril y la
supervivencia de las aves emplumadas se dio a pesar de no haber habido pesca de kril en la
region en los ultimos cinco afios. El hecho que se haya dado una variacion tan extrema en la
disponibilidad de kril a escala local - con los consiguientes efectos en las especies
dependientes - en ausencia de pesca, tiene importantes consecuencias en la interpretacion de

cualquier efecto aparente en zonas en donde ha habido actividad pesquera.

Flujo de kril y otros factores determinantes de la abundancia local de kril
(véanse los parrafos 4.24 y 4.25)

7.12  El documento WG-EMM-95/58 presentd evidencia sobre la importancia de las zonas
frontales en los procesos de flujo del kril en las zonas costeras al norte de la isla Elefante.
Aparentemente las corrientes oceanicas también juegan un papel en el transporte de kril desde

las islas Shetland del Sur a las Orcadas del Sur y Georgia del Sur.

7.13 El Dr. Trivelpiece sefiald6 que las comparaciones entre las distribuciones de la
frecuencia de tallas del kril de las muestras de la dieta de pingiiinos de la base Palmer (mar de
Bellingshausen) y de bahia Almirantazgo (islas Shetland del Sur), indicaron que las
poblaciones de kril de estas dos regiones tenian una estructura de edades diferente para un
mismo afio (WG-EMM-95/64). Las comparaciones insinuan un lento intercambio entre las
poblaciones de kril del mar de Bellingshausen y de la isla Shetland del Sur. El Dr. Everson
sefnald que el desplazamiento de kril no ocurre necesariamente en linea directa a lo largo de la

Peninsula Antartica, sino que pueden haber zonas en donde se produce una retencion. Estas



diferencias se atribuyeron a un retardo de un afio en los ciclos del hielo marino permanente

entre las zonas.

7.14  El Dr. Naganobu pregunto si los analisis de ADN podrian servir para determinar el
origen de las concentraciones de kril de distintas zonas. Varios miembros sefalaron que en
otros grupos (v.g., la IWC) se habia logrado un gran avance en el estudio de la estructura y

migracion del stock mediante estas técnicas.

7.15  El Dr. Nicol coment6 que las técnicas que emplean el andlisis de muestras de ADN
habian sido probadas previamente para el kril pero que el ADN fue muy dificil de extraer,
aunque dados los grandes avances en este campo, puede ser conveniente hacer un nuevo

intento.

Caracteristicas del éxito reproductor y del tamafio de la poblacion reproductora en isla
de los Pajaros y en isla Signy, vinculadas al kril y a distintos factores ambientales
(véanse los parrafos 4.28, 5.81 y 5.82)

7.16  La disponibilidad de kril durante la temporada 1994/95 en isla de los Pajaros fue
aparentemente normal, con indices elevados en el éxito reproductor para los pingiiinos papta
y macaroni y para los lobos finos antarticos. Esto contrasta con la temporada 1993/94,
caracterizada por una baja disponibilidad de kril y escaso éxito reproductor correspondiente.
La disminucién en el tamafnio de la poblacion reproductora de los pingiiinos papua y de los
lobos finos antarticos en isla de los Pajaros en 1994/95 se atribuy6 a sucesos relacionados con
el bajo éxito reproductor durante 1993/94. Si bien se han observado caracteristicas similares
aunque menos pronunciadas en isla Signy, esto puede comprender también un efecto mas
directo resultante de los cambios en la disponibilidad de presas influenciado por las
condiciones del hielo marino en la region de la Peninsula Antartica (por ejemplo, un vinculo

mas fuerte entre el hielo marino y las presas que en la isla de los Pajaros).

7.17  Las hipotesis que han sido propuestas para la isla Signy y la isla de los P4jaros tienen
gran importancia por tres razones. Estas suponen, en primer lugar, que los efectos en los
depredadores pueden sumarse de un afio a otro; en segundo lugar, que en distintas localidades
pueden darse relaciones funcionales diferentes; y por ultimo, que las presas pueden tardar en
responder a los cambios en el medio ambiente. Estos tres puntos sugieren que las
interacciones entre el medio ambiente, las especies explotadas y las especies dependientes

pueden ser bastante complejas y pueden ocurrir con un desfase cronologico.



7.18  Se indic6 que la baja proporcion de kril en la dieta de dracos era otra evidencia de que
la temporada 1993/94 en Georgia del Sur fue muy pobre (Kock et al., 199413),

7.19 Una dificultad que se presentd en la interpretacion de la relacion entre el éxito
reproductor, el tamano de la poblacidon reproductora y la disponibilidad de kril, se debi6 a que
la 0ltima temporada para la cual existen datos para los depredadores es diferente a aquella
para la cual existen estimaciones de la abundancia de kril. Este problema se aprecia en

varias subareas.

Reduccion del tamafio de la poblacion reproductora
de albatros relacionada con la precipitacion de nieve
(véase el parrafo 5.83)

7.20  El ntimero de albatros de ceja negra en reproduccion en Georgia del Sur se redujo

durante 1994/95 a causa de fuertes nevadas tardias que impidieron la anidacion.

7.21  Varios miembros comentaron que esto representaba un excelente ejemplo de un
vinculo entre el medio ambiente y las especies dependientes que repercute fuertemente en una
especie dependiente dentro de un area donde se estaban llevando a cabo actividades
pesqueras. Si por alguna razén el fendmeno ambiental no se hubiera percibido, la reduccion
del tamafio de la poblacion probablemente se habria atribuido, por lo menos en parte, a la

pesca.

7.22 El Dr. de la Mare comentd que varios de los ejemplos de los vinculos descritos
anteriormente demostraban el alto grado de variabilidad intrinseca del sistema, incluso
cuando no se llevan a cabo actividades pesqueras y especialmente en una escala local. Los
ejemplos también pusieron de relieve la complejidad potencial de las diversas interacciones y
la probable dilacion entre la causa y el efecto. Esto destaca la necesidad de calcular, siempre
que sea posible, los indices de los depredadores de manera que reflejen realmente el efecto de

los cambios en la abundancia y disponibilidad del kril.

13 Kock, K.-H., I. Everson, L. Allcock, G. Parkes, U. Harm, C. Goss, H. Daly, Z. Cielniaszek y J. Szlakowski.
1994. The diet composition and feeding intensity of mackerel icefish (Champsocephalus gunnari) at South
Georgia in January/February 1994. Document WG-FSA-94/15. CCAMLR, Hobart, Australia.



Nuevos modelos relativos a la interaccion entre
especies explotadas y especies dependientes
(véanse los parrafos 5.104 al 5.118)

7.23  Se presentaron tres trabajos que proponen nuevos modelos de interaccion entre
especies dependientes y especies explotadas. El documento WG-EMM-95/39 presenta un
modelo del vinculo funcional entre el kril, el albatros de ceja negra y el lobo fino antartico.
En WG-EMM-95/42 se llevd a cabo una tarea similar con respecto al pingiiino adelia, mientras
que en WG-EMM-95/40 se estudid el tema de la mortalidad del kril en base a la edad mediante
el analisis de las frecuencias de talla del kril a partir de muestras estomacales de sus

depredadores.

7.24  Los principios de los modelos formulados en dichos trabajos y la necesidad de
continuar el estudio de los mismos fueron considerados en mayor detalle en el subpunto 5(v)

del orden del dia (parrafos 5.87 al 5.126), por lo tanto no se hacen aqui mas comentarios.

Interaccion entre la pesqueria del kril y las especies dependientes

7.25 El Administrador de Datos ha proporcionado mas informacion sobre la superposicion
entre los caladeros de pesca del kril y el periodo y distancia criticos para los depredadores
(PDC). Estos se presentan en el documento WG-EMM-95/41. El PDC se ha definido como una
distancia de 100 km desde la zona de reproduccion durante el periodo principal de

reproduccion de diciembre a marzo. Estos resultados se analizan en los parrafos 5.88 al 5.91.

7.26  Se acepto que el PDC dependeria de la especie, y varios miembros comentaron que tal
vez seria conveniente analizar este tema (parrafo 7.96). Incluso sin tomar en cuenta los
efectos dependientes de las especies, se expresaron diferentes puntos de vista en cuanto a la
posibilidad de que el concepto de PDC subestime o sobrestime el grado de superposicion entre

los depredadores y la pesca del kril (véanse ademas los parrafos 5.92 al 5.94).

7.27  En todo caso, dado que el vinculo entre la abundancia total del kril dentro del PDC y la
disponibilidad del kril para los depredadores de la region es complejo, sigue representando un
serio problema. Existen aun muy pocos datos con relacion a este tema, por lo tanto, es muy

importante que se lleven a cabo otros estudios empiricos.

7.28  Se ha continuado trabajando en la evaluacion de la superposicion potencial entre los

depredadores y la pesca en los alrededores de isla Foca (WG-EMM-95/87). Se observo que el



kril se encontraba en densidades mayores en las zonas de la plataforma que en las zonas mar
adentro, donde los estudios acusticos demostraron la presencia de peces (principalmente
mictofidos) en altas densidades dentro de las zonas de alimentacion de los depredadores

durante la noche. Los parrafos 5.98 y 5.99 explican esto en mas detalle.

7.29  El Sr. Ichii comentd que los resultados de este estudio ponian en duda la suposicion
normal de que existe una relacion estrecha entre el kril y sus depredadores. Es probable que
los depredadores cambien su dieta y se alimenten de mictéfidos cuando disminuye la
densidad del kril. Si es asi, una baja abundancia de kril no provocara necesariamente efectos

perjudiciales para los depredadores.

7.30 El Dr. Croxall respondié que esta suposicion se basaba en datos sobre la dieta

recopilados a través de muchos afios. Por otra parte:

(i) el documento WG-EMM-95/87 no contiene datos sobre la dieta de los
depredadores, por lo tanto el consumo de mictéfidos, y mas aun, el cambio de

una especie presa por otra, es s6lo una mera deduccion;

(i) las extensas series de datos publicados y los datos del CEMP sobre la dieta del
pingiiino de barbijo de las Subareas 48.1 y 48.2 nunca han indicado la presencia

de mas de un 10% de mictofidos en el volumen total de su dieta;

(iii)) no obstante, en afios de baja abundancia de kril, se han documentado cambios en
la dieta de algunos depredadores en Georgia del Sur (el pingiiino papua consume
mas dracos y especies de Notothenia, el pingliino macaroni consume mas
Themisto), pero no en otros (p. ¢j. el lobo fino, el albatros de ceja negra).
Ningtin cambio en la dieta de estas especies de depredadores dependientes del
kril incluye mictofidos - y esto en una subarea donde se ha llevado a cabo la

mayor parte de la pesca de mictofidos en el Area de la Convencion;

(iv) se debera procurar que continue el estudio de la dieta de los depredadores de las
Subareas 48.1 y 48.2, ya que se requiere un volumen sustancial de series
cronoldgicas de datos cuantitativos para demostrar el grado en que los

depredadores dependen del kril.

7.31 En respuesta a una pregunta sobre la discriminacion acustica de los blancos de peces y
del kril, se recalco la importancia de utilizar métodos acusticos de frecuencias multiples. Si

bien es posible distinguir claramente los blancos de kril y de mictéfidos durante el dia



(cuando se encuentran bien separados en sus intervalos de profundidades), esto resulta dificil

por la noche, incluso cuando se utilizan tales técnicas.

7.32  El documento WG-EMM-95/23 describe estudios sobre la variabilidad de la estructura
espacial de los cardumenes de kril utilizando datos del tiempo empleado por el lobo fino en
sus actividades alimentarias (véanse ademas los parrafos 5.121 y 5.122). La principal
suposicion en este estudio es que el comportamiento alimentario de los depredadores refleja
la estructura espacial de las especies presa. Los resultados indican que los lobos finos buscan
alimento a nivel de cardumen de kril y también a nivel de grupos de cardimenes
(concentraciones). Los métodos del documento WG-EMM-95/23 podrian servir para estudiar e
interpretar las relaciones funcionales entre los depredadores y el kril, y entre la abundancia

del kril y su disponibilidad para los depredadores.

7.33  El Dr. Miller estuvo de acuerdo en que este estudio tendria importantes repercusiones
en la manera como la informacion espacial podria ser utilizada para obtener un indice
adecuado de disponibilidad, y en la escala en que los estudios de depredador/presa deberan

ser llevados a cabo en el terreno.

7.34  El Sr. Ichii observo que el trabajo parecia suponer que la especie presa principal era el
kril, incluso en afios de baja abundancia, e hizo referencia a datos de la isla Foca presentados
en el documento WG-EMM-95/87. En respuesta a esto, el Dr. Boyd comenté que se habian
llevado a cabo estudios de dieta simultaneos en Georgia del Sur, los cuales habian
demostrado que la especie principal en la dieta era en efecto el kril, incluso en afios de baja
abundancia, tal como se inform6 en WG-EMM-95/28. En su opinion, esto reforzaba la
importancia de realizar estudios simultaneos de la dieta, de la ecologia de la alimentacion en

el mar y del comportamiento en el mar.

Enfoques relativos a la integracion de las interacciones
entre las especies explotadas, las especies dependientes y
el medio ambiente en el asesoramiento de ordenacion.

7.35 Este subpunto fue examinado bajo tres encabezamientos principales: formulacion de
modelos estratégicos; consideracion de los depredadores terrestres al establecer los limites de

captura precautorios; y evaluacion de ecosistema.



Formulacion de modelos estratégicos

7.36 La figura 1 presenta un diagrama de los componentes y vinculos que componen el
proceso de seguimiento y ordenacion del ecosistema antartico. Los componentes
primordiales del ecosistema explotado son: el medio ambiente, las especies explotadas, las
especies dependientes y las pesquerias. El vinculo entre estos componentes y los enfoques de
ordenacion complementan este sistema. La evaluacion de ecosistema se realiza utilizando
informacion sobre los componentes que no se relacionan con la ordenacion y los vinculos

entre ellos.

7.37 Segln se indica en la secciéon 2, un instrumento vital en la evaluacion de los
procedimientos utilizados, y en cualquier sistema concebido para proporcionar asesoramiento
de ordenacion, es el modelo estratégico. El modelo estratégico incorpora los componentes
biologicos y los relacionados con las pesquerias, los vinculos entre ellos, los procedimientos
utilizados para evaluar el ecosistema y para formular el asesoramiento de ordenacion, y las

medidas de ordenacion resultantes.

7.38 El término ‘estratégico’ en la frase ‘formulacion de modelos estratégicos’ ha sido
utilizado para describir varias cosas. A los efectos de este informe, la formulacion de

modelos estratégicos se caracteriza por lo siguiente:

(i) la consideracion explicita de la incertidumbre en (a) los valores de los
parametros, y (b) los procesos dindmicos subyacentes que operan tanto en los
componentes del sistema que esta siendo modelado como en las relaciones entre

ellos; y

(i) su funcion primordial, que es permitir la evaluacion de la eficacia del resultado
principal (asesoramiento de ordenacion) del procedimiento en estudio (en este
caso, evaluacion u ordenacion del ecosistema). Esta evaluacion debiera permitir
la identificacion de aquellas incertidumbres del sistema que tienen efectos mas
perjudiciales en los resultados, de este modo se podria identificar la informacion

necesaria para optimizar el rendimiento.

7.39  En los trabajos presentados hasta la fecha al grupo de trabajo y a sus predecesores, no
se ha tratado de formular un modelo estratégico del sistema global. El mayor avance se ha
logrado en el modelo de un subsistema que relaciona la pesqueria, la especie explotada (kril)

y la ordenacion. Esto es lo que se denomina modelo de rendimiento del kril (Butterworth et



al., 199414). Previamente, dicho modelo fue estudiado en particular por el WG-Krill. Como
este grupo de trabajo ha agrupado al antiguo WG-CEMP y al WG-Krill, se considerd que seria
conveniente que el Prof. Butterworth hiciera una presentacion inicial de los principios sobre
los cuales se basan las ampliaciones del modelo de rendimiento de kril, formuladas para
permitir una estimacion de las relaciones funcionales entre las especies explotadas y las
dependientes. Estas fueron descritas en los trabajos WG-EMM-95/39 y 40 por Thomson y
Butterworth (ver también Butterworth y Thomson, 199515).

7.40 La presentacion y deliberaciones subsiguientes condujeron a un entendimiento mucho
mayor de los modelos, suposiciones y propiedades de los mismos por parte del grupo de

trabajo. Varios puntos importantes surgieron consecuentemente:
(i) Los modelos contienen varias suposiciones claves, a saber:

(a) la distribucion probabilistica de la abundancia del kril no explotado no
varia en funcion del tiempo. Esto no significa que la abundancia del kril
no explotado sea constante a través del tiempo, sino que la abundancia

anual del kril se estima a partir de la misma distribucion probabilistica;

(b) los cambios en la abundancia del kril afectan la fecundidad y

supervivencia de los depredadores, pero esto no ocurre a la inversa.

(i1)) Se debe hacer una distincion clara entre la densidad del kril disponible dentro de
la zona de alimentacion de una especie depredadora y el grado de disponibilidad
efectiva para el consumo del depredador. Esto puede variar considerablemente

entre las distintas especies dependientes, entre los sitios y entre temporadas.

(iii) Segun se describe en mas detalle en los parrafos 4.39 al 4.57, siempre que se
satisface la suposicion del apartado (i)(a), los modelos toman en cuenta el grado
conocido de variabilidad en el reclutamiento del kril utilizando las estimaciones
de reclutamiento del kril existentes. Actualmente, el vinculo entre el medio
ambiente y el reclutamiento del kril se modela utilizando una distribucion de

probabilidades empirica.  Esto puede ser incorporado si se establece

14 Bytterworth, D.S., G.R. Gluckman, R.B. Thomson, S. Chalis, K. Hiramatsu y D.J. Agnew. 1994. Further
computations of the consequences of setting the annual krill catch limit to a fixed fraction of the estimate of
krill biomass from a survey. CCAMLR Science, Vol. 1: 81-106.

15 Butterworth, D.S. y R.B. Thomson. 1995. Possible effects of different levels of krill fishing on predators -
some initial modelling attempts. CCAMLR Science, Vol. 2: (en prensa)



posteriormente una relacion explicativa para el reclutamiento del kril, por

ejemplo utilizando datos del hielo marino.

(iv) Un posible punto débil de los modelos es que, si bien funcionan correctamente a
escala regional o por stock de kril, algunos de los datos de entrada (series
cronoldgicas de los indices de reclutamiento y de supervivencia de los
depredadores) fueron estimados en una escala espacial mucho mas localizada.
Esto representa una posible desventaja puesto que la utilizacion de datos a escala
espacial pequena (local) en un modelo a escala regional requiere de cierta

extrapolacion.

(v) Una forma aparentemente sencilla de evitar esto es aplicar los modelos
uniformemente en una escala espacial local. Lamentablemente, si bien esto
parece resolver el problema de la escala con las estimaciones de reclutamiento o
indices de supervivencia de los depredadores, probablemente incorpore
problemas mas serios debido a la emigracion e inmigracion de la poblaciéon de
kril y a las dificultades para definir correctamente el reclutamiento del kril a

nivel local.

7.41 Varios asuntos surgieron en las deliberaciones: (i) el modelo actual de las relaciones
funcionales entre la explotacion del kril y el efecto en los depredadores utiliza sélo una
pequeiia parte de los datos existentes relativos a los depredadores; (ii) seria conveniente
examinar la importancia de una mayor precision en varios de los parametros de entrada a fin
de asegurar el aumento de precision en las mediciones que influyan mas en los resultados del
modelo; y (iii) la escala en que opera el modelo de relaciones funcionales actual suele ser

diferente a la escala en que se recopilan los datos sobre los depredadores.

7.42 El Dr. Boyd coment6 que existia otro enfoque que utilizaba modelos energéticos y de
alimentacion para estudiar las interacciones entre las especies explotadas y las dependientes
en una escala estrictamente local. Asimismo, observéd que de todos los parametros biologicos
para los depredadores, los mas dificiles de obtener son las series cronolégicas del indice de
supervivencia adulta. Este es un importante parametro de entrada del modelo de
Butterworth-Thomson. Tal vez se puedan utilizar otros datos de depredadores mas faciles de
conseguir que las estimaciones directas de indices de supervivencia, en los modelos a escala

local en estudio.



7.43  El Prof. Butterworth coment6 que era posible utilizar otras medidas para proporcionar
indices de reclutamiento y de supervivencia de los depredadores, pero se requeria cautela para

justificar las relaciones supuestas entre los indices y las tasas efectivas.

7.44 El Dr. Boyd explico ademas que el enfoque de modelado a escala local debe ser
considerado como una alternativa a los modelos de Butterworth-Thomson y no como un
posible sustituto. Expresd que, en efecto, existian relaciones potenciales entre los dos
enfoques, puesto que los resultados de los modelos locales podrian proporcionar informacion
muy util sobre los calculos de reclutamiento utilizados en el modelo de

Butterworth-Thomson, ademas de aumentar el conocimiento sobre la disponibilidad de kril.

7.45 Seguidamente, el grupo de trabajo intent6 seguir desarrollando el marco conceptual de
los procesos contenidos en la figura 1, e identificar aquellos componentes y relaciones para
los cuales ya existen modelos, o bien se estaban formulando modelos. Estos aparecen en las
figuras 3 y 4. En vista de la importancia atribuida a la escala en que los modelos operan, se

presentan figuras para cada modelo a escalas local y regional.

7.46 La figura 3 muestra la estructura de los procesos del sistema dentro de la cual el grupo
de trabajo examin6 la formulacion del modelo estratégico. Cada vinculo en la figura esta
acompafiado de una descripcion textual del tipo de vinculo. El grupo de trabajo subrayo6 la
diferencia entre los dos importantes vinculos entre el medio ambiente y el sistema. En el
primero, se consideraron de interés los efectos directos del medio ambiente en las especies
dependientes, por ejemplo, cuando la nieve retrasa el comienzo de la puesta de huevos, los
efectos de los temporales de vientos en la mortalidad de los polluelos, o cuando se producen
problemas de acceso al mar abierto y los depredadores no pueden obtener su alimento. El
otro vinculo, entre el medio ambiente y las especies explotadas, acta primordialmente
afectando el reclutamiento de las especies presa o la distribucion y disponibilidad de dichas

especies.

7.47 La figura 4 muestra los modelos que existen para describir ciertos componentes y
vinculos. Para el componente relativo al medio ambiente existen varios modelos (por
ejemplo, el calculo de velocidades de corrientes geostroficas, y el modelo FRAM), formulados
fuera de la CCRVMA. El modelo del CPUE para el kril (Butterworth, 198816 ; Mangel,
198817), el modelo de rendimiento del kril (Butterworth et al 1994!8) el modelo de

16 Butterworth, D.S. 1988. Some aspects of the relation between Antarctic krill abundance and CPUE measures
in the Japanese krill fishery. En: Documentos Cientificos Seleccionados, 1988 (SC-CAMLR-SSP/5), Parte I.
CCRVMA, Hobart, Australia: 109-125.

17 Mangel, M. 1988. Analysis and modelling of the Soviet Southern Ocean Krill fleet. En: Documentos
Cientificos Seleccionados, 1988 (SC-CAMLR-SSP/5), Parte I. CCRVMA, Hobart, Australia: 127-235.



reclutamiento del kril (de la Mare, 199419), el modelo de relaciones funcionales (Butterworth
y Thomson, 199529), el modelo espacial del kril (Mangel et al., 199421) y el modelo de
operacion de las pesquerias (Agnew y Marin 199422; Agnew, 199423) fueron todos
formulados dentro de la CCRVMA y enfocan varios componentes y vinculos. Existen otros
modelos de especies dependientes que son también adecuados, por ejemplo, el modelo de
coste energético de las especies dependientes (Croxall et al,. 198524) que fuera perfeccionado
para la CCRVMA en 1991 (Croxall, 199125) y el modelo de coste energético de la foca
cangrejera (Bengtson et al., 199226). Si bien existen muchas escalas diferentes en las que se
podria realizar este ejercicio, la figura estd dividida en escalas espaciales locales (dentro de
una subarea) y regionales (en base a areas estadisticas); se indican ademas las zonas donde se

requiere un estudio mas a fondo.

7.48 Al preparar la figura 3, el grupo de trabajo prestd especial atencion al espesor de las
flechas (vinculos) entre los componentes. Se considerd que en ambas escalas la influencia del
medio ambiente en la pesqueria, y de la pesqueria en las especies dependientes era baja. Se
acordd que la pesqueria ejercia una influencia potencialmente importante en las especies
explotadas, mientras que la influencia de las especies explotadas en las especies dependientes
era elevada por definicion. Se consider6 que si bien la disponibilidad de especies explotadas
ejercia, por ejemplo, cierto efecto en la pesqueria, esto no era un vinculo lo suficientemente

importante para ser representado por una flecha mas gruesa.

7.49 Como este ejercicio fue realizado para destacar las caracteristicas de los modelos
estratégicos, se ha omitido en estos diagramas una importante relacion: el vinculo entre la
pesqueria y la ordenacion (ver figura 1). Se observo que un modelo de gran importancia para

este vinculo es el de rendimiento del kril. En la figura 4, este modelo se representa a nivel

18 Butterworth, D.S. et al., op. cit., p. 64.

19 de la Mare, W.K. 1994, Modelling krill recruitment. CCAMLR Science, Vol. 1: 49-54.

20 Butterworth, D.S. y R.B. Thomson, op. cit., p. 64.

21 Mangel, M., A. Stansfield y S. Rumsey. 1994. Progress report on AMLR project ‘A modelling study of the
population biology of krill, seabirds and marine mammals in the Southern Ocean’. Documento
WG-CEMP-94/30. CCRVMA, Hobart, Australia.

22 Agnew, D.J. y V.H. Marin. 1994. Preliminary model of krill fishery behaviour in Subarea 48.1. CCAMLR
Science, Vol 1: 71-79.

23 Agnew, D.J. 1994. Further development of a krill fishery simulation model. Documento WG-Joint-94/4.
CCRVMA, Hobart, Australia.

24 Croxall, J.P., P.A. Prince y C. Ricketts. 1985. Relationships between prey life-cycles and the extent, nature
and timing of seal and seabird predation in the Scotia Sea. En: Siegfried, W.R., P.R. Condy y R.M. Laws
(Eds). Antarctic Nutrient Cycles and Food Webs. Springer-Verlag, Berlin Heidelberg: 516-533.

25 Croxall, J.P. 1991. Estimates of prey requirements for krill predators. Documento WG-CEMP-91/37.
CCRVMA, Hobart, Australia.

26 Bengtson, J.L., T.J. Hirkonen y P. Boveng. 1992. Preliminary assessment of the data available for
estimating the krill requirements of crabeater seals. Documento WG-CEMP-92/25. CCRVMA, Hobart,
Australia.



regional con dos componentes: un ‘modelo de rendimiento’ y un ‘modelo de captura’. Se
reconocid que no siempre era posible separar los efectos en las dos escalas, como ocurre, por
ejemplo, cuando la dindmica de las especies dependientes locales afecta a las poblaciones

regionales de esas especies.

7.50 Las figuras 3 y 4 demuestran que existen componentes y relaciones entre ellos para los
cuales no existen modelos actualmente. Para algunos vinculos, indicados con lineas delgadas,
esto quizas no presente un gran problema. No obstante, existen otros vinculos que son
definitivamente importantes y que hasta hoy no han recibido mayor atencion en la

formulacion de modelos.

7.51 Se deliberé brevemente sobre estos aspectos y se hicieron varias sugerencias Utiles
sobre como se podrian llenar estos vacios, tanto en términos de modelos como de datos

requeridos para definir parametros.

7.52  Para los modelos a escala regional, el Dr. Miller observé que no existia un modelo
para el componente de la pesqueria. Puesto que la mayor influencia sobre el sistema estaba
dada a través de la pesqueria, el Dr. Miller considerd que era importante seguir aprendiendo
mas sobre los aspectos que motivan el comportamiento de la pesqueria. Esto implica que,
como minimo, se debe mantener el dialogo actual con los operadores de las pesquerias para

conocer sus intenciones en el futuro.

7.53  Continuando con este orden de ideas, se recalcd que en lo referente a las medidas
potenciales de ordenacion, éstas pueden referirse solamente a las operaciones de las
pesquerias. Se considerd esencial conocer los demas componentes y vinculos a fin de
identificar los efectos en cadena de las medidas de ordenacion en los diversos componentes,
no obstante se sefialo que la aparicion de estos otros componentes y vinculos en los modelos
estratégicos no significaba que pudieran ser directamente afectados por las medidas de

ordenacion.

7.54 Segln se indicod en los parrafos 6.12 al 6.16 y 6.26 al 6.30, se presentaron varios
trabajos en esta reunion con datos en apoyo de la formulacion de un modelo conceptual que
relaciona la cubierta de hielo marino con el reclutamiento local de kril y los efectos
posteriores en las poblaciones de depredadores. Este estudio hace posible que los modelos
estratégicos a escala local (y posiblemente regional) den lugar a submodelos que expliquen el
vinculo entre el medio ambiente y las especies explotadas. Estos submodelos exigirian la
recopilacion de series cronologicas de datos relativos a la cubierta de hielo marino, SST, y el

reclutamiento del kril. Los datos a escala fina sobre la distribucion de la pesca también



permitirian la incorporacion del vinculo entre la pesqueria y las especies explotadas a estos

submodelos.

7.55 En los modelos estratégicos locales, otros factores importantes en el vinculo entre el
medio ambiente y las especies explotadas son las fuerzas que empujan el flujo de kril entre un

area y otra y provocan variaciones en la disponibilidad del kril.

7.56  En cuanto al flujo del kril, los factores claves son la circulacion del agua, los sistemas
de corrientes y las zonas frontales. La recopilacion de datos sobre dichos factores es esencial
para seguir investigando este fenomeno. Otra caracteristica oceanografica que podria

provocar la retencion del kril en un area localizada es la presencia de torbellinos.

7.57 Para los modelos a escala local, se requiere una evaluacion mas exacta de la
disponibilidad del kril. El grado en que ésta varia en términos de espacio y tiempo requerira
un estudio pormenorizado de las migraciones verticales del kril, del comportamiento de los
cardumenes, y del comportamiento alimentario de los depredadores en relacion a esta especie

presa que se encuentra en concentraciones distribuidas en forma irregular.

7.58 En términos mas generales, la relacion entre el medio ambiente y las especies
explotadas requiere la identificacion de los factores que determinan la distribucion y
abundancia de la especie presa. El vinculo entre el medio ambiente y las especies
dependientes requiere la determinacion de aquellos factores que afectan las observaciones de
especies dependientes, pudiendo confundir la interpretacion de la interaccion entre especies

dependientes y explotadas (véase, por ejemplo, el parrafo 7.21).

7.59 En el caso de los modelos regionales, para obtener un modelo que se ajuste mas a la
dinamica de las especies dependientes se requiere una clarificaciéon de los factores de los
cuales depende la densidad y de la importancia de otras especies aparte del kril en la dieta de
los depredadores. En el caso de los modelos locales, la disponibilidad de series cronoldgicas
de estimaciones locales de la abundancia de depredadores facilita la interpretacion de la

dinamica local de las especies dependientes.

7.60 Se observo que, por lo menos en forma conceptual, los modelos regionales tenian
aplicacion en una escala aproximada de area estadistica, mientras que muchos de los estudios
pertinentes a los modelos locales son aplicables a nivel de zona de alimentacion. Es posible,
por lo tanto, que exista la necesidad de formular modelos estratégicos a escalas intermedias
entre las escalas locales y regionales (p. €j., a escala de subarea o de zona de estudio
integrado - ZEI).



Consideracion de las poblaciones de depredadores
terrestres al establecer los limites de captura precautorios

7.61 Al presentar el documento WG-EMM-95/17, el Dr. Everson sefialé que hace 20 afios que
se ha expresado preocupacion, en forma sostenida, acerca del posible efecto de la pesca de
kril en las poblaciones locales de depredadores. A pesar de la gran cantidad de estudios
llevados a cabo durante ese periodo, no se ha llegado aun a la formulacion de asesoramiento
de ordenacion dirigido especificamente a este problema. El propodsito del documento
WG-EMM-95/17 fue buscar métodos que integraran las actividades del antiguo WG-CEMP y del
WG-Krill y generar asesoramiento de ordenacién encaminado al logro de los objetivos del
articulo 2 de la Convencion. La preocupacion principal fue que actualmente se podia extraer
una parte considerable del limite precautorio de cualquier area o subarea estadistica dentro o
cerca de las zonas de alimentacion de los depredadores terrestres durante la época

de reproduccion.

7.62 Como se describio en el documento WG-EMM-95/17, en 1987 se estim6 que los
depredadores terrestres en Georgia del Sur consumieron aproximadamente 10 millones de
toneladas de kril al afio. Esto significa que ése es el volumen minimo de kril que pasa
anualmente por las aguas de Georgia del Sur, si bien en la préctica dicho volumen debe ser
mucho mayor puesto que también se debe tomar en cuenta el consumo de los depredadores
pelagicos y la necesidad de mantener un rendimiento de kril tal que pueda sustentar el stock
en temporadas subsiguientes. El trabajo propone que si se establece un limite de captura
precautorio correspondiente a un 10% del consumo anual estimado de los depredadores
terrestres para una zona alrededor de Georgia del Sur, que coincida con la zona de
alimentacion de los depredadores, se satisfara el objetivo del articulo 2 para estos

depredadores.

7.63  El factor del 10% es fundamentalmente una cifra arbitraria que representa so6lo una
proporcion pequefia del consumo de alimentos de los depredadores. En el documento
WG-EMM-95/17, las zonas ilustrativas donde ese limite de captura precautorio podria aplicarse,
se extienden hasta unos 125 km de la costa. Se propusieron otras limitaciones con respecto a

la época de las capturas a través del afio correspondiendo al PDC para los depredadores.

7.64 La metodologia propuesta para calcular limites de captura precautorios a nivel local
fue ilustrada utilizando los datos de Georgia del Sur, ya que existe toda la informacion
necesaria sobre el consumo de los depredadores para esta isla. No obstante, el método podria
ser utilizado para otras zonas, siempre que se pudiera proporcionar o recopilar la informacién

necesaria. Se observo ademas que si se continua la formulacion de modelos estratégicos, con



el tiempo se podria lograr una aplicacion mas realista de este enfoque desde un punto de

vista biologico.

7.65 El grupo de trabajo deliberé extensamente sobre este documento. Los puntos

principales que surgieron de dichas deliberaciones se describen a continuacion.

7.66 El Prof. Butterworth acogié con agrado el objetivo del trabajo, pero coment6é que la
conveniencia de utilizar el factor del 10% propuesto dependia en forma critica del flujo del
kril a través de las aguas de Georgia del Sur. Si el flujo era escaso, la pesca podria en efecto
provocar un agotamiento local y por consiguiente afectar a los depredadores. Por otra parte,
si el flujo era abundante, era poco probable que los depredadores terrestres se vieran
afectados. Utilizando resultados de un modelo matematico (apéndice G), se procedid a
ilustrar que el factor del 10% podria ser demasiado prudente si el flujo es lo suficientemente

elevado.

7.67 El Dr. de la Mare se inclind por la idea de utilizar, siempre que sea posible, el método
existente basado en una proporcion de la biomasa instantanea No obstante, podrian existir
casos en que un enfoque como el presentado en el documento WG-EMM-95/17 es mas practico.
Posteriormente, propuso la formulacion de un método modificado para utilizar los datos de
consumo de los depredadores y las estimaciones del flujo del kril que permita efectuar un
calculo de la biomasa instantanea alrededor de Georgia del Sur. Esto se podria incorporar al

modelo existente de rendimiento del kril.

7.68 En relacion a estos dos enfoques, el Dr. Boyd observo que el consumo alimentario de
los depredadores era una de las variables que se podian estimar con bastante precision. No
obstante, sefiald que los datos existentes sobre las densidades del kril, indicaban que la
renovacion del kril en la zona de Georgia del Sur podia variar bastante dentro de un afio, entre
un afio y otro, y de un lugar a otro. Se sefiald que era importante tomar en cuenta esta
variabilidad en los célculos, en lugar de tomar una cifra promedio. EI Dr. Trivelpiece
también recalco la necesidad de tomar muy en cuenta la distribucion y variabilidad del

reclutamiento del kril.

7.69 El Dr. de la Mare comentd que, siempre que los niveles de variacion en estas variables
puedan ser cuantificados, segin se describe en el parrafo 4.48, se podrian tomar en cuenta
especificamente utilizando el enfoque del modelo de rendimiento del kril. No obstante,
el Dr.de la Mare indicé también que la investigacion dirigida a la obtencion de Ia
informacion necesaria podria resultar muy dificil, mas dificil quizas que la obtencién de una

estimacion directa de la biomasa instantanea de kril alrededor de Georgia del Sur.



7.70  Se propuso que, dado el flujo de kril existente entre las Subareas 48.1, 48.2 y 48.3, se
debia tomar en cuenta la biomasa y las capturas de kril en las Subdreas 48.1 y 48.2 al
determinar los limites precautorios para la Subarea 48.3. En tales circunstancias, seria
necesario aplicar un sistema prorrata (basado en un porcentaje) para la asignacion de limites

precautorios locales en estas areas.

7.71  El Dr. Naganobu consideré que el método propuesto en el documento WG-EMM-95/17
tenia potencial pero previdé problemas, de ser aplicado en su forma actual. En particular,
cuestiono la medida en que dichos métodos podrian ser utilizados en otras areas, como en las
Subareas 48.1 y 48.2, caracterizadas por el gran volumen de hielo marino formado durante el
invierno, y por contar con poblaciones de depredadores mucho menos numerosas que las de
la Subarea 48.3. Asimismo cuestiond cOmo se tomarian en cuenta los cambios en las
poblaciones de depredadores que ocurran por razones ajenas a la pesca. Por ejemplo, si las
poblaciones de depredadores (y por lo tanto el consumo) en Georgia del Sur se redujeran a la
mitad o se duplicaran en un afo, ;se reducirian a la mitad o se duplicarian los limites

precautorios, respectivamente?

7.72  El Sr. Ichii se pregunto si las poblaciones de depredadores estaban limitadas por el
alimento o por el area de reproduccion. Si estaban limitadas por el alimento, seria
conveniente utilizar un enfoque basado en el consumo alimentario, pero si por el contrario
estaban limitadas por el area de reproduccion, quizas el consumo alimentario no fuera

pertinente en absoluto.

7.73 El Dr. Croxall respondi6 que las evaluaciones de la mayoria de las especies de
depredadores que dependen del kril y que se reproducen en Georgia del Sur no habian
proporcionado pruebas de que las poblaciones estaban limitadas por la disponibilidad de

lugares de reproduccion.

7.74 El Sr. Ichii sefiald que el limite de captura precautorio podria resultar poco realista si
se basaba en el consumo alimentario de los depredadores cuyas poblaciones estaban limitadas
en tamafio por la abundancia del alimento, durante el periodo cuando la abundancia de éste

era muy baja.

7.75 El Dr. Croxall coment6 ademas que, dadas las dificultades experimentadas por la
CCRVMA al sugerir otros tipos de medidas precautorias en zonas localizadas (p. ej. cierre de

temporadas, cierre de areas, etc. en las Subdreas 48.1y 48.2, ver WG-EMM-95/17), el inico tipo



de medida que al parecer se podria implementar en este tipo de situacion, es una limitacion en
las capturas, basada, de alguna manera, en las necesidades alimentarias de los depredadores.

7.76  Con miras a situar el enfoque propuesto en el documento WG-EMM-95/17 en el contexto
de los demas enfoques para determinar los limites precautorios, el Dr. Hewitt dirigio la
atencion del grupo a la matriz de compensacion presentada en Watters y Hewitt, 199227, Esta
matriz clasifica los posibles enfoques en base a la probable demora en su implementacion, y
en base al grado en que se utilizan los datos bioldgicos. El enfoque ideal fue el que presento
poca demora en la implementacion pero que hizo un extenso uso de los datos biologicos. En
dicho documento, ningin enfoque se ajusta a dicha descripcion. Es posible que el enfoque

del documento WG-EMM-95/17, 0 una version perfeccionada del mismo, logre ese objetivo.

7.77  En resumen, todos los miembros acordaron que:

(1) existe la necesidad siempre presente de garantizar que las capturas de kril no se
concentren en zonas reducidas y en periodos cortos a tal punto que perjudiquen a

las poblaciones locales de especies dependientes;

(i1)) al determinar los limites de captura precautorios y subdividir los limites
precautorios establecidos para las areas mas extensas, se debera utilizar la mayor

cantidad de informacion ambiental y bioldgica pertinente como sea posible;

(i) el enfoque descrito en el documento WG-EMM-95/17, basado en un gran volumen
de datos sobre el consumo alimentario de los depredadores, representa un gran

paso hacia el logro de estos objetivos.

7.78  En vista de los aspectos discutidos durante las deliberaciones, se acordé que no seria
adecuado tratar de formular recomendaciones para limites de captura precautorios utilizando

este enfoque durante esta reunion.

7.79  Posteriormente, las deliberaciones se centraron en la determinacion de la labor que se
debera realizar durante el periodo entre sesiones para permitir un analisis mas detallado del

tema en la reunion del proximo afio.

7.80  Se solicito a un pequefio subgrupo que siguiera desarrollando las ideas descritas por el

Prof. Butterworth y el Dr. de la Mare, a fin de poder determinar mas claramente la labor que

27 Watters, G. y R.P. Hewitt. 1992. Alternative methods for determining subarea or local area catch limits for
krill in Statistical Area 48. En: Documentos Cientificos Seleccionados, 1992 (SC-CAMLR-SSP/9).
CCRVMA, Hobart, Australia: 237-249.



se necesita llevar a cabo. El subgrupo formul6 un plan que figura en el apéndice H, para
investigar los limites de captura precautorios antes de la proxima reunion del grupo de
trabajo. Se nombrd un grupo directivo formado por el Prof. Butterworth y los doctores
Agnew, Boyd, Croxall, de la Mare, Everson, Holt y Naganobu y coordinado por los doctores

Boyd y Everson.

Evaluacion del ecosistema

7.81  Segun se indico en el parrafo 2.13 de este informe, el grupo de trabajo acordd que una

evaluacion de ecosistema consta de dos partes:

(i) un andlisis del estado de los componentes bioticos claves del ecosistema; y

(i1)) un pronodstico de las posibles consecuencias de medidas de ordenacion

alternativas en el futuro estado de dichos componentes.

7.82 La seccion 4 de este informe resume los conocimientos existentes sobre el estado de
las poblaciones de kril y la pesqueria de este recurso. Se examina ademas la interaccion entre

las especies explotadas y las dependientes desde la perspectiva de las especies explotadas.

7.83 La seccion 5 resume el conocimiento existente sobre el estado de las especies
dependientes, y sobre su interaccion con las especies explotadas desde la perspectiva de las

especies dependientes.

7.84 La seccion 6 examina el conocimiento actual sobre la interaccion entre las especies

dependientes, las especies explotadas y el medio ambiente.

7.85 Esta informacion sobre las interacciones (vinculos) entre las especies explotadas y las
pesquerias, y las especies dependientes y el medio ambiente fue incluida también en las

deliberaciones sobre los vinculos presentados en los parrafos 7.5 al 7.20.

7.86  La informacion contenida en estas cuatro secciones del informe formd la base de las
deliberaciones sobre la evaluacion de ecosistema. La pertinencia de la informacion con
respecto a los componentes y vinculos del ecosistema identificados en la figura 1 aparecen en

la figura 2.



7.87  El grupo de trabajo observo en primer lugar que las secciones 4 y 5 proporcionaban un
volumen sustancial de informacion sobre el estado actual de las especies explotadas y las
especies dependientes y sobre los vinculos entre ellas. Como punto de partida para las
deliberaciones posteriores, el grupo de trabajo dirigi6 seguidamente su atencion a las tablas
3.1 ala 3.10, que son similares a las utilizadas previamente por el WG-CEMP para las especies

dependientes solamente (véase el parrafo 2.18).

7.88 Para las especies dependientes, solamente la informacion que fue recopilada y
analizada mediante los métodos estandar formulados por el WG-CEMP y que figura en los
casilleros rodeados de un borde mas sélido, se encuentra en la base de datos oficial de la
CCRVMA. Para estos parametros, se presentan otros datos cuantitativos y otros analisis en los
documentos WG-EMM-95/12 al 14. La demds informacion sobre especies dependientes fue
extraida de otros documentos presentados. Dichos datos no estan incluidos en la base de
datos de la CCRVMA, y si bien su recopilacién fue hecha en general utilizando los métodos

estandar, no se ha podido llevar a cabo un analisis similar de los mismos.

7.89  Por falta de tiempo no se pudieron completar durante la reunion las secciones de las
tablas 3.1 a la 3.10 con respecto a los datos de la pesqueria y a las variables ambientales.
Otra dificultad confrontada por el grupo de trabajo fue la naturaleza cualitativa de la
interpretacion de las tendencias. Segln se indicéd anteriormente, si bien se habia logrado un
progreso considerable en la evaluacidn cuantitativa de los datos estandar del CEMP durante el

periodo entre sesiones, esto no habia sido posible para los demas datos de las tablas .

7.90 En consecuencia, varios miembros opinaron que aun resulta muy dificil utilizar la
informacion contenida en estas tablas para llevar a cabo una evaluacion de ecosistema. Se
observo, en particular, que los indices cualitativos no son necesariamente exactos, pudiendo

ocultar tendencias que se podrian identificar mediante el uso de datos cuantitativos.

7.91 El Dr. Hewitt aceptd estos comentarios y agregd que se podrian hacer algunas
observaciones interesantes. Con respecto a la informacion de los parrafos 4.15 al 4.32, 5.81 al
5.83 y de las tablas 3.5 a la 3.7, era evidente que el afio 1994 no habia sido un afio normal en
Georgia del Sur, en las Shetlands del Sur y en la Peninsula Antartica, habiéndose registrado
una abundancia de kril muy baja en las tres subareas durante dicho afio. En los tres lugares se
constaté un efecto en los depredadores, mas perceptible en Georgia del Sur que en la
Peninsula Antartica. Se desconoce la razén, pero una de las posibles hipdtesis es que esto se
debio a que Georgia del Sur se encuentra aguas abajo con respecto a las otras dos areas. En

1995, se contd con una estimacion de la abundancia de kril s6lo para isla Elefante y, una vez



mas, ésta fue baja aunque el éxito de la reproduccion de los depredadores fue mayor que en
1994,

7.92  Dentro del contexto de la necesidad - expresada en la Segunda parte de la descripcion
de una evaluacién de ecosistema - de proporcionar pronosticos sobre las consecuencias de
otras medidas de ordenacion (véase parrafo 2.13), el grupo de trabajo convino en que la actual
falta de pruebas que la baja abundancia de kril y los efectos posteriores en los depredadores
se deban a la pesca de kril (p. ¢j., la ausencia del error ‘Tipo I’) no fue por si sola suficiente
para concluir que los niveles actuales de captura no estan afectando a las especies
dependientes. Esto se debe a que los datos existentes no permiten realizar una prueba tal que
pueda detectar tal efecto (p. €j., se necesita considerar la posibilidad de errores del “Tipo II”).
El grupo de trabajo observé la importancia de averiguar qué tipo de informacion habia tenido
el mayor potencial de aumentar la eficacia de las pruebas para detectar tales efectos, como

medio para asistir la investigacion en el futuro.

7.93 El Dr. Croxall indicé que no fue posible examinar el conjunto de datos de 17 afios
presentados para Georgia del Sur en la reunién del WG-EMM. Estos datos indican que en
Georgia del Sur la frecuencia de afios de baja disponibilidad de kril para los depredadores fue
mayor en la ultima década que en la década de los afios setenta y principios de los ochenta.
No existen indicios de que esto se deba a la pesqueria, no obstante, para que la pesqueria no
agrave la situacion de las especies de depredadores que dependen del kril, puede ser necesario

adoptar medidas precautorias.

7.94  Posteriormente, el debate se centré en lo que se podria hacer para mejorar la utilidad
de la informacion de las tablas y de su presentacion en términos de una evaluacion de

ecosistema.

7.95 El requisito clave es cotejar las series cronologicas de datos cuantitativos tanto de
especies dependientes como de especies explotadas que sean comparables a través de los afios
y zonas. Esto se estd haciendo ahora con los datos estindar del CEMP para las especies
dependientes, pero se necesita realizar un nuevo analisis de otros datos para garantizar la

compatibilidad necesaria.

7.96 El grupo de trabajo convino en que se necesitaba tomar las siguientes medidas con

urgencia:



(i) solicitar a las personas que posean datos recopilados mediante protocolos
estandar, que presenten las series cronologicas de tales datos para ser

incorporadas a la base de datos de la CCRVMA;

(i1) realizar evaluaciones cuantitativas para cualquier tipo de datos que se presenten
en el futuro, y cuando esto no sea posible, evaluarlos cualitativamente y en

forma metddica;

(iii)) preparar nuevas tablas para las series de datos cronologicos del CEMP, siguiendo

el asesoramiento del subgrupo especial de estadistica;

(iv) formular nuevos métodos y enfoques normalizados para examinar los vinculos

entre las especies dependientes, las especies explotadas y el medio ambiente;

(v) seguir perfeccionando los métodos que sirven para realizar una evaluacion de

ecosistema; y

(vi) distribuir, durante el periodo entre sesiones, la tabla actual de escalas espaciales
y temporales de todos los parametros de especies dependientes estudiadas dentro
del marco del CEMP, a fin de que sea analizada nuevamente antes de la proxima
reunién. En dicho analisis se deberan especificar las escalas espaciales y
temporales adecuadas para los posibles parametros de seguimiento. Este

gjercicio podria contribuir también a facilitar las revisiones de los PDC.

7.97  Es esencial avanzar en cada uno de estos puntos durante el periodo entre sesiones para

continuar con su consideracion en la proxima reunion de evaluacion de ecosistema.

7.98 Existen ya dos subgrupos especiales que se retunen en el periodo entre sesiones para
estudiar estos temas: uno sobre estadistica y otro sobre métodos. El grupo de trabajo
recomendo que se examine la composicion, coordinacion y cometido de estos dos subgrupos.
En particular, recomendo6 que el subgrupo de estadisticas incorpore a aquellos miembros con

experiencia en la investigacion de las especies explotadas y el medio ambiente.

7.99  Se ha hecho evidente la necesidad de llevar a cabo una reunién de un subgrupo de
estadistica renovado, durante el periodo entre sesiones. En cuanto al subgrupo sobre métodos
de seguimiento, un requisito minimo seria formalizar mas la labor que se lleva a cabo entre
sesiones, y tal vez sea necesario que el subgrupo se reuna en lugar de trabajar por

correspondencia.



Consideracion de las medidas de ordenacion

7.100 Actualmente existen dos medidas de conservacion que regulan la pesca del kril en el
Area de la Convencion: la Medida de Conservacion 32/X, que establece un limite de captura
precautorio de 1.5 millones de toneladas en la Division 58.4.2 para cualquier temporada, y la
Medida de Conservacion 45/XI que establece un limite de captura precautorio de
390 000 toneladas en la misma area en cualquier temporada. La Medida de Conservacion
46/X1, que permitia la extraccion de 1.5 millones de toneladas de las subareas dentro del

Area 48, caducé a fines de la temporada 1993/94 y no fue reemplazada.

7.101 En SC-CAMLR-XIII hubo incertidumbre en cuanto al uso de los resultados del estudio
FIBEX de 1981 como estimacion de B,. En particular, el parrafo 5.40 de SC-CAMLR-XIII

indica que:
. el estudio se llevé a cabo hace mucho tiempo y por lo tanto no tiene aplicacion
practica;
. es posible que se haya realizado en un afio cuando la biomasa de kril fue
elevada.

El grupo de trabajo deliberd sobre estos puntos en los parrafos 4.39 al 4.41, llegando a la
conclusion de que no afectan el calculo del rendimiento potencial cuando se utiliza el modelo

formulado por el WG-Krill. El grupo de trabajo reafirmd el asesoramiento de 1994 del WG-

Krill en cuanto a que la mejor estimacion actual de B, es de 35.4 millones de toneladas para el

Area 48 y 3.9 millones de toneladas para la Division 58.4.2.

7.102 En su reunion de 1994, el Comité Cientifico mantuvo extensas deliberaciones sobre el
calculo del limite de captura precautorio para el Area 48. Se expresaron dos opiniones: 1)
que se aplicara un limite de captura precautorio revisado de 4.1 millones de toneladas,
calculado multiplicando la estimacion mas reciente de y (0.116) por la biomasa no explotada
de 35.4 millones de toneladas, estimada del estudio FIBEX; 2) que no existia la necesidad de
revisar el limite precautorio general de 1.5 millones de toneladas (SC-CAMLR-XIII, parrafos
5.31 al 5.45). La Comision ha exhortado al Comité Cientifico a seguir proporcionando

estimaciones del rendimiento potencial para todas las areas (CCAMLR-XIII, parrafo 8.6).

7.103 El grupo de trabajo investig6 varias formas de mejorar el calculo del limite de captura

precautorio (parrafos 4.42 al 4.47). El estudio del efecto de un aumento de la variancia en la



estimacion de B,, en los resultados del modelo de rendimiento (parrafos 4.48 al 4.56),
confirmo6 que el valor adecuado de y (en la ecuacion Rendimiento = y B,), a falta de otra
informacion, es de 0.116. Esto coincide exactamente con el valor calculado previamente por
el WG-Krill (SC-CAMLR-XIII, parrafos 5.27 al 5.30).

7.104 Para la Division 58.4.2, no existen otros datos que pudieran servir para refinar este
valor de y. Por lo tanto, el grupo de trabajo indicé que la mejor estimacion actual de un limite
de captura para la Division 58.4.2 es de 450 000 toneladas (B, de 3.9 millones de toneladas

con un valor y de 0.116).

7.105 Existen datos relativos al reclutamiento en el Area 48 que podrian servir para refinar el
modelo de rendimiento. EIl grupo de trabajo convino en que el andlisis propuesto en los
parrafos 4.46 al 4.48, que incorporaria estos datos, debera efectuarse antes de la proxima
reunion del WG-EMM. Se espera que este analisis mejore los valores utilizados para el célculo
de un limite de captura precautorio para el Area 48. En consecuencia, se postergd el
asesoramiento sobre un limite de captura precautorio para el Area 48 hasta la préxima reunion
del WG-EMM.

7.106 En cuanto a la subdivision del limite de captura precautorio dentro del Area 48, el
grupo de trabajo no podrd proporcionar asesoramiento hasta que se examinen los resultados
de los analisis descritos en los parrafos 4.46 al 4.48 y 7.80. EI grupo de trabajo espera que

esto se lleve a cabo en su proxima reunion.

Ampliacion del alcance del CEMP

7.107 El ano pasado, al considerar el tema de ampliar el CEMP mas alla de su enfoque
central basado exclusivamente en el sistema del kril (SC-CAMLR-XIII, parrafo 6.34), el Comité
Cientifico solicito a los grupos de trabajo que estudiaran la forma de llevar a cabo estudios y
actividades de seguimiento de especies seleccionadas de depredadores de ciertas especies
icticas (SC-CAMLR-XIII, parrafo 6.40).

7.108 P. antarcticum ha sido una especie seleccionada del CEMP desde el comienzo del
programa en 1985. No obstante, a pesar de que se han presentado algunos trabajos sobre esta
especie como especie presa, no se ha hecho ninguna propuesta de estudio o de métodos de

seguimiento.



7.109 El WG-EMM observo que, en estas circunstancias, seria poco conveniente proponer
estudios coordinados y/o actividades de seguimiento relativos al CEMP sobre esta especie.

7.110 No obstante se observo, al igual que el afio anterior (SC-CAMLR-XIII, parrafo 6.35(ii1)),
que varios miembros estaban llevando a cabo programas que incluyen estudios sobre
depredadores que se alimentan regularmente de P. antarcticum. Los estudios realizados por
Australia indican que los pingiiinos adelia que se reproducen en isla Béchervaise
(Division 58.4.2) se alimentan de P. antarcticum en zonas donde anteriormente se llevaron a
cabo actividades pesqueras comerciales en pequefia escala. No obstante, la zona de
alimentacion principal del pingiiino adelia se encuentra en areas donde la pesca resulta dificil

a causa del hielo marino o de la topografia del lecho marino.

7.111 P. antarcticum es particularmente importante en la dieta de las focas y los pingiiinos
en el mar de Ross, y por lo tanto representa un componente clave de la cadena trofica local.
La actividad actual de investigacion relacionada con el CEMP en dicha zona indica que existen
cada vez mas oportunidades para realizar estudios sobre P. antarcticum y sus interacciones

troficas.

7.112 Por consiguiente, el grupo de trabajo propuso que los miembros que se encuentren
realizando estudios sobre P. antarcticum en la actualidad, consoliden y revisen la informacion
sobre esta especie y sus interacciones en el marco del CEMP y del WG-EMM Yy traten, en lo

posible, de coordinar dichos estudios. Se solicito la colaboracion del WG-FSA en este proceso.

7.113 A fin de analizar otras interacciones entre depredadores de peces y especies presa, el
grupo de trabajo recopild la informacion proporcionada en afios anteriores prestando especial

atencion a las deliberaciones previas resumidas en los parrafos 5.127 al 5.135.

7.114 Las interacciones entre el lobo fino antartico y C. gunnari en Georgia del Sur
(Subérea 48.3) tienen evidentemente una gran importancia potencial para la ordenacion de la
pesqueria de C. gunnari. Se le sefialaron al WG-FSA los nuevos datos que existen sobre los
depredadores relacionados con este tema, y la importancia de la evaluacion de las
repercusiones de estas interacciones efectuada en forma conjunta por expertos en biologia de

depredadores y de peces.

7.115 La investigacion cuantitativa sobre el papel del cormoran de ojos azules como
consumidor de especies de peces costeros en las Subareas 48.1 y 48.2 habia demostrado que
(i) el cormoran consume juveniles de una variedad de especies icticas previamente
explotadas, y (ii) la abundancia relativa de especies icticas en la dieta del cormordn y en las

muestras extraidas de las redes es similar. Por lo tanto, la interaccion entre el cormoran y



ciertas especies icticas posiblemente sea de interés para el WG-FSA; por consiguiente el WG-
EMM consideré que el WG-FSA debiera estudiar la propuesta de utilizar al cormoran para

estudiar las poblaciones de peces costeros (WG-EMM-95/84).

7.116 La investigacion realizada sobre las interacciones entre depredadores y especies presa
que incluyen a los mictofidos ha aumentado substancialmente en los tltimos afios dentro del
Area de la Convencion. Todos los estudios de la dieta y ecologia de la alimentacion del
pingiiino rey, llevados a cabo a veces durante todo el afio, por Suecia en Georgia del Sur
(Subarea 48.3), Sudafrica en isla Marion (Subarea 58.7), Francia en islas Crozet
(Subéarea 58.6), Australia en islas Heard (Division 58.5.2) y Macquarie (adyacentes al Area de
la Convencion) han demostrado que estas especies (cuyas poblaciones estan aumentando en
casi todas las zonas de reproduccion) dependen de los mictofidos (que representan mas del
90% del volumen de la dieta en verano y raramente menos del 75% en cualquier mes de
invierno). En consecuencia, se le indico al WG-FSA que la utilizacion de estudios coordinados
sobre la dieta y ecologia de la alimentacion del pingiiino rey encaminados al seguimiento de
la abundancia relativa de las especies de mictofidos y a los cambios generales en las

poblaciones de mictofidos, tenian un gran potencial.

7.117 Otros depredadores que se sabe consumen cantidades considerables de mictéfidos son:
el albatros de ceja negra (datos inéditos del Reino Unido) y el petrel de mentéon blanco
(WG-CEMP-94/14) en Georgia del Sur. El lobo fino antartico de Georgia del Sur también
consume pequeas cantidades de mictofidos en febrero/marzo (WG-EMM-95/28). Existen muy
pocos datos cuantitativos sobre el consumo de mictéfidos por los depredadores fuera de la
Subarea 48.3. No obstante, existen indicios que los mictdfidos podrian jugar a veces un papel
importante en las interacciones troficas de la Subéarea 48.1 (WG-EMM-95/87), por lo cual se

debera fomentar el estudio de este tema.

7.118 En general, el WG-EMM recomendd que el Comité¢ Cientifico examine mas
formalmente las interacciones entre los peces y sus depredadores, en particular aquellas entre
los depredadores y las especies explotables, y busque los mecanismos adecuados para
coordinar y evaluar esta investigacion. Se deberan reforzar los vinculos entre el WG-FSA y
aquellos cientificos que se encuentran investigando estas interacciones entre depredadores y

especies presa.



ASESORAMIENTO AL COMITE CIENTIFICO

Asesoramiento de ordenacion

8.1 El grupo de trabajo recomendd que el limite de captura precautorio para la
Division 58.4.2, que actualmente es de 390 000 toneladas segun lo establece la Medida de
Conservacion 45/XI1, sea aumentado a 450 000 toneladas (parrafo 7.104).

8.2  El grupo de trabajo no pudo recomendar un limite precautorio para el kril en el Area
48, 0 una subdivision apropiada en dicha area, en respuesta al pedido de CCAMLR-XIII, parrafo
8.6, pero anticip6 que podria hacerlo en su proxima reunion tras nuevos analisis.
Asesoramiento general con repercusiones presupuestarias/organizativas

Cooperacion con otros grupos

. Se debera formular un mecanismo eficaz para estudiar las interacciones entre las

especies icticas y sus depredadores (parrafo 7.118).

. La CCRVMA debera considerar la copatrocinacion de un simposio sobre la biologia del

kril, tras recibir una solicitud y propuesta del comité organizador (parrafos 9.4 y 9.5).

. Se deberd nombrar un representante de la CCRVMA para asistir al “Taller de la IWC

sobre los efectos de los cambios climaticos en los cetaceos” (parrafo 9.15).

. La CCRVMA debera nombrar un observador para participar en el grupo SCAR-COMNAP
(parrafo 9.19).

. La CCRVMA debera nombrar un observador para asistir al taller sobre pesquerias de

kril (Vancouver, Canada, 1995) (parrafo 9.20).

Publicaciones

. Se deberan hacer varias modificaciones al Manual del Observador Cientifico
(parrafo 3.15).

. Se deberan distribuir las enmiendas a los Métodos Estandar del CEMP (parrafo 5.14).



Se debera estudiar la posibilidad de publicar un folleto de alta calidad que explique, en
lenguaje accesible y sin utilizar términos especializados, el enfoque del ecosistema y

los métodos de evaluacion formulados por el grupo de trabajo (parrafo 9.10).

Se debera informar a la comunidad cientifica en general sobre la labor del WG-EMM a

través de un boletin redactado por el coordinador.

Reuniones

El taller sobre propuestas para la determinacion de indices que faciliten el seguimiento
del comportamiento en el mar, programado para 1996, debera ser postergado hasta
1997. El Dr. Boyd continuara con la organizacion del mismo durante el periodo entre
sesiones. Se solicitd al Comité Cientifico que ajuste su presupuesto como

corresponde (parrafo 5.32).

El subgrupo de estadistica debera reunirse para formular los métodos de presentacion
de conjuntos completos de datos cuantitativos sobre las especies dependientes y
explotadas y también sobre la pesqueria y el medio ambiente, a fin de sustituir la
presentacion ordinal actual de los datos de la tabla 3. El subgrupo se ampliara para
dar cabida a expertos en especies explotadas y en datos sobre el medio ambiente. Se
solicito al Dr. Agnew, coordinador del subgrupo, que se comunicara por
correspondencia con los interesados en participar en dicho subgrupo, y presentara al
Comité Cientifico una propuesta para celebrar una reunion en 1996 (parrafos 7.98 y
7.99).

Es posible que el subgrupo sobre métodos de seguimiento tenga que reunirse para
considerar nuevos métodos y actualizar los antiguos, segun se identificaron
anteriormente, de preferencia justo antes de la proxima reunion del WG-EMM. La
Secretaria se pondra en contacto por correspondencia con los participantes interesados
a fin de establecer una propuesta para tal reunion, para ser presentada ante el Comité
Cientifico (parrafos 7.98 y 7.99).



Labor futura del WG-EMM

Formulacion de un método de evaluacion de ecosistema

. Se exhorta a seguir trabajando en la determinacion de un enfoque estratégico para la

evaluacion de ecosistema (parrafo 2.9).

. Se requiere seguir formulando métodos que sirvan para llevar a cabo una evaluacion

de ecosistema (parrafo 7.96).

. Las evaluaciones deberan desarrollarse a partir del enfoque cualitativo actual para
llegar a un analisis cuantitativo (parrafo 7.96).
Prospecciones

. Se recomienda realizar un nuevo estudio casi-sindptico del Area 48 (parrafo 4.8). Se
deberan preparar trabajos que presenten planes detallados sobre este estudio para la

proxima reunion.

. Se debera continuar el examen de los errores de las prospecciones acusticas del kril
(parrafo 4.12).

. Se debera llevar a cabo un examen del uso de técnicas acusticas de frecuencias

multiples en las prospecciones (parrafo 4.13).

. El informe de la prospeccion australiana que se realizara a principios de 1996 en la
Division 58.4.1 debera presentarse a la proxima reunion del WG-EMM, para su
consideracion.

M¢étodos de recopilacion y andlisis de datos

. Se solicita a los miembros que presenten informes sobre sus experiencias en técnicas

de lavado gastrico y de toma de muestras estomacales (parrafo 5.22).

. Se deberan redactar métodos estandar para llevar a cabo estudios demograficos y de la

dieta del lobo fino antartico (parrafos 5.38 y 5.39).



Se deberan preparar métodos preliminares para el analisis de muestras de la dieta de

los petreles (parrafo 5.42).

Se deberan preparar métodos para el lavado gastrico de albatros y petreles
(parrafo 5.44).

Se deberan distribuir las instrucciones para la recolecciéon y preservacion de las

muestras que se deberan tomar en caso de brote de una enfermedad (parrafo 5.51).

El subgrupo sobre métodos de seguimiento debera distribuir informaciéon sobre los
cambios propuestos a los métodos existentes y sobre las propuestas para nuevos

métodos del CEMP (parrafo 5.53), para su consideracion.

Se deberan llevar a cabo mas estudios exhaustivos sobre la captura de peces en la
pesca de kril, y en particular se debera evaluar cuando y donde se aumenta la

vulnerabilidad de los peces larvales (parrafo 7.4).

Se debera distribuir una tabla de las escalas espaciales y temporales existentes para su

revision durante el periodo entre sesiones (parrafo 7.96).

Presentacion y obtencion de datos y acceso a los mismos

Todos los datos pertinentes sobre las especies indicadoras del CEMP que los miembros
posean y que no hayan sido presentados aun (por ejemplo, datos historicos) deberan
ser compilados y presentados en los formatos de la CCRVMA (parrafos 5.12, 5.61,
5.62,5.64y 7.96).

La CCRVMA debera mantener una bibliografia de publicaciones sobre dietas, coste

energético y zonas de alimentacion de las especies dependientes (parrafo 5.101).
La Secretaria deberd tratar de obtener datos completos de batimetria y SST.
La CCRVMA deberia considerar la posibilidad de abrir el acceso al publico de varias de

las series de datos disponibles a través de la Red Mundial de Informacion (WwWWw)
(parrafo 9.17).



Formulacidon de modelos/analisis

La Secretaria debera presentar los calculos de PDC para 1994/95 al Comité Cientifico
(pérrafo 5.97).

Se deberan completar los calculos finales del modelo de kril/especies dependientes
para el albatros de ceja negra y el lobo fino antartico, para su presentacion a la
proxima reunion (parrafo 5.112), conjuntamente con una version modificada del

modelo para el pingiiino adelia, segin fue solicitada inicialmente.

Los miembros deberan comparar los datos de frecuencia de tallas del kril de las
muestras extraidas de las redes y de la dieta de los depredadores (parrafo 5.118), y
examinar las series cronologicas de la frecuencia de tallas del kril obtenidas de los

depredadores para inferir informacion sobre el reclutamiento del kril (parrafo 5.120).

Se necesita investigar la relacion entre la abundancia general de kril y su

disponibilidad efectiva para los depredadores dentro de un PDC (parrafo 7.27).

Se exhorta a seguir trabajando en los submodelos dentro del marco conceptual de las
figuras 3 y 4 (parrafo 7.50 al 7.54).

Grupos de consulta por correspondencia

Un subgrupo de consulta por correspondencia debera completar el analisis de las
estimaciones de reclutamiento (Dr. Agnew (coordinador), Prof. Butterworth,
Dres. de la Mare, Hewitt, Loeb y Siegel) (parrafo 4.48, 4.49 y apéndice D).

Un subgrupo de consulta por correspondencia deberd estudiar el Método AS

(Dres. Agnew, Boyd, Kerry (coordinador), Kooyman y Trivelpiece) (parrafo 5.19).

Un subgrupo de consulta por correspondencia debera considerar la formulacion de
indices adecuados para el hielo marino (parrafo 6.49) y de hipotesis especificas sobre
el efecto potencial del hielo marino en los componentes del ecosistema (Dres. Agnew,
Croxall, Holt, Miller (coordinador), Naganobu, Siegel y Trivelpiece) (parrafos 6.48
y 6.49).



. Un subgrupo debera continuar la labor de incorporar la informacién relativa a las
necesidades alimentarias de los depredadores en el calculo de limites de captura
precautorios, y de asignar los mismos a las subareas (Dres. Agnew, Boyd,
(co-coordinador), Butterworth, Croxall, de la Mare, Everson (co-coordinador), Holt, y

Naganobu).(parrafos 7,77 al 7.80 y apéndice H).

. El grupo dirigido por el Dr. Kim, cuya labor resultd en el taller de Hamburgo,
Alemania (apéndice I), debera continuar coordinando las actividades de investigacion

por correspondencia (parrafo 9.8).

ASUNTOS VARIOS

9.1 En base al gran desarrollo logrado en el estudio de la biologia de los eufausidos desde
el ultimo simposio celebrado en 1982, se propuso que la CCRVMA, conjuntamente con el
SCAR y otras partes interesadas, investiguen formas de llevar a cabo y patrocinar

conjuntamente un simposio internacional en un futuro cercano.

9.2  Esta propuesta habia sido formulada en el ultimo boletin del WG-Krill de la CCRVMA
distribuido en enero de 1995 por el Dr. Miller (coordinador del WG-Krill) y el Dr. Watkins
(Secretario del Subcomité sobre el kril del SCAR) (WG-EMM-95/35).

9.3  El grupo de trabajo opind que, en general, la practica de realizar simposios cientificos
facilitaria el estudio del gran volumen de informacion cientifica de indole general que
contenian los trabajos presentados a las reuniones de la CCRVMA. Debido a restricciones de
tiempo, en general, los grupos de trabajo de la CCRVMA soélo pueden tratar temas de
pertinencia directa para la CCRVMA, quedando la demds informacion biologica sin ser

sometida a un estudio detallado.

9.4  El grupo de trabajo coincidié en que existia la necesidad y el apoyo general para llevar
a cabo dicho simposio. Se menciond ademas que se debia decidir el lugar y la fecha lo antes
posible para permitir que los posibles participantes preparen sus contribuciones y obtengan
fondos. Se considerd que el simposio no se podria celebrar antes de los proximos dos o tres

anos.

9.5  Se acordo que se deberd dirigir la atencion del Comité Cientifico a la propuesta y a la

necesidad de establecer un comité directivo para dicho simposio. Entre tanto, se invitd al



Dr. Miller a continuar con la planificacion y preparacion de una propuesta para ser presentada

ante el Comité Cientifico.

9.6  Desde 1993, un grupo de miembros de la CCRVMA, bajo la coordinacion del Dr. Kim,
ha estado llevando a cabo consultas para coordinar sus estudios marinos en la zona de las
islas Shetland del Sur durante la temporada 1994/95 y para organizar la evaluacion de los

resultados de los estudios.

9.7  Alemania, Japon, Republica de Corea, y EEUU coordinaron sus campafias de
investigacion desde fines de noviembre de 1994 hasta fines de febrero de 1995. El Dr. Kim
inform6 al grupo de trabajo sobre los resultados obtenidos en el Taller de la CCRVMA
“Cambios temporales en el medio ambiente marino de la zona de la Peninsula Antartica
durante el verano austral 1994/95”, llevado a cabo del 16 al 21 de julio de 1995 en
Hamburgo, Alemania (WG-EMM-95/58). En el apéndice I se presenta un resumen del taller.

9.8  El grupo de trabajo felicito al Dr. Kim por esta incitativa que facilitd la coordinacion
de los esfuerzos de investigacion de varios paises y la recopilacion de datos muy utiles,
ampliando los conocimientos sobre el area. El grupo de trabajo exhort6 a los miembros de la
CCRVMA a continuar proporcionando las bases de sus planes de investigacion al Comité

Cientifico y a sus grupos de trabajo a fin de organizar su coordinacion en el futuro.

9.9 El Dr. Kock (Presidente del Comité Cientifico) propuso que el Comité Cientifico
considere la preparacion de un folleto que describa los enfoques de la CCRVMA referentes al
seguimiento y ordenacion del ecosistema y que incluya una descripcion general de los
conceptos cientificos y modelos matematicos. Dicho folleto seria una guia muy 1til para la
comunidad de la CCRVMA, facilitando el entendimiento de los modelos matematicos
utilizados y la formulacion de estrategias a largo plazo para el seguimiento y ordenacion del
ecosistema. El folleto ayudaria también a dar mayor relieve a la CCRVMA en las comunidades

cientificas y las dedicadas a la ordenacion de pesquerias a nivel internacional.

9.10 El grupo de trabajo recibié con agrado la propuesta e indico que el folleto debera
destacar las actividades en curso de la CCRVMA. Asimismo, remitié dicha propuesta al

Comité Cientifico para ser estudiada en su proxima reunion.

9.11 Se dirigio la atencion del grupo de trabajo al informe de la reunion de planificacion de
1995 del programa de investigacion del SCAR relativo a las focas del campo de hielo (APIS)
(SC-CAMLR-XIV/BG/11). El Dr. Boyd destacod las areas de interés comun entre APIS y la

CCRVMA, particularmente en lo que se refiere al calculo del consumo de kril por las focas del



campo de hielo. La foca cangrejera es probablemente la especie mas numerosa que consume
kril en la Antartida, y como esta especie ya ha sido seleccionada por la CCRVMA como
especie indicadora, el programa proporcionara datos de pertinencia directa para la ordenacion

de las pesquerias de kril.

9.12  El grupo de trabajo recibié con beneplacito los recientes avances en la formalizacion
del programa APIS. Se observd ademads el vinculo establecido entre la CCRVMA y APIS
logrado por el Dr. Boyd.

9.13 La atencion del grupo de trabajo fue dirigida a la carta recibida recientemente por los
Dres. Everson y Marin enviada por el Dr. S. Reilly, presidente del Comité Cientifico de la
IWC, en la cual invita a los cientificos de la CCRVMA a participar en el “Taller sobre los
efectos de los cambios climaticos en los cetaceos”, a celebrarse en marzo de 1996 en la isla

Oahu, Hawai.

9.14 El grupo de trabajo recibi6 con agrado la oportunidad de seguir desarrollando la
cooperacion con la TWC y considerd que los cientificos de la CCRVMA podrian contribuir a

dicho taller en los siguientes temas:

(i) cambios bioldgicos en el medio ambiente marino que pudieran afectar la

distribucion y disponibilidad del kril;

(i) el enfoque de la CCRVMA relativo al modelado estratégico - un instrumento
ideado para formular el asesoramiento de ordenacion en el contexto de un

entorno variable.

9.15 Es posible que varios cientificos de la CCRVMA participen en el taller, por lo tanto, el
grupo de trabajo propuso que la CCRVMA esté oficialmente representada. El Dr. de la Mare y
el Sr. Ichii acordaron preparar un trabajo en nombre del Comité Cientifico presentando una
resefia del enfoque de la CCRVMA en lo que respecta a los temas enumerados en el

parrafo 9.14.

9.16 El grupo de trabajo observo que gran parte de los datos recopilados como resultado de
las iniciativas del WG-Krill y el WG-CEMP formaban ahora series de datos que estaban
resultando cada vez mas utiles tanto para la CCRVMA como para otras organizaciones. Por
ejemplo, el comité directivo de la IWC para la investigacion relacionada con la conservacion
de los grandes balénidos del océano austral (WG-EMM-95/31) examind la distribucion de

capturas de kril publicadas en el Boletin Estadistico, con el objeto de correlacionarlas con sus



investigaciones sobre el kril como la especie presa principal de los balénidos. El informe de
APIS (SC-CAMLR-XIV/BG/11) también hace referencia a los posibles usos de los datos de la
CCRVMA.

9.17 En este sentido, se le destacd al Comité Cientifico el creciente valor de los datos a
largo plazo de la CCRVMA, no so6lo para esta organizacion, sino también para la comunidad
internacional. Se propuso que se considere la posibilidad de facilitar el acceso a estos datos a
la comunidad de la CCRVMA (p. €j., una pagina inicial “home page” de la CCRVMA en la
WWW).

9.18 El documento WG-EMM-95/30 hizo mencion de la participacion del SCAR y COMNAP en
el seguimiento del efecto provocado por el hombre en el medio ambiente antartico, y
manifesto la intencion de conciliar sus actividades con cualquier actividad relacionada con la
CCRVMA. El grupo de trabajo indico que la introduccion de enfermedades foraneas en las
poblaciones de aves y focas era motivo de gran preocupacion para la CCRVMA. En el
documento WG-EMM-95/44 se formuld y discutié un protocolo preliminar para la recoleccion
de muestras de diagnostico en caso de brotes de enfermedades (véanse los parrafos 5.46
al 5.51).

9.19 La Dra. Penhale sefialo que el SCAR y COMNAP celebraran dos talleres relacionados
sobre “la importancia del seguimiento del medio ambiente en la preservacion de los valores y
recursos antarticos” (Oslo, Noruega, del 17 al 20 de octubre de 1995; College Station, Texas,
EEUU, del 28 de noviembre al 1° de diciembre de 1995). Asimismo, indic6 que el SCAR y
COMNAP estaban interesados en aprender de la experiencia de la CCRVMA con respecto a la
formulacién de protocolos de seguimiento y de un programa de administracion de datos.
Como la Dra. Penhale asistiria a los dos talleres, acordd expresar el interés del
WG-EMM/Comité Cientifico en dichos talleres y posteriormente informar al WG-EMM/Comité
Cientifico sobre los resultados de estas reuniones en 1996.

9.20 El Dr. Miller dirigi6 la atencion del grupo de trabajo a un taller sobre pesquerias de
kril programado para el periodo del 13 al 16 de noviembre de 1995, bajo la coordinacion del
Dr. A. Pitcher, en la Universidad de British Columbia en Vancouver. Si bien algunos
miembros del WG-EMM han sido invitados a asistir a la reunion en forma particular, dada la
importancia de la reunion, el grupo de trabajo exhortdé a la CCRVMA a concurrir a dicha
reunion. El Dr. Miller se comprometié a poner al Dr. Pitcher en contacto con el presidente

del Comité Cientifico con el objeto de solicitar la invitacién necesaria para la CCRVMA.



9.21 Pasando a un tema relacionado, el grupo de trabajo sefiald6 que el documento
WG-EMM-95/48 habia sido presentado en respuesta a un pedido de informacion sobre
pesquerias de kril fuera del Area de la Convencion por parte del WG-Krill. El grupo de
trabajo acogio este documento y reconoci6 que la importante informacion que contenia sobre
la pesqueria japonesa de E. pacifica era de especial interés para la CCRVMA. En particular, el
documento describe las medidas de ordenacion y el uso secundario de los datos ambientales
en su formulacion. El grupo de trabajo recomendd que el trabajo se presente en la proxima

reunion del Comité Cientifico a fin de difundir méas ampliamente la informacion que contiene.

ADOPCION DEL INFORME

10.1  Se adopto el informe de la primera reunion del WG-EMM.

CLAUSURA DE LA REUNION

11.1 Al dar clausura a la reunion, el coordinador expreso su sincero agradecimiento en
nombre del grupo de trabajo al Prof. Focardi y a sus colegas en Siena por todo el trabajo

realizado para asegurar que la reunion se desarrollara sin contratiempos.

11.2 Asimismo agradecié a los participantes, coordinadores de secciones, a todos los
relatores y a la Secretaria por su contribucion al gran €xito de la reunién. La direccion de la
labor de este nuevo grupo de trabajo (WG-EMM) quedd establecida en esta reunion,

habiéndose alcanzado un progreso sustancial en el logro de sus objetivos.
11.3  El Dr. Kock, presidente del Comité Cientifico, felicito al coordinador por el
importante avance logrado en la reunion, y observd que esto se debid en gran parte, a la

minuciosa preparacion de la reunion por parte de su coordinador.

11.4  El coordinador dio por clausurada la reunion.



Tabla 1: Resultado del modelo de rendimiento de kril, con una variancia del valor estimado de la
prospeccion (os) fijada a distintos niveles para incorporar la imprecision adicional a la proveniente
de la variacion entre los transectos (parrafo 4.55).

P (Bsp < 0.2 en 20 afios) Mediana By, después de 20 afios
Y 6s=03 | 6;=04 | ©,=05 6s=03 o,=04 ;=05
0 0 0 0 1.00 1.00 1.00
0.1 0.02 0.03 0.04 0.78 0.79 0.79
0.11 0.04 0.05 0.06 0.76 0.77 0.77
0.12 0.05 0.06 0.07 0.74 0.74 0.75
0.13 0.06 0.08 0.09 0.72 0.72 0.73
0.14 0.08 0.10 0.12 0.69 0.70 0.71
0.15 0.10 0.12 0.14 0.67 0.68 0.68
0.16 0.13 0.15 0.17 0.65 0.65 0.66
Y1 0.149 0.140 0.133
Y2 0.116 0.116 0.120




Tabla 2:  Presentacion de datos para la temporada 1994/95.
Localidad Parametro/Especies
Al A2 A3 A5 Ab6 A7 A8 A9 B12 |Cl1 |C2
EUC PYD |PYD|EUC PYD PYN PYP |PYD PYN | EUC PYD PYN PYP | EUC PYD PYN PYP | EUC PYD PYN PYP |EUC PYD PYN| DIM | SEA | SEA
Isla Anvers USA USA USA USA USA USA
Isla Béchervaise AUS | AUS AUS AUS AUS AUS AUS
I. de los P4jaros | GBR GBR GBR GBR GBR | GBR GBR | GBR GBR GBR | GBR | GBR
Cabo Shirreff CHL
Isla Magnética
Isla Foca USA USA USA USA
Isla Signy GBR GBR GBR GBR GBR GBR
Terra Nova ITA ITA ITA ITA ITA ITA ITA
Bahia Esperanza ARG | ARG ARG ARG ARG ARG

Cadigos de especies:

EUC  pinguino macaroni
PYD  pingiino adelia
PYN  pinglino de barbijo
PYP  pingiino papla

DIM  albatros de ceja negra

SEA lobo fino

Cadigos de paises:

ARG
AUS
CHL
ITA

GBR
USA

Argentina
Australia
Chile

Italia

Reino Unido

Estados Unidos




Tabla3:  Evaluacidn de los estudios de depredadores y especies presa, 1988 a 1995. Los parametros de depredadores se obtuvieron de WG-CEMP-94/16, a menos que se
mencione otra referencia en las tablas. Se han asignado a los datos las categorias cualitativas: Alta, Media, Baja, Muy Baja (H, M, L, VL). Los simbolos +, 0, -
indican cambios en los parametros entre afios consecutivos. La duracién de la blsqueda de alimento se expresa en relacion a la duracion de los viajes de
alimentacion en el mar (S = corta, M = mediana, L = larga, VL = muy larga). La informacion dentro de las cajas se refiere a las evaluaciones realizadas en base a
los datos recogidos de acuerdo a los métodos estandar y presentados a la base de datos del CEMP.

3.1 Localidad: Isla Anvers, Subarea 48.1

Afio Adelia Kril Medio Ambiente
Tamafio/cambio de la | Exito de la Peso al Viajes Captura CPUE | Biomasa | Nieve Hielo Océano
poblacion reproductora | reproduccion | emplumar | alimentarios marino

(A3) (AB) (A7) (A5) Radiode | syparea
100 km

1988 -

1989 -

1990 L L M

1991 L M L

1992 H (primer censo) H H L

1993 L - M H S

1994 L -60 M L M

1995 L -- H L M




3.2 Localidad: Cabo Shirreff, Isla Livingston, Subarea 48.1

1

WG-CEMP-92/53
WG-CEMP-94/28
WG-EMM-95/77

2 Boletin Antartico Chileno, Vol. 11 (1): 12-14
Datos inéditos.
Datos inéditos.

3

Afio Lobo fino antértico! Pinguinos de barbijo? Kril
Tamarfio/cambio Exito de la Indice de | Tamafio/cambio | Exito de la .
de la poblacién | reproduccion | crecimiento | de la poblacién | reproduccion Captura CPUE | Biomasa
reproductora de cachorros | reproductora (A6) Radio de | Subérea
(C2) (A3) 100 km
1988 | L M
1989
1990 L
1991 | M + H ?
1992 |H + H 0
1993 | H + H 0
1994 | H + H +3 -
1995 | L + H H +
‘ Afio Medio Ambiente
Nieve Hie_lo Océano
marino
1988
1989
1990
1991 H
1992 M + troceado
1993 L tempano
1994 L -
1995 H + tempano

Los datos suministrados incluyen dos series de pesadas solamente




3.3 Localidad: Bahia Almirantazgo, Isla Rey Jorge/25 de mayo, Subarea 48.1

Afio Papua Adelia Barbijo Kril Medio Ambiente
Tamario/ Exito de la Tamario/ Exito de la Tamario/ Exito de la Captura CPUE | Biomasa | Nieve | Hielo | Océano
cambio de la | reproduccion | cambio de la | reproduccion | cambio de la | reproduccion marino
poblacion (A6) poblacion (A6) poblacion (A6)
reproductora reproductora reproductora Radiode | gyparea
(A3) (A3) (A3) 100 km
1988 | M - M H M L - M
1989 | M + H H H M + H
1990 | M - M M - M M - L
1991 | L - M L -- L L -- L
1992 |H ++ H L + H M H
1993 | H + H L - M M M
1994 'H -060 M L + H M M
1995 | H 0 H L - H L - H

(Esta tabla resumen fue preparada sin una previa revision de los datos reales, por lo tanto puede contener errores provenientes de la fuente de los mismos)

3.4 Localidad: Isla Ardley y Punta Stranger combinadas, isla Rey Jorge/25 de Mayo, Subarea 48.1. Se han utilizado los datos de 1991 de Esperanza para Punta Stranger.

Afio Adelial - Ardley Barbijo? - Ardley Adelia3 - Stranger Kril Medio Ambiente
Tamario/ Exito de la Tamario/ Exito de la Tamario/ Exito de la Captura CPUE | Biomasa | Nieve | Hielo | Océano
cambio de | reproduccion | cambio de la | reproduccion | cambio de la | reproduccion marino
la poblacién (AB) poblacién (AB) poblacién (AB)
reproductora reproductora reproductora Radio de | gyparea
(A3) (A3) (A3) 100 km
1988 | H H M M L - H
1989 ' H M M H L - H
1990 | M L H L M - M
1991 | L M L M M - L
1992 | M ? L M ? + ?
1993 | M L L M
1994 | H + M L + M

1 WG-Kril-92/21; WG-CEMP-92/54; Valencia, datos inéditos
2 WG-CEMP-92/54; Valencia, datos inéditos

8 WG-CEMP-92/6; WG-CEMP-92/45
Nota: datos de 1991 de Esperanza




3.5 Localidad: Isla Foca, isla Elefante, Subarea 48.1

Afio Barbijo! Lobo fino antartico? Kril3 Medio Ambiente
Tamafio/ Exito de la Peso al Viajes Nimero/ | Viajes Indice de Peso Captura CPUE | Biomasa | Nieve | Hielo | Océano
cambio de | reproduccion | emplumar | alimentarios | cambio de | alimentarios | crecimiento | por g/m? marino
la poblacion (A6) (A7) (A5) cachorros de cachorros | edades
reproductora nacidos (C2) Radio de | gyparea
(A3) 100 km
1988 | M ? M H S M + M M H
1989 | L - L H L VL - ? H L
1990 | H + H M L M + M L L 58.6
1991 | M - L L M L - L H L 26.3
1992 | H + M M M M + M M H 454
1993 | H - M M S M 0 L M M 111.44
1994 M L M M 0 M M H 8.8
1995 M M 0 M M 10-15
1 Los datos provienen de la base de datos de la CCRVMA y de WG-CEMP-90/21, 91/11, 91/33, 92/17 y 93/27
2 Los datos provienen de la base de datos de la CCRVMA y de WG-CEMP-89/21, 90/34, 90/41, 91/11, 92/17 y 93/27
3 Los datos provienen del documento WG-Joint-94/9
4 Este valor puede estar elevado artificialmente debido a la dificultad en diferenciar entre el eco de las salpas y el del Kril.
3.6 Localidad: Isla Signy, Orcadas del Sur, Subarea 48.2
Afio Adelia Barbijo Papla Kril Medio Ambiente
Tamafio/ Exito de la Tamafio/ Exito de la Tamafio/ Exito de la Captura CPUE | Biomasa | Nieve Hielo | Océano
cambio de | reproduccion | cambio de | reproduccion | cambiode | reproduccion marinot
la poblacién (AB) la poblacion la poblacion (A6)
reproductora reproductora (A6) reproductora Radio de | gyparea
(A3) (A3) (A3) 100 km
1988 | H + M L - H H ++ H H
1989 | H 0 L-M L H H H H
1990 (M - L-M M + L H L L
1991 (L -- M L - H M - H M
1992 |M + M-H L-M + H M - H H
1993 (M 0 H M 0 H H + M ?
1994 (M + L M + L H + L ?
1995 (L -- M L -- M H + M

1 Murphy et al., (en prensa)




3.7 Localidad: Isla de los Pajaros, Georgia del Sur, Subarea 48.3

Afio Papla Macaroni Albatros de ceja negra
Tamafio/ | Exito de | Kril | Tamafio | Peso al Tamafio/ | Exitode | Kril | Tamafio | Pesoal | Peso al Tamafio/ Exito | Supervivenci | Indice
cambio de la enla del emplumar | cambiode | larepro- |enla del arribo | emplumar | cambiodela | dela adult:lt (B3) de
la poblacién | repro- | dieta | alimento (A5) la poblacién | duccién | dieta | alimento | (Al) (A5) poblacién repro- creci-
reproductora | duccion | (A8) (A8) reproductora | (A6) | (A8) | (A8) reproductora | duccion miento?!
(A3) 49 (A3) (B1) (B2)

1988 |M - M M H M - L - - L --- VL M -
1989 | H ++ M H M-H M H + H M M M H M ++ M L H
1990 |H - L-M M M H M - H M M H M M 0 M VL L
1991 | L -- VL L L L M - H L L L M L-M - VL M M
1992 |M + H M M H M 0 M H H M H L - M ? H
1993 |M 0 H H M-L M M 0 M-H H M M M L + H ? H
1994 | L-M - VL VL VL L L-M - M VL L M L L - VL ? ?
1995 | L -- L-M M H L-M L -- M M L M L VL -- VL ? ?

Afio Kril Medio Ambiente

Captura CPUE | Biomasa | Nieve? | Hielo | Océano
Radio de | gyparea marino®
100 km

1988 H H

1989 M M

1990 M L

1991 M L

1992 H M-H

1993 M L-M

1994 M ?

1995 H

1 P.A. Prince, datos inéditos

2

Albatros de ceja negra solamente

3

Lunn et al., 1993 (WG-CEMP-93/10)




3.8 Localidad: Isla de los Pajaros, Georgia del Sur, Subarea 48.3

2
3

Datos de Boyd et al., 1995 (WG-EMM-95/26) y datos inéditos del BAS

Afio Lobo fino antarticol
Namero/cambi | Peso de | Periodo Viajes Indicede | Pesoal | Exitodela | |ndice de Indice de Indice de
o de cachorros | naci- | perinatal® | alimentarios | crecimiento | destete? | reproduccion! prefiez3 | supervivencia® | reclutamiento3
nacidos? miento? (C1) de cachorros
(€2)
1988 | H - H M S M M M L-M M M
1989 H - H M M M H M L H M
1990 H + H M S L-M M M M-H M VL
1991 |L -- L S VL M M H L-M M L
1992 | L-M + M M M M M-H L M H M
1993 H + M M M-L M-H M-H M H M-H L
1994 | M - M ? VVL M L VL H ? ?
1995 | L-M - M ? M L-M M M ? ? ?
Afio Kril Medio Ambiente
Captura CPUE | Biomasa | Nieve | Hielo | Océano
marino!
Radio de | Subarea
100 km
1988 H
1989 M
1990 L
1991 L
1992 M-L
1993 M-L
1994 ?
1995

Datos de Lunny Boyd, 1993 (WG-CEMP-92/41), Lunn et al., 1993 (WG-CEMP-93/9), Boyd, datos inéditos
Boyd et al., 1995 (WG-EMM-95/26)




3.9 Localidad: Isla Béchervaise, Mawson, Divisién 58.4.2

Afio Adelia Kril Medio Ambiente
Pesoal | Tymo de incubacion | Tamafio/ | Exitode | Pesoal | Krilen Captura CPUE | Biomasa | Nieve | Hielo | Océano
arribo (A2) cambio de la | la repro- | emplumar | la dieta marino

(AL) poblacién | duccion (A7) (A8)
Primero | Segundo | reproductora | (A6) Radio de | Subérea
(A3) 100 km

1991 Inicio Inicio Inicio Inicio L M

1992 Inicio 0 0 +1 0 Inicio 0 L M

1993 0 - - - 0 - 0 Ma M

1994 - - + 0 + 0 L L

1995 0 0 0 Nada Nada VL L H

1 Proc. Nat. Inst. Polar Res., 6 (1993) Nieve: L = poco o nada de nieve; Ma = cobertura media durante la época previa a la puesta;
0 = no hay cambio Mb = cobertura media cuando los polluelos empluman; H = nieve en la colonia durante la
mayor parte de la temporada
1995 Nota: Ningun polluelo emplumd. Todos murieron
durante la etapa de guarderia. Hielo: H = hielo permanente continuo hasta el horizonte a fines de enero; M = mar abierto hasta

3.10: Localidad: Punta Edmonson, zona del mar de Ross, Subarea 88.2.

el horizonte a mediados de enero; L = fines de diciembre

Afo Adelia
Turno de Tamafo/cambio de la Duracion de los Exito de la Peso al
incubacion(A2) | poblacion reproductora | viajes alimentarios reproduccion emplumar Kril en la dieta
(A3) (A5) (AB) (A7) (A8)
1994 - inicio - - - -
1995 inicio 0 inicio inicio inicio inicio

0 =no hay cambio
WG-EMM-95/47




Tabla 4: Series cronoldgicas de datos sobre el rendimiento alimentario, la dieta y la zona de alimentacion de los depredadores. Los indices contenidos en esta tabla se refieren a:

a. Supervivencia de polluelos y cachorros  f. Dieta
b. Crecimiento de polluelos y cachorros f.(i) Tamafio del alimento
¢. Duracion de los viajes alimentarios f.(ii) Frecuencia de alimentacion
d. Condicion de los progenitores f.(iii) Composicion del alimento
e. Zona de alimentacion f.(iii).a Talla del kril
e.(i) Zona/radio f.(iii).b Talla/edad de peces
e.(ii) Profundidad f.(iii).c Talla del calamar
Especie Lugar Pais/Operador Indice Series cronoldgicas
Lobo fino Isla de los Pajaros RU a, b, ¢, d (peso de nacimiento del cachorro) 1984-1995
e.(i) 1995
e.(ii) 1988-1995
f.(iii).a, f.(iii).b 1991-1995
Isla Foca EEUU/AMLR a, b, c, d, e.(i), e.(ii) 1988-1995
Albatros de ceja negra Isla de los Pajaros RU a 1976-1995
b, c 1976-1977, 1980, 1989-1995
d 1994-1995
e.(i) 1993-1994
e.(ii) 1994-1995
f.(iii).a, f.(iii).b, f.(iii).c 1976-1977, 1980, 1985, 1988, 1994
f.30), f.(ii) 1976-1977, 1980, 1990-1995
Pinguino papla Isla de los Pajaros RU a 1976-1995
b 5 afios en 1977-88; 1989 -1995
¢, d (peso al arribo) 1986-1989
e.(i) (radio) 1986-1988
e.(ii) 1986-1988
f.(i) 5 afios en 1977-88; 1989-1995
f.(ii) 1977; 1986-1988
f.(iii).a 5 afios en 1977-88; 1989-1995
f.(iii).b 1986-1988; 1990-1995
f.(iii).c 1990-1995
Bahia Almirantazgo | EEUU/NSF a 1977, 1981-1995
b 1977, 1981-1982
d (peso del adulto) 1981-1995
e.(i 1989-1992, 1994
f.(i), £.(i), f.(iii).a 1977-1982, 1987-1995
f.(iii).b 1987-1995




Tabla 4 (continuacién)

Especie Lugar Pais/Operador Indice Series cronoldgicas
Pingliino macaroni Isla de los Pajaros RU a 1977-1995
b 1977, 1980, 1986 -1995
c 1977
d (peso al arribo) 1977, 1989-1995
e.(i) (radio) 1989, 1993
e.(ii) 1989, 1993
f.(i) 5 afios en 1977-1988, 1990-1995
f.(ii) 1977
f.(iii).a 5 afios en 1977-1988, 1990-1995
Pinglino adelia Isla Béchervaise Australia a, b, ¢, d (varios indices derivados), e.(i), e.(ii), f.(i), f.(ii), | 1991-1995
f.(iii).a, f.(iii).b
Bahia Almirantazgo | EEUU/NSF a 1977, 1981-1995
b 1977, 1981-1982
c 1981-1982, 1987-1995
d (peso del adulto) 1981-1995
e.(ii) 1989-1992
f.(i), f.(ii), f.(iii).a 1977-1982, 1987-1975
f.(iii).b 1987-1995
Bahia Terra Nova Italia a, b, ¢, d (varios indices derivados), e.(i), e.(ii), f.(i), f(ii), 1995
(Punta Edmonson ) f.(iii).a, f.(iii).b, f.(iii).c
Base Palmer EEUU/AMLR/NSF | a, b, c 1990-1995
f.3i), f.(ii), f.(iii), a, b, ¢ 1987-1995
Pinglino de barbijo Bahia Almirantazgo | EEUU/NSF a 1977, 1981-1995
b 1977, 1981-1982
d (peso del adulto) 1981-1995
c 1989-1992
e.(i) 1977-1982, 1987-1995
f.3i), f.(ii), f.(iii).a, f.(iii).b 1987-1995
Isla Foca EEUU/AMLR a, b, c, d, e.(i), e.(ii) 1988-1995




Tabla 5:

Variables ambientales de importancia para una evaluacion del ecosistema. Las lineas no han sido alineadas para inferir relaciones especificas entre las columnas.

Medio Caracteristicas Variables Métodos Ejemplos Comentarios
Océano Circulacion global Distribucion de la masa Transectos y cuadriculas Viento del este Afecta la biologia, distribucion y
hidrica estandar transporte de las presas.
Circulacion regional Propiedades fisicas Mediciones de corrientes Vortice de Weddell Afecta la capacidad de alimentacion del
(temperatura, salinidad, (correntdmetros, boyas, ADCP, depredador, por €j., a través de cambios
densidad, etc.) objetos a la deriva, en la altura de las olas, disminucién de
geostroficas) la luz en la columna de agua.
Frentes Zona de nutrientes Satélite (SST) Confluencia del mar de
Weddell y Scotia
Interacciones topogréficas | Zona de distribucion de Datos de los modelos Circulacion de la
velocidades de las corrientes plataforma
Torbellinos Zona de torbellinos Datos batimétricos Corrientes
circumpolares
profundas en la region
de la Peninsula.
Altura de las olas Velocidad del sonido,
superficie del mar, marea
Atenuacion de la luz
Hielo Formacion interanual y Zona de hielo Satélite Variacion interanual en | Refygios

estacional de hielo marino

Global
Regional
Local

Procesos en el borde de
hielo

Polinia y canales

(global/regional)

Ubicacion del borde de hielo

Dinamica del hielo
Velocidad de cambio
Concentraciones

Tipo/grosor

Tamafio del hielo flotante

Estaciones terrestres/marinas
Verificacién de campo
Muestras de testigos del hielo
Mediciones de las propiedades

Opticas de la luz

Altura de la cubierta de nieve

la extensién maxima de
la region de la Peninsula

Vinculos regionales;
Bellingshausen -
Peninsula -

Weddell

Cambios a largo plazo

Ecologia de la zona de
hielo marginal (M1Z2)

Invernacidn - posible vinculo con
la abundancia del reclutamiento?

Redistribucion de las presas?
Acceso a las presas (depredadores)
Idoneidad como sitios de reproduccion.

Afecta las operaciones pesqueras
(cubierta de hielo).




Tabla 5 (continuacion)

Medio Caracteristicas Variables Métodos Ejemplos Comentarios
Hielo Potencia reflectora
Color del hielo
Propiedades Opticas
Etapas del deshielo
Atmdsfera Clima mundial Gradientes de presion Satélites, v.g. difusémetro, Sistema meteorolégico Efecto indirecto en la vida marina?
nubosidad, irradiancia, UV - frecuencia en la region (excepto UV?)
de la Peninsula
Regional Zona de vientos - trayectoria en el mar Efecto directo en los depredadores.
de Scotia
Sistemas meteorolégicos | Nubosidad Mediciones de campo Trayectorias de vuelo.
- observaciones Cambios mundiales
Vientos catabaticos Precipitaciones meteoroldgicas Estrategias de alimentacion.
- verificacion de campo Cambios en la estructura
Temperatura, humedad, etc. de la columna de agua Exito reproductor?
producidos por los vientos
Irradiancia
Terrestre Topografia Cubierta de nieve Mediciones de satelite y de | variabilidad estacional Disponibilidad de sitios de anidacion
campo
Geologia Idoneidad de los sitios de Disponibilidad de sitio Cambios en las poblaciones de

Idoneidad del habitat

Cubierta de vegetacion

Glaciar

reproduccion

- altura

- direccion del viento
- substrato

Vegetacion
Acceso

Recogimiento de glaciares

Fotografia aérea

Observaciones de campo para
la verificacion de campo y
mediciones directas

para la expansion de la
poblacion?

pinguinos

Se necesita una buena tipificacion de la batimetria.




Figura 1:

medio ambiente

/ N\

modelado
especies especies estratégico
dependientes explotadas
pesquerias
2 ? ?

evaluacion
del ecosistema

criterios de
ordenacion

Esquema de los procesos implicados en el seguimiento y ordenacion del ecosistema. Los
COMPONENTES principales del ecosistema son: el medio ambiente, las especies dependientes,
las especies explotadas y las pesquerias. Estos componentes interactdian en el ecosistema a través
de VINCULOS (lineas delgadas). Todos tienen a su vez, una relacion por determinar (lineas
gruesas) con una ‘evaluaciéon del ecosistema’ que toma en cuenta el seguimiento del medio
ambiente. El modelado estratégico es el procedimiento mediante el cual se determinan los
vinculos entre los componentes y entre los componentes y la evaluacion del ecosistema. La
evaluacion de los criterios de ordenacion y la identificacion de sus vinculos con el ecosistema
(lineas dobles) es el Gltimo paso representado en este esquema.



Componente

— Vinculos < Componente
Especies Dependientes

Especies Explotadas

Tendencias demogréficas De los depredadores De las presas Tendencias demograficas
Abundancia (tamafio de la poblacién) Dieta (y estructura de la poblacion presa) Estructura de la poblacién Abundancia (biomasa, tamafio de la poblacién)
Indice de supervivencia adulta Radio/zona de alimentacion Disponibilidad (profundidad/zona) Indice de mortalidad natural
Indice de reproduccion Rendimiento alimentario (Fecundidad)
Reclutamiento Disponibilidad de presas Reclutamiento
Condicion
|
L - - - - - Componente

Medio Ambiente

Hielo
Temperatura Superficial del Mar (SST)
Corrientes

Figura2: Importancia de varios parametros del ecosistema para los componentes y vinculos identificados en la figura 1.



MARCO CONCEPTUAL DE MEDIO AMBIENTE
LOS PROCESOS QUE
ACTUAN EN EL SISTEMA

efectos directos del medio
ambiente en el depredador,
v.g., clima, hielo marino,
nieve

dindmica del hielo y los océanos,
v.g., efectos del hielo marino y
zonas frontales en el reclutamiento

efectos ogjeracionales
v.g., distribucion del
hielo mar{no, batimetria

v

PESQUERIA

capturas y su abundancia'y
distribucion distribucion
mortalidad
incidental,

interferencia

DEPENDIENTE <_l EXPLOTADA

relaciones funcionales
(ambos sentidos)

Figura 3: Marco conceptual de los procesos que actdan en el sistema. Esta figura describe la primera etapa
de un ejercicio de modelado estratégico y muestra las relaciones entre los componentes del
ecosistema. El sentido de la flecha indica el efecto de un componente sobre otro, mientras que el
espesor de la misma indica la supuesta importancia de ese vinculo.



LOCAL MEDIO AMBIENTE MODELOS
ACTUALES Y

TRABAJO EN
CURSO

modelo del comportamiento de la pesqueria

PESQUERIA

modelo
CPUE

modelo alimentario

EXPLOTADA

DEPENDIENTE l
modelo espacial del kril

modelos energéticos

REGIONAL
MEDIO AMBIENTE

modelo de variabilidad
en el reclutamiento

v

PESQUERIA

modelo de

modelo de L
rendimiento

captura

modelo de relacion funcional

DEPENDIENTE ‘—» EXPLOTADA

modelo de kril

modelos de la dindmica demogréafica

Modelos actuales y trabajo en curso. Los modelos pueden estar asociados con los componentes
(en cuyo caso los modelos describen las relaciones entre las partes del ecosistema que estan

dentro del marco del componente) o con los vinculos.

Figura 4:
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INFORME DEL SUBGRUPO PARA EL NUEVO ANALISIS DE LOS INDICES
DE RECLUTAMIENTO Y ABUNDANCIA PARA ISLA ELEFANTE

El subgrupo preparé especificaciones para analizar nuevamente los datos de las
prospecciones de arrastres presentados en el documento WG-EMM-95/15, a fin de utilizar los
métodos empleados por el wWG-Krill en su Gltima reunion. EI subgrupo convino en que se
deber&n emprender los siguientes analisis:

Un examen de la informacion existente sobre la distribucion del kril por edad,
dentro del area de estudio y alrededor de la misma, para interpretar los resultados
del andlisis. Esto debera incluir un analisis de la informacion disponible sobre el
desplazamiento del kril hacia y desde el area de estudio y, en lo posible, sobre la
ubicacion y el tiempo que el kril permanece en el area.

Un anélisis de las fracciones reclutadas utilizando el método de méaxima
probabilidad (de la Mare, 19941) para las fracciones reclutadas de 1+ y 2+ afios.

Un analisis de las estimaciones de abundancia en los arrastres, utilizando
estimadores de distribucién delta (Pennington 19832, de la Mare 19941).

Un analisis de las fracciones reclutadas de 1+ y 2+ afios para una posible
correlacion consecutiva retardada.

2. Para producir una serie cronoldgica de las fracciones de reclutamiento anual en base a
las prospecciones de isla Elefante, los analisis seran divididos por mes y agrupados luego del
analisis mediante la ponderacién por el inverso de la variancia. Si una o mas de las
prospecciones muestra un reclutamiento cero, es decir, clases vacias que no tienen
representacion en el intervalo de tallas de reclutas, los datos no procesados deberan ser
agrupados antes del andlisis para evitar un calculo del promedio basado en un peso infinito.

1 delaMare, W.K. 1994, Estimating krill recruitment and its variability. CCAMLR Science, Vol. 1: 55-69.
2 Pennington, M. 1983. Efficient estimators of abundance for fish and plankton surveys. Biometrics, 39:

281-286.



3. También se deberdn analizar todos los datos de arrastre de prospecciones de areas
extensas realizadas en 1985, 1987 y 1989, con el objeto de obtener las fracciones del
reclutamiento y las densidades.

4. Se recomienda que el grupo de trabajo establezca un grupo de direccién para coordinar
el andlisis y formular la metodologia que se utilizarad al incorporar los indices de
reclutamiento en el modelo de rendimiento del kril. EI grupo de direccion deberéd estar
compuesto, como minimo, por el Dr. Agnew, el Prof. Butterworth, y los doctores de la Mare,
Hewitt, Loeb y Siegel.

5. El Dr. de la Mare pondra a disposicion de los doctores Siegel y Loeb, la Gltima version
del programa de maxima probabilidad, conjuntamente con notas para el usuario, lo antes
posible tras la reunién (principios de septiembre).

6. Los doctores Siegel y Loeb enviaran los resultados del examen de la distribucion del
kril y de los nuevos andlisis a los miembros del grupo de direccion antes de enero de 1996. El
Dr. de la Mare estimar los coeficientes de autocorrelacion y las posibles tendencias a partir
de dichos andlisis. EIl grupo de direccion proporcionara los comentarios que crea necesarios
para interpretar los resultados, y pondré los resultados a disposicion del Comité Cientifico y
el WG-EMM. EI grupo de direccion determinaréd por correspondencia los pasos a seguir a fin
de tomar en cuenta los resultados del célculo de los limites de captura precautorios para el
Area 48, y organizar el trabajo de manera que los calculos preliminares se finalicen a tiempo
para la préxima reunion de WG-EMM.



APENDICE E

INFORME DE LAS ACTIVIDADES DE LOS MIEMBROS
RELACIONADAS CON EL CEMP

Este apéndice contiene descripciones de las actividades de los miembros relacionadas
con el CEMP, presentadas a esta reunion por los participantes (Argentina, Australia, Chile,
Estados Unidos, Italia, Japén, Nueva Zelandia, Noruega, Reino Unido, Sudéafrica y Suecia).

2. En febrero y marzo de 1995, Argentina llevé a cabo una camparfia de investigacion
alrededor de Georgia del Sur y de islas Orcadas del Sur, y también en la confluencia de los
mares de Weddell y Escocia. En la primera parte de la campafia se realizé una prospeccion
de peces y en la segunda, una prospeccion de kril. Durante la prospeccién de kril se
recogieron datos acusticos mediante una ecosonda Simrad EKS500; también se tomaron
muestras de los arrastres. Los datos de ambas prospecciones se pondran a disposicion de la
Decimocuarta reunion de la CCRVMA. Se ha programado una campafia similar para la
proxima temporada.

3. Se continuaron los estudios sobre la utilizacion de datos de la dieta del cormorén para
el seguimiento de los cambios en las poblaciones icticas costeras en punta Duthoit en isla
Media Luna (islas Shetland del Sur) y en la peninsula Pirie en isla Laurie (Orcadas del Sur).
En la proxima temporada, el area de estudio incluird punta Harmony, en isla Nelson.

4. Se midieron varios pardmetros del pingiino adelia siguiendo los métodos estandar del
CEMP en punta Stranger, bahia Esperanza e isla Laurie. Se proyecta seguir con estas
actividades en la proxima temporada.

5. La dieta del petrel damero en isla Laurie ha sido estudiada como parte de los estudios
de seguimiento de las aves. Se continuara con este tipo de trabajo.

6. Australia continu6 su programa de seguimiento del CEMP en isla Béchervaise
utilizando medios automatizados complementados por observaciones manuales. La
temporada 1994/95 fue poco comdn por el hecho de que todos los polluelos murieron durante
el periodo de guarderia. Los estudios presentados en WG-EMM-95/33 indican que esto se debid
a inanicion. No hubo enfermedades y no se habian efectuado actividades pesqueras en la
zona de alimentacion en los ultimos cinco afios. Para la temporada 1995/96, ademas de
realizar las actividades normales de seguimiento en isla Béchervaise, se proyecta estudiar este
fenémeno.



7. Australia también realizard estudios de seguimiento durante la temporada 1995/96
solamente en Casey y probablemente en Dumont d’Urville en colaboracion con Francia.
Estos estudios se llevarén a cabo conjuntamente con el estudio detallado del kril que Australia
realizaré en la Division 58.4.1 (WG-EMM-95/43). Se utilizara la teledeteccion en combinacion
con registradores de tiempo y profundidad para determinar el alcance y profundidad de las
zonas de alimentacion en todos los sitios.

8. Durante la temporada antartica 1994/95, el Instituto Antartico Chileno efectué un
censo en el cual se pesaron cachorros de Arctocephalus gazella de la colonia de reproduccion
en la localidad del CEMP del cabo Shirreff e islotes San Telmo.

9. Los datos del recuento de esta temporada (15 841 animales) y de todas las temporadas
anteriores se presentaron en WG-EMM-95/77. Se pesaron a los cachorros utilizando el método
estdndar C2.B del CEMP. En cada ocasion, se pesaron 50 ejemplares de cada sexo.

10.  También se realizé un censo de colonias de elefantes marinos en su fase posterior a la
reproduccion. El recuento indicd un total de 656 elefantes marinos en 1995 en comparacion
con 1 375, cifra registrada en 1994.

11.  Se recogié un total de 251 kg de desechos marinos en 1995 en el cabo Shirreff,
después de que se establecieran las bases del estudio en 1994. Se registraron dos enredos de
A. gazella; y fue posible liberar a un ejemplar hembra de su collar (un pedazo de red).
También se llevo a cabo un andlisis exploratorio de metales pesados en los huesos de lobos
finos antarticos muertos.

12.  En septiembre de 1994, el Servicio Hidrogréafico y Oceanografico de la Armada de
Chile (SHOA) publicé una carta batimétrica de las aguas alrededor de la localidad del CEMP y
del seiCc No. 32 en el cabo Shirreff e islotes San Telmo (carta del SHOA No. 14301,
escala 1:15 000). Se envid una copia a la Secretaria de la CCRVMA.

13.  Durante la temporada 1994/95, Australia e Italia realizaron un estudio conjunto sobre
la biologia del pinguino adelia en punta Edmonson (74°21’S, 165°05’E) en la region del mar
de Ross. Se documentaron datos de la localidad, la disposicion de las colonias y la
cronologia de reproduccion.

14.  Se estudio la dieta y las actividades de alimentacién mediante un anélisis de la
duracion de los viajes alimentarios y el contenido estomacal, en combinacion con los datos de



teledeteccion por satélite y de los registradores de tiempo y profundidad. Se comenzaron
estudios toxicoldgicos y patolégicos.

15.  Como parte del programa se instal6 un sistema automatizado de seguimiento de
pinguinos (APMS) para recopilar datos en forma automatica. Se presentaron datos para los
parametros A2, A3y A5 al A9 del CEMP. EI programa continuard en la temporada 1995/96.

16.  Japon continua el estudio de las tendencias anuales en el tamafio de las poblaciones en
reproduccion de pinglinos adelia cerca de la base Syowa. A partir de la proxima temporada
se realizaran estudios del pinguino adelia que prestaran especial atencion a la interaccion
depredador-hielo utilizando nuevas técnicas.

17.  Nueva Zelandia continua sus actividades de investigacion en el mar de Ross las cuales
siguen muy de cerca los objetivos del CEMP. Desde la década del sesenta se han llevado a
cabo en forma regular estudios del tamafio de algunas colonias en reproduccion del pinglino
adelia al sur de la isla Ross, y de las demas colonias en el mar de Ross desde 1981.

18.  Este afio, Noruega continu6 sus estudios del petrel antéartico en Svarthamaren, tierra de
Dronning Maud, con el apoyo logistico de Sudéfrica.

19.  Noruega particip6 ademas en la prospeccion de las focas del campo de hielo a bordo
de un rompehielo guardacosta de los EEUU durante febrero/marzo de 1995.

20.  En mayo de 1994, Sudéfrica inici6 el seguimiento de varios aspectos de la biologia de
los pinguinos papla (Pygoscelis papua) y macaroni (Eudyptes chrysolophus) en isla Marion
(islas Principe Eduardo), de acuerdo con los métodos estandar del CEMP. Algunos de los
procedimientos del CEMP fueron también aplicados al pinguino de penacho amarillo
(Eudyptes chrysocome). Se considerd que algunos de los procedimientos de seguimiento mas
intensivos ocasionaban una perturbacion excesiva en las colonias del pinguino papda. Para
reducir la perturbacion de esta especie, la informacion para 1995/96 sobre el éxito y la
cronologia de la reproduccion estard basada en observaciones realizadas desde afuera de las
colonias de reproduccion mediante el uso de prismaticos.

21.  Enjulio de 1994, un censo indico que 1 346 pares de pinglinos papua se encontraban
en época de reproduccion en isla Marion. En noviembre de 1994, se contaron en isla Marion
173 077 pares de pingiinos de penacho amarillo y 841 pares de cormoranes imperiales
(Phalacrocorax atriceps) en reproduccion. Los tres recuentos arrojaron cifras
substancialmente mas elevadas (25 a 52%) que las notificadas previamente para las



poblaciones en reproduccion de isla Marion - 888, 137 652 y 589 pares, respectivamente
(Cooper y Brown, 1990, S. Afr. J. Antarct. Res., 20(2): 40-57).

22.  Suecia no realiza actividades de seguimiento relacionadas con el CEMP. Se estan
Ilevando a cabo estudios bésicos del pingiino rey y de los elefantes marinos en cooperacion
con BAS (RU).

23.  Durante marzo/abril de 1995, se realiz6 una prospeccion de la fauna bentdnica
alrededor de Georgia del Sur utilizando un vehiculo a control remoto (SeaOwl MK 11), en
colaboracion con Estados Unidos (programa AMLR ).

24.  El Reino Unido desarrolla estudios terrestres en apoyo del CEMP en isla Signy,
Orcadas del Sur, y en la isla de los Pajaros, Georgia del Sur. Los pardmetros que se estan
midiendo en 1995 son los mismos que se registraron desde 1992 a 1994 (SC-CAMLR-XI, anexo
7, apéndice D, parrafo 20), los cuales figuran en SC-CAMLR-XIV/BG/2, tabla 1.

25.  Se continuaron ademas los estudios demograficos detallados de los albatros de cabeza
gris y ceja negra, y del lobo fino antartico. Dichos estudios estan proporcionando ahora datos
anuales del tamafio de las poblaciones, de la supervivencia adulta, de la supervivencia juvenil
(reclutamiento), de la frecuencia y del éxito de la reproduccion de los albatros, de la tasa de
fecundidad en base a la edad, del peso de la madre, del peso del cachorro al nacer, y del éxito
de la reproduccién del lobo fino.

26.  Se estan llevando a cabo estudios dirigidos complementarios (los cuales se resumen en
la tabla 2 de SC-CAMLR-XIV/BG/2) sobre los siguientes temas:

(i) crecimiento de los polluelos, duracion de los viajes de alimentacién, peso del
alimento y patron de actividades en el mar de los albatros, especialmente el
albatros de ceja negra;

(if) aspectos del comportamiento de buceo, coste energético y patron de actividades
del lobo fino antértico en el mar.

27.  El Reino Unido estuvo representado en una campafia de investigacion realizada por un
rompehielo guardacostas de EEuu en febrero/marzo de 1995, el cual llevé a cabo una
prospeccion de la distribucion y abundancia de focas en el campo de hielo entre la tierra de
Adelia y la zona oriental del mar de Weddell. EI objetivo principal fue examinar la
metodologia utilizada en las prospecciones de focas del campo de hielo y en el uso de



transmisores via satélite para rastrear focas cangrejeras. El estudio demostré que los métodos
que utilizan transectos lineales resultan muy superiores a los métodos que utilizan transectos
por franjas, y que las prospecciones realizadas desde los buques rompehielos que se desplazan
a través del campo de hielo a la deriva pueden ser tan efectivas como las prospecciones
realizadas desde helicpteros. La campafia contribuy¢ al programa APIS del SCAR.

28.  Las actividades directamente relacionadas con el CEMP realizadas por Estados Unidos
en 1994/95 fueron:

(i) estudios de depredadores terrestres en isla Foca, cerca de isla Elefante, y en
la base Palmer, isla Anvers;

(if) réplicas de estudios de las condiciones hidrograficas, produccion de
fitoplancton, y abundancia y distribucion de kril en aguas que circundan isla
Elefante;

(iii) estudio en cooperacion con Japon sobre las interacciones de
depredadores/especies presa en isla Elefante.

Los informes preliminares sobre actividades (i) y (ii) se proporcionan en el informe de
temporada de actividades de campo del AMLR, WG-CEMP-94/37.

29.  En isla Foca, se realizaron actividades de seguimiento de acuerdo con los métodos
estandar del CEMP y estudios dirigidos en apoyo de los objetivos del CEMP de poblaciones de
lobos finos antérticos, y pinglinos de barbijo y macaroni. Se efectuaron procedimientos de
campo para los métodos estdndar A4, A5, A6 (procedimientos Ay C), A7, A8, A9, Cly C2.
También se realizaron estudios dirigidos sobre la ecologia alimentaria y el comportamiento en
el mar de los lobos finos y pinglinos, y del tamafio de las poblaciones de pingtinos en
reproduccion. Se siguid perfeccionando y se puso a prueba un sistema terrestre automatizado
para el rastreo de focas y pinglinos con el objeto de determinar los lugares de alimentacion.

30.  Se llevaron a cabo dos camparfias de 30 dias a bordo del barco Surveyor del NOAA
desde mediados de enero a mediados de marzo de 1995, en los alrededores de la localidad del
CEMP de isla Foca cerca isla Elefante. Se midieron y graficaron las concentraciones de
clorofila a, indices de produccién primarios, concentraciones de carbén organico,
composicién de las especies de fitoplancton, concentraciones de sustancias nutrientes, e
irradiacion solar. Se midié ademaés la distribucion y abundancia del kril utilizando redes de
muestreo e instrumentacién hidroacustica.



31.  Durante diciembre de 1994 y enero de 1995, se llevd a cabo una campafia en
colaboracion con cientificos japoneses a bordo del barco de investigacién Kaiyo Maru cerca
de isla Elefante para investigar las interacciones depredador/presa entre el kril antartico y sus
depredadores, tanto aves como mamiferos marinos. Se realizaron estudios marinos de las
condiciones hidrograficas, produccion de fitoplancton, distribucion de kril, abundancia y
demografia.

32.  En apoyo del Programa LTER de NSF, se efectu6 una campafia oceanografica con el
barco Polar Duke del NSF en enero de 1995. Se estudiaron las tasas de produccién primaria,
las concentraciones de clorofila a, concentraciones de carbon organico, tasa de produccion
microbiana, concentraciones de substancias nutrientes e irradiaciéon, en una zona que se
extiende desde la base Palmer a la base Rothera. Se midid la distribucion del kril utilizando
redes e instrumentacion acustica. Se llevaron a cabo estudios de aves marinas y se recogieron
muestras de la dieta del pingiino adelia en la zona de la base Palmer.

33.  Se proyecta continuar en 1995/1996 con el seguimiento de pinglinos en la base
Palmer como parte de las actividades de campo del CEMP Los estudios que se realizan en isla
Foca probablemente se suspendan debido a las condiciones de seguridad de la isla. Durante
1995/96, se inspeccionarén varios sitios para reubicar el campamento y se establecera un
nuevo sitio en la temporada 1996/97. El programa LTER seguira realizando investigaciones
de campo similares a las efectuadas este afio. Por otra parte, se dara mayor atencion a los
estudios de modelos que sean de utilidad para LTER, AMLR, la CCRVMA y GLOBEC.

34.  Se llevd a cabo ademés un estudio a bordo del barco de investigacion Surveyor, en
colaboracion con Suecia durante enero/febrero de 1995 en aguas alrededor de Georgia del
Sur, utilizando un RoV (vehiculo a control remoto). El objetivo primordial del estudio fue
investigar la abundancia y distribucion de las centollas. No obstante, no se pudo lograr este
objetivo a causa de las severas condiciones y corrientes marinas; por lo tanto se investigaron
los objetivos secundarios que fueron las comunidades bénticas de las regiones proximas a las
costas de Georgia del Sur.



APENDICE F

AMPLIACION DE LOS MODELOS PARA EL KRIL Y SUS DEPREDADORES

(@  Albatros de ceja negra

(i) Indice de supervivencia adulta: las estimaciones anuales y la variancia
correspondiente se deberan obtener de Prince et al. (1994)1.

(i) Fecundidad: los datos de los indices anuales de puesta de huevos y éxito en la
cria de los polluelos se deberan obtener de Prince et al. (1994)L. La precision
relacionada se puede estimar en base a una suposicion de una distribucion
binomial (ya que estos datos tienen que ver con toda la poblacion en estudio).

(iii) Tendencias de la poblacion: el indice de supervivencia subadulta debera ser
ajustado de manera que la poblacion del modelo refleje el descenso del 31%
observado desde 1976 a 1989 (Prince et al., 19941).

(iv) Dependencia en base a la densidad: se puede suponer que la fecundidad por si
sola es la causa de la dependencia en base a la densidad. Como indicacion del
posible nivel de tal dependencia, se puede utilizar un indice maximo estimado de
incremento de la poblacion del 5% anual para el albatros errante (de la Mare y
Kerry, 19942). Otra indicacion, tal vez mas adecuada, podrian ser los datos de
los indices de incremento maximo observados del albatros de ceja negra en
distintas colonias de la isla de los Pajaros, segun se indica en Croxall et al.,
19943,

(v) Edad a la primera puesta: se utilizara la edad de 10 afios (un valor modal -
vease Croxall et al., 19943).

1 Prince, P.A., P. Rohtery, J.P. Croxall y A.G. Wood. 1994. Population dynamics of black-browed and grey-
headed albatrosses Diomedea melanophris and D. chrysostoma at Bird Island, South Georgia. lbis, 136: 50-
71.

2 de la Mare, W.K. y K. Kerry. 1994. Population dynamics of the wandering albatross (Diomedea exulans)
on Macquarie Island and the effect of mortality from longline fishing. Polar Biology, 14(4): 231-241.

3 Croxall, J.P., I.L. Boyd y P.A. Prince. 1994. Modelling functional relationships between predators and
prey. Documento WG-Joint-94/5. CCRVMA, Hobart, Australia.



(b)

Lobo fino antartico

(i) Indice de supervivencia adulta: Las estimaciones anuales proporcionadas en la
tabla 1 de Boyd et al. (1995)4, que también proporcionan estimaciones de
precision, deberén ser aumentadas de manera que la poblacion del modelo pueda
alcanzar el indice de crecimiento anual del 10% observado en los ultimos afios
(Boyd, 1993°). Estas estimaciones basadas en el marcado y posterior recaptura
probablemente estén sesgadas negativamente debido a (1) efectos causados por
la pérdida de marcas, (2) emigracion de animales marcados, y (3) los animales
de la colonia en estudio podrian tener una edad promedio mayor que la de los
animales de la poblacion general.

(if) Edad en el primer parto: Se deberan calcular los resultados para valores de esta
edad de tres y cuatro afos, si bien la edad de tres afios probablemente esté méas
cercana a la realidad.

(iii) Fecundidad: Es una combinacion del indice de prefiez y el indice de
supervivencia de los cachorros. La tabla 1 de Boyd et al. (1995)4 proporciona
estimaciones anuales del indice de prefiez (con intervalos de confianza) y del
indice de supervivencia de los cachorros. La precision del indice de
supervivencia de los cachorros se puede estimar suponiendo una distribucion
binomial (puesto que estos datos se refieren a toda la colonia en estudio).

(iv) Indices de supervivencia de subadultos: EI valor del parametro que relaciona
esto con el indice de supervivencia adulta se mezclara con el valor del pardmetro
que ‘infla’ las estimaciones del indice de adultos (véase (i) anterior). Como
indicacion del area del pardmetro que debe investigarse, se considera que el alto
costo (en términos de supervivencia) de la reproduccion sugiere un indice de
subadultos algo mas elevado que el de adultos.

(v) Dependencia en base a la densidad: Se registrd6 un aumento en el indice de
poblacién del 16.8% anual a través de los afios sesenta. Esto podria haber sido
causado por una elevada supervivencia adulta o bien por inmigracién. Los datos
sobre la estructura en base a la edad registrados a principios de los afios setenta,

Boyd, I.L., J.P. Croxall, N.J. Lunn y K. Reid. 1995. Population demography of Antarctic fur seals: the
costs of reproduction and implications for life-histories. Journal of Animal Ecology, 64: 505-518.

Boyd, I.L. 1993. Pup production and distribution of breeding Antarctic fur seals (Arctocephalus gazella) at
South Georgia. Antarctic Science, 5: 17-24.



(©)

indican que la supervivencia adulta de las hembras posiblemente haya sido
mayor que en los afios ochenta. Existe ademas una relacion entre la
supervivencia de adultos hembras y el indice de disponibilidad de alimento,
segun se informo en Boyd et al. (1995)4. En consecuencia, tanto el indice de
supervivencia adulta como la fecundidad pueden ser la causa de la dependencia
en base a la densidad.

Dada la incertidumbre relacionada con las diversas estimaciones de la tasa de
aumento de la poblacion, se considerard una gama de valores para la tasa anual
maxima posible de aumento de la poblacion (de 5 a 17%). Se considerara
también una variedad de combinaciones de dependencia en base a la densidad en
la fecundidad y en el indice de supervivencia adulta.

Pingliino adelia

Suposiciones fundamentales para el modelo

Luego de deliberar sobre el tema, se volvieron a formular las suposiciones para este
modelo de la siguiente manera.

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

La poblacion consta de dos componentes:

(@) aves no asociadas a las colonias, de 0 a 4 afios de edad, que no se estan
reproduciendo;

(b) avesasociadas a las colonias, de 2 a 5+ afios de edad.

Es posible que las aves no asociadas a las colonias se trasladen a una colonia al
comienzo de cada afio. Todas las aves de 5 afios se trasladan. Una fraccion ()
de las aves de 2 a 4 afos también se traslada - esta fraccion varia de un afio a
otro.

Las aves que se reproducen por primera vez tienen un indice de éxito en la
crianza de los polluelos menor debido a la inexperiencia. Este indice varia de un
afio a otro (t,). Estas son las aves de 3 a 5 afios que recién han llegado a la
colonia.

Las aves que llegan por primera vez a la colonia a los 2 afos de edad, no se
reproducen ese afio. No se sabe con exactitud si estas aves adquieren
‘experiencia’ en este proceso, y por consiguiente si se debe aplicar el indice de



éxito en la crianza de los polluelos para aves con experiencia (k,), o el indice
para aves sin experiencia (t,), cuando se reproducen por primera vez durante el
siguiente afio a la edad de 3 afios. Se deberd tratar de realizar célculos para
ambas posibilidades.

(v) Las aves con experiencia en la reproduccion (que ya se han reproducido
anteriormente) tienen un indice anual variable de éxito en la crianza de los
polluelos (k) que excede al de las aves que se reproducen por primera vez
(es decir, k, > 1,).

(vi) Los indices de supervivencia son los siguientes:

aves de edad 0 no asociadas

con colonias: S/

y  (es decir, varia anualmente)

aves de 1 a 4 afios no asociadas

con colonias: S! (constante en el tiempo)
aves de las colonias
gue se reproducen por primera vez: uS4  (constante en el tiempo)
aves de las colonias que ya se

han reproducido anteriormente : SA (constante en el tiempo)
aves de 2 afios asociadas con colonias
y que no se reproducen: se deberd investigar una serie de

opciones, de S#a S' (nota: cuando
se reproducen en el siguiente afio,
los célculos deberan incluir una
serie de opciones de uSA a SA para
el indice de supervivencia).

La logica detras de esta diferenciacion es la siguiente.

El indice de mortalidad mas elevado previo a la reproduccion
probablemente ocurre inmediatamente después de que el ave ha
emplumado, cuando el animal trata de aprender a buscar su
alimento. Esta es la razon por la cual se diferencia entre Sy S
Como esta es la etapa en la que existen mayores probabilidades de
que el animal dependa de la disponibilidad de kril, S’ se considera en
base al afio. S} <S'.

S* es menor que S' por los factores que afectan la reproduccion
negativamente (por ejemplo, un mayor requerimiento energético y



exposicion a la depredacion de las focas leopardo) y migracion a
la colonia.
Otro factor que afecta al indice de supervivencia negativamente es la
inexperiencia en el afio en que se hace el primer intento de
reproduccion (factor p).
Datos

Los datos existentes de entrada y ajuste del modelo (si bien se necesita extraer y
codificar algunos de ellos) son:

(i) estimaciones anuales del nimero de aves asociadas con colonias (que existen
para la mayoria de los afios), cuyo CV se estima en 5%;

(if) estimaciones anuales del indice de éxito en la crianza de los polluelos «, y T,

para la mayoria de los afios (los valores que faltan deberan ser sustituidos
mediante un muestreo aleatorio con reemplazo de valores apareados (k,, T,)

conocidos, dentro del proceso de integracion de Monte Carlo Bayesian).

Distribuciones previas para pardmetros desconocidos

(i) Indice de supervivencia de aves que ya se han reproducido anteriormente, SA:
calculos para una serie de valores fijos de 0.7, 0.75, 0.8 y 0.85 (basado en la
estimacion de 0.8 de Ainley (1983)5).

(if)  Factor en contra relacionado con la
supervivencia luego de la primera reproduccion, p: De U0, 1].

(iii) Indice de supervivencia de aves no asociadas
con colonias, a partir de 1 afio de edad, S" De U[SA, 1].

(iv) Indice de supervivencia en el primer afio de vida, S): De UJ0, S$4].

(v) Fraccion de aves no asociadas con colonias,
que emigran a las colonias, A,: de UJ0, 1].

6 Ainley, D.G., R.E. Leresche y W.J.L. Sladen. 1993. Breeding Biology of the Adélie Penguin. University of
California Press: 1-240.



A través de calculos subsiguientes se podrian intentar correlaciones positivas entre A,
y S/, ya que ambas son un posible reflejo de la disponibilidad local de kril en ese afio,

por ejemplo:

Ay =S)ISA+ € donde € de U [-0.1, 0.1]
sujetoa 0 <A, <1.
Resultados claves para los préximos modelos kril-depredador

Estimaciones posteriores de una serie cronolégica para S/, (y también ,), a partir de la

cual se pueda estimar una relacion funcional con respecto a la abundancia de kril
mediante el modelo de rendimiento de kril.

Por otra parte, seria interesante efectuar una correlacion de las estimaciones
posteriores de estas dos cantidades, una con otra, con k, y 1, Y con los indices
medioambientales, como bases para probar las hipdtesis sobre los factores del medio
ambiente que podrian (a través del efecto en el kril) influir en la demografia del
pinguino adelia.



APENDICE G

NUEVOS CAMBIOS PARA MEJORAR EL METODO QUE UTILIZA EL CONSUMO DE LOS
DEPREDADORES EN UNA REGION DADA COMO BASE PARA CALCULAR EL LIMITE DE
CAPTURA PRECAUTORIO PARA LA PESCA DE KRIL EN ESA REGION

D.S. Butterworth
El esquema siguiente representa la dinamica del kril en una region donde no se esta llevando

a cabo la pesca del kril. La regién (R) podria ser, por ejemplo, la zona sombreada alrededor
de Georgia del Sur en la figura 1 del documento WG-EMM-95/17.

/R

N es el numero de kril en la region en un tiempo dado;

| es el flujo de kril (nUmero/afios) que ingresa a la region;

E es el flujo de kril (nimero/afios) que sale de la region;

P es el consumo de kril (nimero/afios) por los depredadores en la region.

Si no hay reclutamiento de kril dentro de la region:

dN
= I[-E-P Q)

de manera que en un estado estable:

|-E-P=0 (2)
N =N, (u indica ‘sin explotar’)



Se pueden expresar otras relaciones como:

P=MN
E=eN ©)
T=N,/I

donde M = tasa de mortalidad natural del kril (afiot)
e =tasa de flujo del kril (per céapita) (afiot) que sale de la region
T = tasa de renovacion del kril en la regién R cuando no hay explotacién (afio).

La ecuacion (2) puede expresarse entonces como:

NJ/T=e N,-MN,=0
es decir, UT=e+M 4)

Si incluimos una pesca de kril C (nUmero/afio), fija en una fraccion A* del consumo de kril
por los depredadores cuando no hay explotacion, es decir:

C=A*P,=A*M N,.

Las ecuaciones (1) y (2) se convierten en:

AN
T =1-E-P-C (5)

I-E-P-C=0 ; N=N,(eindica ‘explotacion’)

Los depredadores seran afectados por una disminucion de la densidad del kril en la regiéon R,
de manera que el indice que interesa es N/N,. Entonces, de la ecuacion (5):

l-eN,-MN,-C=0

de manera que:

N.=(1-C)/ (e +M) (6)

mientras que de la ecuacion (2):

N,=1/(e+ M) (7)



Asi:

C
N,/N, =1- €+M(1/NM)

pero 1/ (e + M) =T de laecuacion (2) y C = A*M N,, y finalmente:

N,/N,=1-A*MT | 8)

Supongamos que los depredadores podrian tolerar una disminucién promedio de la densidad
del kril de x%. La pesca del kril permitida expresada como fraccion del consumo por los
depredadores (A*) esta entonces dada por:

x/100 =A*M T
es decir A* =x/(100M T) 9

Por ejemplo, si tomamos x = 10, M = 0.7 afiol y T = 0.25 afio, una pesca de kril expresada
como fraccion del consumo por los depredadores de A* = 0.57 (57%) causaria una
disminucion del 10% en la densidad del kril en la region R.

A la inversa, si se fija A* en un 10%, entonces la disminucién en la abundancia del kril es
X =0.0175 (13/,%).

Preguntas:

(i) Este andlisis se ha hecho en su totalidad en base al NUMERO de kril - ;qué sucede si
cambiamos la base a BIOMASA? Cabe destacar que solo en tal circunstancia se deberia
considerar el aumento de la masa de kril individual mientras esta en la regién R. Sin
embargo, en general, es probable que este aspecto no afecte mayormente los resultados,
particularmente si los depredadores y la pesqueria tienen funciones similares de
selectividad por edades.

(i) Como se relaciona M, en la forma utilizada aqui, con el valor que se adopta
comUnmente para representar a la tasa de mortalidad natural del kril? Como R es una
region de mayor densidad de depredadores, el valor de M a utilizarse aqui debera ser
algo mayor que el valor ‘global’ cominmente utilizado para la mortalidad natural del
kril. No obstante, es posible que esto sea compensado por el hecho de que el calculo
del consumo por los depredadores (P = M N,), que el valor calculado de A*



(iii)

(iv)

multiplicaria, podria tomar en cuenta solo a los depredadores que se reproducen en
tierra. Es decir, al fijar C =A* P, se podria sobrestimar A* al usar un valor demasiado
pequefio para M en la ecuacion (8), pero se podria subestimar P al mismo tiempo, al no
tomar en cuenta a los depredadores pelagicos.

Si C estd concentrado en su totalidad en una pequefia subregion de la region R,
¢afectaria esto las conclusiones? Si - Si los depredadores de la regién utilizan esa
subregion en particular y la mezcla del kril dentro de R es lenta en relacion a la tasa de
eliminacion desde la subregion.

¢Que sucederia si C se toma mas arriba de la region R? EIl flujo hacia adentro (I)
disminuiria de manera que la densidad del kril dentro de R disminuiria nuevamente. No
obstante, la disminucion podria ser menor que lo indicado por la ecuacion (8), ya que
parte de la captura C estaria compuesta de kril que de otra manera habria evitado la
region R (hacia el norte o el sur), y por lo tanto no contribuye a la disminucion de I.



APENDICE H

INFORME DEL SUBGRUPO DE TRABAJO ENCARGADO DEL CALCULO DE
LOS LIMITES DE CAPTURA PRECAUTORIOS DENTRO DE LA SUBAREA 48.3
BASADOS EN LA MASA DE KRIL CONSUMIDA POR LOS DEPREDADORES

El subgrupo consideré la modificacion sugerida por el Dr. de la Mare al método
propuesto por el Dr. Everson en el documento WG-EMM-95/17. La modificacion basica es
calcular un limite de captura precautorio utilizando el modelo de rendimiento del kril con un
valor de la biomasa sin explotar derivado del consumo de los depredadores. EIl limite de
captura precautorio est4 dado por:

C=vB,

donde yes el limite de captura precautorio expresado como una proporcion de la biomasa, tal
como fuera calculado en base el modelo de rendimiento del kril. EI uso de esta formula
requiere una estimacion de B,, que no existe para la Subarea 48.3. No obstante, se puede
utilizar el consumo total de kril por los depredadores que se reproducen en tierra para
proporcionar un limite inferior, calculado de la biomasa que se obtendria si se efectuara una
prospeccién en el area. Esto se calcula mediante la férmula siguiente:

P

donde P es el consumo anual de kril por depredadores que se reproducen en tierra;
M es la tasa de mortalidad anual del kril; y
V es la renovacion anual de kril en el area (con dimensién afio™, es decir, 1/tiempo de
retencion).

B,

2. y se calcula utilizando el modelo de rendimiento del kril. El uso del método requiere
estimaciones de P, My V. No obstante, el modelo del kril también requiere una estimacion
de la variancia de By, y esto puede ser calculado utilizando el método delta, de estimaciones
individuales de la variancia de P, M y V. Se dispone ya de estimaciones de M y de su
variancia expresadas como componentes del modelo de rendimiento del kril, basadas en los
analisis de la magnitud del reclutamiento del kril.

3. El subgrupo recomend6 que el grupo de trabajo instituya un grupo directivo para
coordinar los anélisis y formular la metodologia para estimar los pardmetros. EIl grupo



directivo deberd incluir, por lo menos, a los doctores Agnew, Boyd, Croxall, de la Mare,
Everson, Holt y Naganobu y al Prof. Butterworth.

4. El consumo de depredadores terrestres en Georgia del Sur sera estimado por los
doctores Boyd y Croxall, quienes intentardn estimar la variancia de este parametro.

5. El subgrupo convino en probar el método en dos escalas geograficas :

(i) entodala Subarea 48.3;y
(if) dentro de la distancia de los viajes alimentarios efectuados por los principales
depredadores dependientes del kril que se reproducen en Georgia del Sur.

6. Los doctores Everson y Murphy se comprometieron a proporcionar estimaciones del
tiempo de retencion en ambas escalas. A nivel de subérea, el subgrupo convino en que el
modelo FRAM podria ser utilizado para calcular una estimacion de la renovacion del agua.
Posiblemente sea dificil asignar una variancia a esta estimacion, pero se acordd efectuar
consultas dentro del grupo directivo para estudiar la forma de intentar esto. En la escala
menor, el subgrupo considerd que se necesitarian célculos hidrograficos directos utilizando
todos los datos que se puedan conseguir.

7. Inicialmente se aplicaria el método en la escala temporal de un afio completo; si lo
permitiese el tiempo disponible, se investigarian otras escalas incluyendo aquellas
relacionadas con los periodos criticos.

8. Las estimaciones de P, My V estaran disponibles a fines de junio de 1996, de modo
que si fuera necesario, se podria volver a calcular y utilizando el modelo de rendimiento del
kril, a tiempo para la préxima reunion del WG-EMM.



APENDICE |

CAMBIOS TEMPORALES EN LOS AMBIENTES MARINOS DEL AREA DE LA PENINSULA
ANTARTICA DURANTE EL VERANO AUSTRAL DE 1994/95

(Resumen del Informe del Taller llevado a cabo en el Institut fir Seefischereli,
Hamburgo, Alemania, del 16 al 21 de julio de 1995)

INTRODUCCION

1. En la reunion del Comité Cientifico de la CCRVMA en 1993, y nuevamente en la
reunion del Grupo de Trabajo del Kril (wG-Kril) en 1994, el Dr. S. Kim (Republica de
Corea) indicé que varios miembros habian anunciado sus planes de llevar a cabo
investigaciones marinas, en los alrededores de las islas Shetland del Sur (figura 1.1). El Dr.
Kim propuso ademas de que seria ventajoso coordinar los planes para estos trabajos y
reunirse después para discutir los resultados.

2. Por consiguiente, se reunieron representantes de Alemania, Japon, Republica de
Corea y EEUU durante la reunién del wG-Kril en 1994, y convinieron en ajustar sus
respectivos planes de investigacion de campo, a fin de incluir observaciones en un grupo de
estaciones en comun. Se fijaron cinco estaciones, situadas a 15 millas nauticas una de otra a
lo largo del meridiano norte 55°W de la isla Elefante (figura 1.1) correspondiendo a las
estaciones 60 a 64 en la red AMLR de EEUU que ha estado ocupada dos veces en cada verano
austral desde 1991.

3. Las cinco estaciones estuvieron ocupadas seis veces entre fines de noviembre de 1994
y fines de febrero de 1995, durante las campafas de investigacion de Alemania, Japon,
Republica de Corea y EEUU. Dentro de las observaciones se incluyen: perfiles de CTD,
concentraciones de clorofila-a y de nutrientes en varias profundidades, muestras de
zooplancton de las redes, y transectos acusticos entre estaciones. Ademas, Japon incluyé una
estacion costera adicional, la Replblica de Corea ocupd otras estaciones a lo largo del
meridiano 55°W al sur de isla Elefante, Alemania ocupd 77 de las 91 estaciones de la red
AMLR, y EEUU ocup0 el total de las 91 estaciones. La Tabla 1.1 muestra las fechas de los
cruceros, las fechas en que las estaciones comunes a lo largo del meridiano 55°W fueron
ocupadas, las zonas de prospeccion, el tipo de observaciones hechas y el equipo utilizado por
cada pais miembro.



4. El Dr. V. Siegel (Alemania) se ofreci6 para organizar un taller a efectuarse después de
la temporada en el Institut fir Seefischerei en Hamburgo, inmediatamente antes de la reunién
del Grupo de Trabajo para el Seguimiento y Ordenacién del Ecosistema (WG-EMM) de 1995
para discutir los resultados de los trabajos de campo. Los doctores Kim, Siegel, M.
Naganobu (Japén), y R. Hewitt (EEUU) fueron co-coordinadores del taller *“Cambios
temporales en los ambientes marinos del &rea de la Peninsula Antértica durante el verano
austral de 1994/95”.

5. Participaron en el taller el Sr. Ichii y los doctores M. Naganobu y S. Kawaguchi
(Japon), Siegel (Alemania), S. Kim y Sung Ho Kang (Republica de Corea), . Everson (RU),
D. Demer, R. Hewitt y V. Loeb (EEUU).

6. El taller se organiz6 en cuatro subgrupos: oceanografia fisica, fitoplancton y
nutrientes, zooplancton (incluyendo demografia del kril), y acGstica. Los informes de los
subgrupos y las recomendaciones del taller para la labor futura se presentan en los siguientes
parrafos a ser considerados por el WG-EMM.

7. Cuatro de las conclusiones son particularmente importantes: i) la posicion norte/sur
de la zona frontal oceénica al norte de Isla Elefante a lo largo del meridiano 55°W
experimentd una variacion de 15 millas nauticas, y la corriente noreste, relativamente angosta
y asociada a esta zona frontal, experimentd variaciones en su fuerza de acuerdo a la posicion
del frente; ii) hubo una disminucién de los nutrientes a medida que la temporada avanzo,
probablemente en relacion con la sucesion de especies de fitoplancton; iii) el desove del kril
durante la temporada de 1994/95 ocurrio temprano y fue extenso y aparentemente exitoso; y
iv) otras especies aparte del kril, pueden haber causado una porcion substancial de la
reverberacién acustica observada.

Recomendaciones

8. Deberén investigarse las causas del movimiento de la zona frontal al norte de isla
Elefante y su influencia en el comportamiento de los organismos. Se debera investigar la
caracteristica persistente de aguas frias entre los 75y 100 m de profundidad al norte de
isla Elefante, en relacion a la distribucién del zooplancton y la productividad primaria.

9. Las observaciones exclusivas de las concentraciones de clorofila-a limitaron la
evaluacion de las poblaciones de fitoplancton como reservas de alimento para el kril. Se
recomienda efectuar mediciones de la distribucion de las células por tamafio, la biomasa del



carbono, y la composicion de especies, ademas de mediciones de las concentraciones de
clorofila-a .

10.  Los factores que controlan el reclutamiento del kril fueron descritos en un modelo
conceptual en el documento WG-EMM-95/15. Los datos de la investigacion de campo de la
temporada de 1994/95, analizados durante el taller, parecen confirmar la primera mitad del
modelo (desove temprano del kril, produccién alta de larvas, baja densidad de salpas). La
segunda mitad del modelo (reclutamiento) podra ser estudiada durante la proxima temporada
estival austral de 1995/96. Se recomienda encarecidamente efectuar una prospeccion, o por
lo menos un programa de muestreo representativo, en isla Elefante durante esa temporada a
fin de obtener los datos basicos para probar la prediccion hecha con respecto al reclutamiento
del kril.

11.  Se demostro la utilidad de un enfoque de dos frecuencias para describir las clases por
tamafio e identificar una capa de reverberacion acustica no descrita anteriormente. En el
futuro, se deberan utilizar ecosondas de frecuencias maltiples y técnicas de descripcion de
especies para distribuir la energia integrada total del eco en las diversas porciones de
reverberacién. Las combinaciones de frecuencias que incluyen los regimenes de Rayleigh y
de reverberacion geométrica son de maxima efectividad cuando se utilizan técnicas de
inversion.

Tabla I.1: Campafias antarticas efectuadas por paises miembros durante 1994/95.

Fechas de la camparfia Pais Observaciones
completa (fechas en el
transecto situado 55°W)

Nov. 26 - Dic. 5, 1995 Alemania Norte y sur de la isla Elefante; propiedades del agua,

Dic. 2, 1995 kril/zooplancton; CTD, red RMT8 (4 mm)

Nov. 30 - Dic. 30, 1994 Jap6n Norte de las Islas Shetland del Sur; kril/zooplancton,

Dic. 15 - 16, 1994 (Etapa I) fitoplancton, nutrientes, acUstica; CTD, roseta, WP-2 (0.350

mm), KYMT, (3x3 m con malla de 3.4 mm), MOCNESS en
3 estaciones (malla de 0.335 mm), ecosonda Furuno FQ-72

Enero 4 - 17, 1995 Republica Estrecho de Bransfield y noroeste del mar de Weddell;
Enero 7 - 8, 1995 de Corea kril/zooplancton, fitoplancton, propiedades del agua,
nutrientes; CTD, roseta, Bongo (malla de 0.333 mm y malla
de 0.505 mm), MOCNESS (malla de 0.505 mm)

Enero 15 - Feb. 12, 1995 Japon Norte de las Islas Shetland del Sur; kril/zooplancton,

Enero 18 - 19, 1995 (Etapa II) fitoplancton, propiedades del agua, nutrientes, acUstica;
CTD, roseta, WP-2 (0.350 mm), MOCNESS (malla de 0.335
mm) en 6 estaciones

Enero 11 - Feb. 4, 1995 EEUU Norte y sur de isla Elefante; kril/zooplancton, fitoplancton,

Enero 24 - 25, 1995 (Etapa I) nutrientes, actstica; CTD, IKMT (1.8 x 1.8 m con malla de
0.505 mm), roseta, ecosonda Simrad EK-500

Feb. 8 - Mar. 5, 1995 EEUU Norte y sur de isla Elefante; kril/zooplancton, fitoplancton,

Feb. 18 - 19, 1995 (Etapa II) nutrientes, actstica; CTD, IKMT (1.8 x 1.8 m con malla de

0.505 mm), roseta, ecosonda Simrad EK-500
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FiguraL.1: Areas prospectadas por distintos paises desde finales de noviembre 1994 a finales de febrero 1995.



