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Resumen

Este documento presenta el Acta aprobada de la Decimoséptima reunion
del Comité Cientifico para la Conservacion de los Recursos Vivos
Marinos Antarticos, celebrada en Hobart, Australia, del 26 al 30 de
octubre de 1998. Se incluyen los informes de las reuniones y de las
actividades extraordinarias de los Organos auxiliares del Comité
Cientifico, incluyendo los Grupos de Trabajo de Seguimiento y
Ordenacion del Ecosistema y de Evaluacion de las Poblaciones de Peces.
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INFORME DE LA DECIMOSEPTIMA REUNION
DEL COMITE CIENTIFICO
(Hobart, Australia, 26 al 30 de octubre de 1998)

APERTURA DE LA REUNION

1.1 El Comité Cientifico para la Conservacion de los Recursos Vivos Marinos Antarticos
se reunio bajo la presidencia del Dr. D. Miller (Sudéafrica) del 26 al 30 de octubre de 1998, en
el hotel Wrest Point, en Hobart, Australia.

1.2 Los siguientes miembros estuvieron representados en la reunién:  Alemania,
Argentina, Australia, Bélgica, Brasil, Comunidad Europea, Chile, Espafia, Estados Unidos de
América, Federacion Rusa, Francia, India, Italia, Japdn, Noruega, Nueva Zelandia, Polonia,
Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte, Republica de Corea, Sudafrica, Suecia,
Ucrania y Uruguay.

1.3  El presidente dio la bienvenida a los observadores de: Namibia, Coalicion de la
Antartida y del Océano Austral (ASOC), Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (FAO), Comité Cientifico sobre la Investigacion Antartica
(SCAR) y la Comision Ballenera Internacional (IWC), y les inst6 a participar en la reunién
segun correspondiera.

1.4  La lista de participantes figura en el anexo 1 y la lista de documentos considerados
durante la reunion, en el anexo 2.

1.5  Los siguientes relatores se hicieron cargo de la elaboracion del informe del Comité
Cientifico:

e Sr. T. Ichii (Japon), Estado y tendencias de las pesquerias;

» Dra. P. Penhale (EEUU), Especies estudiadas por el programa de la CCRVMA de

seguimiento del ecosistema;

Prof. J. Croxall (RU), Evaluacién de la mortalidad incidental;

Dr. K. Kerry (Australia), Poblaciones de aves y mamiferos marinos;

Dr. S. Nicol (Australia), Recurso kril;

Sr. R. Williams (Australia), Recurso peces;

Dr. R. Holt (EEUU), Recurso centolla;

Dr. I. Everson (RU), Recurso calamar;

Dr. A. Constable (Australia), Periodos de pesca y seguimiento y ordenacion del

ecosistema;

* Dr. G. Kirkwood (RU), Ordenacion en condiciones de incertidumbre acerca del
tamario del stock y del rendimiento sostenible;

e Sr. M. Purves (Sudafrica) y Prof. G. Duhamel (Francia), Pesquerias nuevas y
exploratorias;

» Prof. B. Fernholm (Suecia), Cooperacion con otras organizaciones; y

o Dr.D.Rammy Sra. N. Slicer (Secretaria), todos los asuntos restantes.



Adopcién del orden del dia

1.6 El orden del dia provisional, enviado a los miembros antes de la reunion, fue adoptado
con una enmienda: la inclusion del subpunto 5 (v) “Periodos de pesca” (anexo 3).

Informe del presidente
Reuniones de los grupos de trabajo durante el periodo entre sesiones
1.7  Se celebraron tres reuniones de la CCRVMA durante el periodo entre sesiones:

i) el Taller sobre el Area 48;
i) lareunién de WG-EMM; y
iii) lareunién de WG-FSA.

1.8 En nombre del Comité Cientifico, el presidente agradecié a los relatores por su
importante colaboracion en estas reuniones, y a los gobiernos de Estados Unidos e India por
la organizacion de las reuniones del Taller sobre el Area 48 y del WG-EMM respectivamente.
El presidente agradecié personalmente al Dr. V. Ravindranathan (India) por sus esfuerzos y
los del comité organizador local, en apoyo de la reunion del WG-EMM de 1998.

1.9  El presidente felicitd ademés al Dr. Holt por haber llevado a cabo la dificil tarea de
coordinar el WG-FSA con tan poco aviso, tras la renuncia del Dr. W. de la Mare (Australia).
El Comité Cientifico reconocid la gran contribucion que el Dr. de la Mare habia hecho en lo
relacionado con la evaluacion y ordenamiento de los recursos marinos de la Antartida durante
su larga asociacion con la CCRVMA.

1.10 El informe del WG-EMM se adjunta como anexo 4 y el del WG-FSA como anexo 5.

Actividades de los miembros de la CCRVMA durante el periodo entre sesiones

1.11 Se llevaron a cabo las siguientes pesquerias de conformidad con las medidas de
conservacion vigentes durante la temporada de pesca 1997/98 (anexo 5, tabla 2):

i)  Euphausia superba en el Area 48;

i)  Champsocephalus gunnari en la Subéarea 48.3 y Division 58.5.2;

iii)  Dissostichus eleginoides en las Subéreas 48.3, 58.6, 58.7 y Division 58.5.2;y
iv)  Dissostichus spp. en la Subarea 88.1.

1.12 El Comité Cientifico agradecié a todos los observadores cientificos que participaron
en el seguimiento de pesquerias en 1997/98 por la excelente labor realizada en condiciones
tan dificiles. Los datos e informes enviados habian facilitado los andlisis de la CCRVMA. El
Comité Cientifico reconocio en particular los esfuerzos del Sr. M. Lewis (RU), observador
cientifico a bordo del palangrero Sudur Havid naufragado el 6 de junio de 1998 con la pérdida
de 17 vidas mientras pescaba en la Subarea 48.3. EI Comité Cientifico agradecié ademas al
capitan y a la tripulacién del palangrero chileno Isla Camila asi como también al
Sr. P. Marshall (RU), observador cientifico a bordo, y al capitan y a la tripulacion del
palangrero sudafricano Koryo Maru 11, quienes rescataron a los sobrevivientes



1.13 El Comité Cientifico lament6 la ausencia del Dr. K.-H. Kock (Alemania), ex-
presidente del Comité Cientifico, por motivos de salud, e hizo votos por una pronta
recuperacion.

1.14 EIl Presidente informé al Comité Cientifico del fallecimiento de dos destacados
cientificos que participaron en la labor de la CCRVMA. El Dr. P. Prince (RU) y el
Dr. P. Fedoulov (Rusia) habian sido miembros muy respetados de los grupos de trabajo de la
CCRVMA, y ambos habian contribuido substancialmente en la labor del Comité Cientifico.

1.15 Por otra parte, el presidente informé que el Dr. Croxall habia sido nombrado
recientemente catedréatico de las Universidades de Durham y Birmingham.

Representacion del Comité Cientifico en las reuniones
de otras organizaciones internacionales

1.16 El Comité Cientifico estuvo representado por observadores en las siguientes reuniones
internacionales durante el periodo entre sesiones:

i)  Grupo de trabajo 105 del SCOR;

i) CWP;

iii) Comité Cientifico Abierto de Globec y Comité Permanente de SO-GLOBEC;

iv)  Consulta de la FAO sobre la Captura Secundaria en las Pesquerias;

v)  SC-IWC;

vi)  Tercera reunion de CCSBT-ERSWG;

vii) Segundo Simposio Internacional sobre Investigacion de Otolitos de Peces
y su Aplicacién;

viii) Vigesimoquinta reunion de SCAR y reuniones conexas;

ixX) GOSEAC,;

X)  Séptimo Simposio sobre Biologia del SCAR; y

xi)  Conferencia Anual de Ciencias de ICES de 1998.

ESTADO Y TENDENCIAS DE LA PESQUERIA
Recurso kril
2.1  Las capturas notificadas de kril (E. superba) se presentan en las tablas 1y 2.

2.2  En respuesta a una peticion del Comité Cientifico en su reunion de 1997
(SC-CAMLR-XVI, parrafo 2.6), FAO indic6 que Polonia habia notificado capturas
de 801 toneladas en la temporada 1988/89, 2 506 toneladas en 1992/93 y 74 toneladas en
1997/98 en la Divisién 41.3.2 al norte del Area de la Convencidn. La ex Unidn Soviética
habia notificado capturas adicionales de 161 toneladas en 1979/80 y 112 toneladas en
1990/91 en la misma division estadistica. El Comité Cientifico hizo un llamado a los
miembros que han pescado kril en las aguas adyacentes al Area de la Convencion, para que
envien datos de captura y esfuerzo a la Secretaria en los formatos de la CCRVMA.



2.3 El Comité Cientifico reiterd la importancia de los datos a escala fina y de lance por
lance en la evaluacion de la pesqueria de kril. Se inst6 a los miembros a enviar todos los
datos disponibles a la Secretaria.

2.4  El Comité Cientifico tomd nota de los planes de pesca de kril para la temporada
1998/99. Japdn, Polonia y la Republica de Corea informaron que extraerian capturas
similares a las de la temporada 1997/98 (unas 60 000, 20 000 y 2000 toneladas
respectivamente). Es muy probable que el Reino Unido pesque al mismo nivel de 1997/98
(es decir, unas 700 toneladas). Ucrania indico que la pesca de kril probablemente la realice
con tres barcos, y que la operacion conjunta con Canada aun estad bajo consideracion.
Uruguay expreso su interés en participar en la pesca de kril, pero sefialé que los planes ain no
se han concretado. Se recibi6 la notificacion de una compafiia alemana interesada en la pesca
comercial de kril, pero por cuestiones de legislacion nacional, no esta claro si la pesca se
llevard a cabo durante la proxima temporada. Argentina esta considerando conceder una
licencia de pesca de kril a un operador pesquero. Una de las condiciones de esta licencia sera
Ilevar un observador cientifico. Un barco estadounidense con licencia para pescar kril aun no
ha comenzado sus actividades. EI Comité Cientifico solicito a la Secretaria que establezca
contacto con Panama y China a fin de averiguar sobre los planes de pesca de kril de esas
naciones durante la préxima temporada.

2.5  El Comité Cientifico indicd que la mayor parte del kril explotado por los arrastreros
japoneses en las aguas del Area de la Convencién se utiliza como alimento en la industria
piscicola y como carnada en la pesca recreativa; una pequefia proporcion de la captura se
utiliza para el consumo humano. La demanda del kril ha disminuido en los ultimos afios
debido a la contraccion de la actividad econémica japonesa (anexo 4, parrafo 2.7). La calidad
del kril como alimento en la acuicultura, como carnada o para el consumo humano se juzga
segun tres atributos basicos: el color verde del hepatopancreas, el color del cuerpo y su talla.
El kril blanco grande con escaso color verde en el hepatopancreas es el mas valioso y el
objetivo de la industria pesquera. En los Gltimos afios los arrastreros japoneses han extendido
su temporada de pesca a las temporadas de otofio e invierno a fin de evitar la captura del kril
verde que predomina a principios de la temporada, aumentar la captura de kril blanco y evitar
el almacenamiento de grandes cantidades de producto congelado en el mercado. Se instd a
los miembros a entregar este tipo de informacion al WG-EMM vy al Comité Cientifico.

2.6 El Comité Cientifico estimd que la informacion historica y actual sobre los precios de
mercado del kril es muy necesaria. Esta informacion ayudaria a entender las tendencias de la
pesqueria, por ejemplo, como influyen los factores econémicos en estas tendencias y, en
ultimo término, en el potencial de la pesca. Se instd a los miembros a entregar este tipo de
informacién al WG-EMM y al Comité Cientifico.

Recurso peces

2.7  Las capturas notificadas para el Area de la Convencion durante el afio emergente
1997/98 figuran en SC-CAMLR-XVII/BG/1 Rev. 2 (tablas 3 y 4). La captura se desglosa de
la siguiente manera para D. eleginoides: 3 258 toneladas extraidas en su mayoria por Chile,
Sudafrica y el Reino Unido en la Subarea 48.3, 4 741 toneladas extraidas por Francia
y Ucrania en la Division 58.5.1, 2 418 toneladas extraidas por Australia en la Division 58.5.2,
175 toneladas extraidas por Francia y Sudéafrica dentro de sus respectivas ZEE en la



Subérea 58.6, y 576 toneladas extraidas por Sudéafrica dentro de su ZEE en la Subarea 58.7;
C. gunnari: 6 toneladas extraidas por Chile en la Subarea 48.3 y 68 toneladas por Australia en
la Division 58.5.2; y Dissostichus mawsoni: 41 toneladas extraidas por Nueva Zelandia en la
Subérea 88.1. No hubo pesca de Electrona carlsbergi.

2.8 El Comité Cientifico destacd el elevado nivel de la captura no reglamentada de
D. eleginoides, en particular, en el sector del océano Indico (Area 58). Se notificd una
captura total de 27 908 toneladas de D. eleginoides en el afio emergente 1997/98 de las ZEE
fuera del Area de la Convencién de la CCRVMA y del Area de la Convencién misma (anexo
5, tabla 3). La captura no declarada se estimé en 22 415 toneladas a partir de los
avistamientos de barcos palangreros en varias subareas y divisiones, su capacidad de pesca,
los informes de algunos de sus desembarques y su captura y esfuerzo, . La captura de
D. eleginoides fue estimada en 50 323 toneladas por el WG-FSA (anexo 5, parrafo 3.30).

2.9  En la mayoria de las subareas/divisiones, la captura no declarada fluctué entre 60 y
90% de la estimacion de la captura total inferida de los datos de captura y esfuerzo. Los
desembarques correspondientes a las capturas no reglamentadas en Mauricio y Walvis Bay
(Namibia) en el afio emergente 1997/98 se estimaron en 25 503 toneladas. Esta estimacion es
muy similar a la de la captura no declarada del area de la CCRVMA (22 415 toneladas).

2.10 La magnitud de la captura no declarada también fue estimada a partir del comercio de
D. eleginoides. Se dispuso de datos pertinentes tanto del mercado japonés como del mercado
estadounidense.  De estos informes, se estimd que aproximadamente un90% de
D. eleginoides fue exportado a Japén y Estados Unidos (anexo 5, tabla 10). Como minimo se
transaron 60 518 toneladas de D. eleginoides durante el afio emergente 1997/98.

2.11 El Comité Cientifico subray6 que las capturas (27 908 toneladas) notificadas de las
pesquerias nacionales y de la CCRVMA constituian menos del 50% del comercio de
D. eleginoides (60 518 toneladas) durante el afio emergente 1997/98 y que esto tiene
repercusiones graves en la estimacion del rendimiento a corto y largo plazo (anexo 5,
parrafo 3.34).

2.12 La captura total no declarada de Dissostichus spp. en el Area de la Convencion
durante 1997/98 (22 415 toneladas) fue comparada con la estimacion de 1996/97
(38 000 a 42 800 toneladas) (SC-CAMLR-XVI, anexo 4, apéndice D, tabla D.4). La
disminucion aparente de las capturas de un afio a otro no pudo ser atribuida a una causa en
particular, aunque se especuld que la disminucién de las tasas de captura en todo el océano
Indico podria haber contribuido al efecto. Asimismo, el Comité Cientifico reconoci6 que es
posible que la disminucion de la pesca ilegal y no reglamentada se deba también a las
medidas tomadas por varios paises para combatirla.

2.13 Ya que es muy poco probable que la pesca no reglamentada cese de inmediato, el
Comité Cientifico sefial6 que los stocks de D. eleginoides seguiran disminuyendo hasta
alcanzar niveles extremadamente bajos y una dréstica disminucién en las poblaciones de
varias especies de aves (ver también la discusion bajo el punto 4(ii) del orden del dia). La
disminucion de los stocks de D. eleginoides en particular contradiria el articulo 11.3(c) de la
Convencion, y por lo tanto se debe prestar atencion a las circunstancias y a la escala temporal
necesarias para la recuperacion de estos stocks.

2.14 De acuerdo con su asesoramiento de 1997 y en vista de que es probable que la pesca
de D. eleginoides en el océano Indico continde a un alto nivel en el futuro previsible, el



Comité Cientifico sefialo a la atencion de la Comision que s6lo mediante medidas de
disuasién adecuadas se podria reducir la pesca ilegal y no reglamentada, y que a falta de estas
medidas, la pesca no reglamentada continuara a un nivel acorde con la demanda econémica.
Asimismo, y como ya fue indicado (parrafo 2.13), si no se controla de forma eficaz la pesca
no reglamentada de D. eleginoides probablemente afectara el rendimiento de su poblacion a
largo plazo.

Recurso centollas

2.15 No se realizé la pesca de centollas en el Area de la Convencion durante la temporada
1997/98 y no se han notificado datos adicionales sobre este recurso a la Secretaria.

Recurso calamar

2.16  Se notificd una captura de 53 toneladas para la pesqueria nueva del calamar Martialia
hyadesi realizada por la Republica de Corea y el Reino Unido en la Subarea 48.3 durante
el afio emergente 1997/98 (SC-CAMLR-XVII/BG/1 Rev.2). El Sr. H.-C. Shin (Republica de
Corea) informo al Comité Cientifico que su pais no tenia por ahora intenciones de realizar
una pesqueria de calamar en 1998/99.

2.17 El Prof. J. Beddington (RU) informd al Comité Cientifico que un pais que no es
miembro de la CCRVMA tiene interés en pescar el recurso calamar en la Subarea 48.3
durante 1998/99.

SISTEMA DE OBSERVACION CIENTIFICA INTERNACIONAL DE LA CCRVMA
Observaciones cientificas realizadas en la temporada de pesca 1997/98

3.1  El Comité Cientifico sefial6 que el sistema de observacion internacional no habia sido
aplicado a las pesquerias de kril en el Area de la Convencion durante las temporadas de pesca
de 1996/97 y 1997/98. No obstante, se habian recopilado datos de observacion en algunas
ocasiones, en particular por la flota japonesa (anexo 4, parrafo 2.13). Estos datos habian
facilitado la labor del WG-EMM, y el Comité Cientifico agradecié los esfuerzos del Japdn.
El Comité Cientifico estuvo de acuerdo en que se requeria la presentacion regular de los datos
de observacion de las pesquerias de kril, alentando a los miembros a recopilar este tipo de
datos, incluida la informacion sobre las actividades de los barcos de pesca de kril (datos de
utilizacion del tiempo).

3.2  Los observadores cientificos nacionales e internacionales habian cubierto una gran
parte de las operaciones de pesca de Dissostichus spp. y C.gunnari en el Area de la
Convencion durante 1997/98 en barcos autorizados por los miembros (anexo 5, parrafo 3.42).
Se habian presentado datos e informes de observacion de las pesquerias de palangre en las
Subéreas 48.3, 58.6, 58.7 y 88.1, de las de arrastre en la Subarea 48.3 y Division 58.5.2, y de
un estudio de viabilidad de la pesca de palangre en las Subéareas 48.1, 48.2 y 88.3. Al
momento de la reunién, dos observadores se encontraban a bordo de arrastreros en la
Division 58.5.2. Cuatro miembros asignaron observadores: Argentina en las Subéareas 48.1,



48.2 y 88.3; Australia en la Division 58.5.2; Sudafrica en las Subareas 48.3, 58.6, 58.7 y 88.1;
y el Reino Unido en las Subéareas 48.3, 58.6 y 58.7 (anexo 5, tabla 11). EI Comité Cientifico
agradecio a todos los observadores cientificos por la gran cantidad de datos e informacién
recopilada en condiciones dificiles y a veces extremas (parrafo 1.12).

3.3. El Comité Cientifico destac6 la mejor calidad de los cuadernos de observacion
presentados en 1998 comparado con los afios anteriores. No obstante, se habia acumulado un
gran volumen de datos para ser ingresados justo antes la reunién del WG-FSA y durante la
misma debido a que muchas pesquerias habian terminado su temporada de pesca el 31 de
agosto o incluso mas tarde, y algunos cuadernos e informes fueron recibidos con atraso
(anexo 5, parrafo 3.43). En algunos casos, la presentacion atrasada de los datos habia forzado
al WG-FSA a utilizar series de datos incompletas y algunos datos no convalidados. El
Comité Cientifico pidié a los miembros que se cercioraran de que los datos e informes de
observacion fueran presentados a la Secretaria dentro del plazo que fija el Sistema de
Observacion Cientifica Internacional (es decir, un mes después del regreso del observador a
su punto de base). Si hubiera problemas con la presentacion de los datos dentro del plazo
estipulado, los coordinadores técnicos deberan avisar a la Secretaria con la mayor antelacién
posible (anexo 5, parrafo 3.44).

3.4 Se habia formado un grupo de trabajo especial para considerar los comentarios de los
observadores cientificos sobre los formularios y procedimientos de registracién de datos que
se emplean actualmente para las observaciones a bordo de los palangreros (SC-CAMLR-XVI,
anexo 5, péarrafos 3.33 y 3.34). Este grupo trabajé durante el periodo entre sesiones
recopilando los comentarios y las sugerencias enviadas por los observadores cientificos. El
WG-FSA examin6 dicho material y se propusieron nuevos cambios. Algunos de estos
comentarios se relacionaron con lo siguiente:

i)  cambios en los formularios de recopilacion de datos (anexo 5, parrafos 3.52
al 3.57);

ii)  recopilacion de datos adicionales (anexo 5, parrafos 3.59, 3.73 al 3.76);

iii) preocupacion con respecto a los métodos de recopilacion de datos (anexo 5,
parrafo 3.60);

iv) dificultades de orden préctico para los observadores que pasan mucho tiempo
expuestos a las inclemencias del tiempo en el desempefio de sus funciones
(anexo 5, parrafo 3.61);

v) la necesidad de contar con formularios para el registro electronico de datos
(anexo 5, parrafos 3.62 al 3.64);

vi) problemas relacionados con el muestreo aleatorio de peces en los palangres
(anexo 5, parrafos 3.65 al 3.68);

vii) la necesidad de contar con dos observadores a bordo de cada barco (anexo 5,
parrafos 3.69 y 3.70);

viii) familiarizacion de las tripulaciones con las medidas de conservacion y el folleto
Pesque en la mar, no en el cielo (anexo 5, parrafos 3.77, 3.78 y 3.80); y

iX) programas de capacitacion de observadores (anexo 5, parrafos 3.79).



3.5  El Comité Cientifico tomd nota de los temas mencionados y:

i) exhortd a los miembros a permitir que los observadores cientificos tengan acceso
a los registros del barco y demas informacion pertinente (anexo 5, parrafo 3.50);

ii)  alento al grupo de trabajo especial a revisar los formularios de recopilacion de
datos (anexo 5, parrafos 3.52 al 3.57);

iii) agradecid la oferta del Dr. G. Robertson (Australia) para revisar los formularios
de presentacion de datos sobre las observaciones de aves (anexo 5, parrafo 3.57);

iv) alent6 a los miembros a buscar soluciones a las dificultades préacticas
experimentadas por los observadores que trabajan a la intemperie (anexo 5,
parrafos 3.59 al 3.61);

V)  aprobd la elaboracion de un sistema de presentacion electronica de datos y una
base de datos auténoma para el ingreso de los datos de estudios marinos (anexo
5, parrafos 3.62 al 3.64); y

vi) alentd a los miembros a identificar prioridades de trabajo y examinar la
posibilidad de tener dos observadores por barco, especialmente dada la
necesidad de cubrir el maximo de observaciones tanto pesqueras como de
mortalidad incidental de aves durante las actividades de pesca de palangre
(anexo 5, parrafos 3.65 al 3.70).

3.6 El Comité Cientifico observo que los factores de conversion del producto procesado a
peso en vivo de D. eleginoides, determinados por los observadores eran por lo general
diferentes a los utilizados para calcular la captura extraida por el barco. EIl tamafio de la
captura calculado mediante los factores de conversién determinados por los observadores fue
un 10% mayor que la captura notificada por los barcos (anexo 5, parrafos 3.73 y 3.74). El
Comité Cientifico aprobd la evaluacién de un nuevo procedimiento para calcular los factores
de conversion (anexo 5, apéndice D).

3.7  El Comité Cientifico reconocio la importancia de los datos e informes de observacion
para la labor de la CCRVMA y manifesto que la amplia asignacion de observadores entre los
paises miembros era vital para el éxito del Sistema de Observacion Cientifica Internacional de
la CCRVMA. En este sentido, el Comité Cientifico estuvo de acuerdo en que el continuo
refinamiento del Manual del Observador Cientifico, asi como también el manual mismo,
contribuirdn en gran medida a normalizar y hacer comparativos los informes de observacion.

3.8 El Comité Cientifico destacdé complacido el nimero de miembros que habian dictado
cursos de capacitacion para preparar a los observadores en el desempefio de las tareas
estipuladas en el Manual del Observador Cientifico. No obstante, Chile y Espafia expresaron
preocupacién por el hecho de que no habian asignado observadores durante la temporada
1997/98 en la Subéarea 48.3. Ucrania también sefiald que disponia de observadores cientificos
capacitados y con experiencia en la Antartida.

3.9  El Comité Cientifico indicd que la nacionalidad de los observadores y su distribucion
entre los miembros no constituia un problema cientifico y que por lo tanto era un asunto que
debia ser considerado por la Comision. El tema fundamental era la competencia cientifica y
el desempefio de los observadores.



Examen de la tltima edicion del Manual del Observador Cientifico

3.10 EI Comite Cientifico tom6 nota de que el WG-FSA y el grupo de trabajo especial
habian propuesto varios cambios e inclusiones en el Manual del Observador Cientifico. El
Comité Cientifico alent6 al grupo de trabajo especial a considerar estas modificaciones y, en
lo posible, actualizar y distribuir nuevos formularios de recopilacion de datos e instrucciones
en hojas intercambiables antes de febrero de 1999.

3.11 En relacion con las deliberaciones bajo este punto del orden del dia, el Dr. Naganobu
(Japdn) pididé que se suprimiera la descripcion incorrecta sobre el tipo de barco en el parrafo
8.5 del informe del WG-FSA (anexo 5) puesto que la calificacion del ‘tipo de barco’ no se
basaba en una categorizacion cientifica o racional. El Comité Cientifico reconocio que el
texto aludido en dicho parrafo habia sido simplemente una transcripcion de un informe de
observacion y no se habia pretendido categorizar el tipo de arrastrero. EI Dr. Naganobu
sefial6 ademés que las descripciones subjetivas de este tipo podian ocasionar malentendidos y
confusiones y reiterd su pedido de que se suprimiera la referencia.

3.12 En respuesta a lo anterior, el Presidente del Comité Cientifico indicé que la supresién
del texto de un informe que ya habia sido adoptado constituiria un precedente lamentable e
inaceptable para el Comité Cientifico. La traduccién subsiguiente del informe de observacion
por la Secretaria habia indicado que la referencia era menos categdrica que la que contenia el
parrafo 8.5 del informe del WG-FSA (anexo 5) y habia aludido a que el barco era
“de construccion similar a la japonesa”. Por lo tanto, el Presidente manifestd que no era
correcto inferir referencias a afiliaciones nacionales o a acciones impropias a partir del
informe de observacion mencionado. Asimismo, indicO que no se podia atribuir ninguna
accion impropia al barco identificado como japonés ya que esto tampoco podia probarse.
Ademas, tales interpretaciones no son de la competencia del observador cientifico, afiadiendo
que se debia obrar con cautela a fin de asegurar que los informes de los observadores sobre
las actividades de ciertos barcos estuvieran basados en hechos concretos. En los péarrafos
3.13 y 3.14 aparece un examen mas detallado de la opinién del Comité Cientifico sobre la
notificacion de actividades de los barcos por los observadores cientificos.

Asesoramiento a la Comision

3.13 En respuesta al pedido de asesoramiento hecho por la Comision (CCAMLR-XVI,
parrafo 8.20), el Comité Cientifico considerd el papel del observador cientifico en la
recopilacién de la informacion sobre la pesca ilegal y no reglamentada. Estuvo de acuerdo en
que los observadores cientificos debian presentar informacion objetiva solamente, y la tarea
de vigilar el cumplimiento de las medidas de conservacion debia dejarse a los inspectores de
la CCRVMA.

3.14 El Comité Cientifico aprobo el concepto de que los observadores cientificos debian
limitarse a la recopilacion de informacion y datos en apoyo de la labor de dicho Comité. La
presentacion de informacion objetiva sobre los avistamientos de barcos pesqueros en una
campafia de pesca, incluida la identificacion del tipo de barco, la posiciéon y la actividad
realizada, proporcionaria informacién muy util sobre el nimero de barcos y su distribucion
del esfuerzo pesquero de la flota, y como tal, ayudarian en las evaluaciones de los stocks. No
se pretenderia que este tipo de datos fueran recogidos en tiempo real, sino que se deberian
presentar a la Secretaria en el informe de observacion entregado al final de la campafia.



ESPECIES DEPENDIENTES

Especies estudiadas bajo el programa de seguimiento
del ecosistema de la CCRVMA (CEMP)

4.1  El Dr. Everson present6 el informe del WG-EMM con la acotacién de que el trabajo
del grupo se realizd en dos partes: el Taller del Area 48 y la reunién anual del WG-EMM.

4.2  El Taller del Area 48, coordinado por el Dr. R. Hewitt (EEUU), fue realizado en el
Southwest Fisheries Science Center en La Jolla, EEUU, del 15 al 26 de junio de 1998. El
informe de la reunion figura en el anexo 4 del informe del WG-EMM.

4.3 El Dr. Everson aprovech6 la oportunidad para agradecer al Dr. Hewitt por su
contribucion en todas las etapas de la planificacion y organizacion del taller.

4.4  EIl Dr. Everson afiadio que durante este taller se procesaron muchos conjuntos de datos
y se realizaron varios andlisis muy complejos. Se decidio durante el taller que el acceso a los
datos e indices utilizados solo seria posible a traves de la Secretaria, conforme con las reglas
normales de acceso a los datos de la CCRVMA. Asimismo, sefial6 que la publicacién de los
analisis se encontraba en preparacion.

4.5  La reunion principal de WG-EMM se celebrd del 10 al 20 de agosto de 1998 en
Kochi, India. EI Dr. Everson agradecio al pais anfitrion y en particular al Sr. Ravindranathan
y a sus colegas por su contribucion al éxito de la reunién.

4.6  El Prof. Croxall indicé que la reunion del WG-EMM no contd con la asistencia de
cientificos expertos en el area de las especies dependientes debido al cambio a Gltima hora de
la fecha, circunstancia que impidi6 la asistencia de varios miembros. Se recomendo que una
vez fijadas las fechas de las reuniones, éstas no se deben cambiar.

4.7 El cometido del Taller sobre el Area 48 era:

i)  identificar la magnitud de la variacion de los indices claves del medio ambiente,
de las especies explotadas y de las especies dependientes en cada temporada, y
entre temporadas, en las Gltimas décadas;

i)  identificar la coherencia de los indices entre distintos sitios y determinar los
vinculos entre las Subéareas 48.1, 48.2 y 48.3;

iii)  formular hipotesis de trabajo; y

iv) elaborar un informe resumido para la consideracion del WG EMM en su reunion
de 1998.

4.8  El taller fue organizado sobre la base de la hipotesis nula H, y la hipdtesis alternativa
H, segun se describe a continuacion:

i)  Ho: las Subéreas 48.1, 48.2 y 48.3 representan ecosistemas independientes y los
fendmenos observados en cualquiera de ellas no reflejan la situacion en otras
subareas; y

10



i) Hi: el Area 48 representa un ecosistema homogéneo y los fendmenos
observados en una subérea reflejan la situacion de toda el area.

4.9  Se reconoci6 que probablemente ninguna de estas hipétesis fuera correcta. Sin
embargo, ellas representan situaciones extremas en una gama de posibilidades y como tal
sirvieron para estructurar el taller.

4.10 Los resultados del taller no fueron considerados en conjunto sino bajo los puntos
correspondientes del orden del dia de la reunion del WG-EMM.

411 El Dr. Everson resumié los resultados de los analisis de los indices de los
depredadores terrestres que figuran en el informe del Taller del Area 48:

i) la mayoria de los indices de los depredadores terrestres demostraron una mayor
coherencia entre las especies de un mismo sitio que entre un sitio y otro (anexo
4, apéndice D, péarrafos 7.9 al 7.16);

i) en general estos indices fueron coherentes entre las Subareas 48.1, 48.2 y 48.3
durante el verano (anexo 4, apéndice D, parrafos 7.18 al 7.29):

afios ‘buenos’: 1984/85, 1987/88, 1994/95 al 1996/97;
afios ‘malos’: 1990/91 y 1993/94, particularmente 1990/91

iii) esta coherencia entre los indices de los depredadores terrestres en el verano entre
las distintas subéreas fue, por lo general, mas evidente en los afios buenos que en
los malos (anexo 4, apéndice D, parrafos 7.28 al 7.32);

iv) eninvierno la coherencia entre las distintas subareas fue menor que en el verano.
Cuando hubo coherencia, ésta se dio méas bien a través de toda el area que a
través de todo el verano (anexo 4, apéndice D, parrafos 7.33 al 7.48):

afios ‘buenos’: 1988, 1989 y 1997,
afios ‘malos’: 1990y 1994; y

v)  no hubo una secuencia coherente en los indices de los depredadores terrestres
entre los inviernos malos y los veranos malos; es decir, no importa cual precede
a cual (anexo 4, apéndice D, parrafo 7.45).

4.12 El Dr. Everson inform06 que el grupo de trabajo apreciaba la informacion sobre las
ballenas proporcionada por IWC y concluyé que las prospecciones de avistamientos de
rorcuales aliblancos aparentemente ofrecian la mejor metodologia para los censos de ballenas,
necesarios para los andlisis de la CCRVMA.

4.13 La Sra. D. Thiele (observador de IWC) declar6 que el Comité Cientifico de IWC est4
realizando un extenso analisis retrospectivo de los datos de avistamientos de ceticeos
mysticetos en el océano Austral. El estudio finalizard antes de la prospeccion sinoptica del
kril planeada para el afio 2000.

4.14  El grupo de trabajo examind el documento SC-CAMLR-XVIIBG/2, Rev. 1y concluy6
gue ya no era necesario presentar esta informacién como documento. Se propuso que para la
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tabla 1, (resumen de las actividades CEMP de los miembros sobre el seguimiento de los
parametros aprobados para los depredadores), la Secretaria procure directamente la
presentacion de datos histdricos de importancia. EI grupo de trabajo propuso que la tabla 2
(programas de investigacion dirigida necesarios para la evaluacion de posibles pardmetros de
los depredadores) y la tabla 3 (resumen de las investigaciones de los miembros necesarias
para proporcionar una base para la interpretacion de los cambios en los parametros de
seguimiento de los depredadores) se incorporen al sitio Web de la CCRVMA.

4.15 El Prof. Croxall opin6 que la tabla 1 en SC-CAMLR-XVI/BG/2, Rev. 1 representaba
un valioso resumen de los datos que estarian disponibles en el futuro. La Dra. Penhale estuvo
de acuerdo, pero recomendd anotar la fecha en la cual se espera su presentacion. ElI Comité
Cientifico decidio que la presentacion de la tabla 1 en forma de documento debe continuar y
la Secretaria debe pedir informacion sobre el estado de los datos ‘en preparacion’ y la fecha
en que se espera su presentacion.

4.16 Al comenzar su presentacion de la seccion del informe del WG-EMM sobre los
métodos estandar del CEMP, el Dr. Everson sefialé que en septiembre de 1997 se habia
distribuido una edicion completa revisada de los Métodos Estandar del CEMP. El resto de la
presentacion del Dr. Everson se concentrd en los parrafos que requerian del aporte del
Comité Cientifico.

4.17 El Dr. Everson notdé que el grupo de trabajo encontrd ciertas ambigliedades en el
método estandar A3: Tamafio de la poblacion reproductora (anexo 4, parrafos 8.5y 8.13 al
8.15).

4.18 El Dr. Miller indicé que su interpretacién errada del tratamiento de los datos A3 de
isla Marion puede haber dado lugar a aprensiones innecesarias.

4.19 El Prof. Croxall indico que era dificil conciliar el texto del parrafo 8.13 del anexo 4,
con los datos de la base de datos del CEMP y con la informacion publicada en los
documentos presentados a la CCRVMA en los ultimos afios (WG-EMM-97/38 y 96/55). Se
acordd que podria ser Gtil examinar (entre sesiones) la relacion entre el tamafio de las
poblaciones de pingtinos en localidades del CEMP en isla Marion y en la poblacion en
general. Se pedira al Dr. R. Crawford (Sudéafrica) que investigue este asunto y presente su
informe en la reunién del WG-EMM del préximo afio.

4.20 Se acord6 por lo tanto que quizé no era conveniente por ahora revisar el método A3.
Sin embargo, se reiterd que se debian utilizar colonias discretas y que éstas debian contener
un total de 1 000 a 2 000 parejas reproductoras. Aungue en las instrucciones del método se
contempla una poblacion de estudio de tamafio reducido (hasta 100 parejas), s6lo se espera
utilizar muestras tan pequefias en casos excepcionales.

4.21 En el contexto de las interrogantes relacionadas con la representatividad de las
colonias del estudio CEMP con respecto a los procesos demogréaficos y a las tendencias en
escalas espaciales mayores, el Comité Cientifico convino en que se debia alentar a los
miembros que posean datos pertinentes a que examinen algunas de las cuestiones que
aparecen en el informe del WG EMM (anexo 4, parrafos 8.5(i) al (iv)).

4.22 El Dr. Everson indicd que el método A5 (duracién de los viajes de alimentacion) debe
ser revisado por el subgrupo sobre métodos durante el periodo entre sesiones.
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4.23  Se present6 un nuevo método que utiliza la fotografia aérea en lugar de los censos de
la poblacion en el terreno. EIl grupo de trabajo recomendé la adopcion del método - con
cambios menores - para el pinguino adelia, e indic6 que deberia ser sometido a prueba ya
puede resultar aplicable a otras especies.

4.24 El Dr. Everson inform6é que un nuevo método que se vale del analisis de los
regurgitados del cormoréan antértico para estudiar los cambios en las poblaciones de peces
costeros habia sido aprobado por un periodo de prueba inicial de cinco afios. Este método
sera publicado y distribuido a todos los miembros.

4.25 EI Comité Cientifico notdé que el estudio sinoptico del kril, a realizarse en el 2000,
presentaba una excelente oportunidad para la recopilacion simultanea de datos sobre la
distribucion y abundancia de aves y mamiferos marinos. Se acordo sefialar esto a la atencion
de los miembros.

4.26 El SCAR-BBS habia asesorado a la CCRVMA en relacién con las técnicas adecuadas
para el registro de datos de aves marinas en el mar, que debian remplazar parte de los
meétodos formulados durante los programas FIBEX y SIBEX de BIOMASS.

4.27 Se debera pedir al SCAR y a los cientificos con experiencia en el uso de los dos
métodos recomendados por el taller que entreguen mas detalles sobre los métodos de
registracion de datos sobre las aves marinas in situ, a fin de asistir a los participantes del
estudio de B, en la aplicacion de los métodos adecuados para estimar la distribucion y la
abundancia de aves marinas.

4.28 EIl Dr. Nicol sefialé que se habian efectuado buenas observaciones de aves marinas y
cetaceos en la prospeccion de biomasa de kril de 1996 en la Division 58.4.1. Los pormenores
de esta prospeccion y de la experiencia recogida serian presentados al WG-EMM en 1999.

4.29 El Dr. Kerry indico que ademas de registrar la distribucion aérea de las aves marinas
durante la prospeccion sindptica del kril (parrafo 4.25), convenia investigar el grado de
superposicion en un plano tridimensional entre pingiinos y Kril.

4.30 Los métodos para estimar la distribucion y abundancia de aves marinas en el mar
serian estudiados por el Comité Cientifico de la IWC en un taller en marzo de 1999 con el
objeto de definir los métodos que serén utilizados por GLOBEC vy en el estudio sindptico para
el estudio de ceticeos. Se recomendo que el grupo de trabajo examine los resultados de este
taller.

4.31 El grupo de trabajo agradecié al SCAR por el informe del estudio APIS de 1996 y el
informe del SCAR-GSS del mismo afio que habian sido enviados en respuesta a la peticion
del WG-EMM del afio pasado.

4.32 Se sefialé que era poco probable que el programa APIS pudiera elaborar un método
estandar para el seguimiento normal de la foca cangrejera antes de su conclusion en el afio
2000.

4.33 El grupo de trabajo expresd su continuo interés en finalizar la formulacion de una
técnica adecuada lo antes posible.
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4.34 El grupo de trabajo indicd que no se habia propuesto ningun sitio CEMP para su
consideracion. Se observo que el SCAR no habia enviado ningun plan de ordenacion de areas
protegidas para la consideracion del grupo de trabajo.

Evaluacion de la mortalidad incidental
Mortalidad incidental causada por la pesca de palangre
Actividades del IMALF durante el periodo entre sesiones

4.35 EI Comité Cientifico tomo nota de la gran cantidad de trabajo programado durante el
periodo entre sesiones para el WG-IMALF vy la excelente asistencia (12 miembros de siete
paises) a la reunién celebrada como parte de la reunién del WG-FSA. Se tomd nota del
Ilamado a algunos miembros que participan en la pesca de palangre o en estudios
ornitolégicos de aves marinas en el Area de la Convencion (v.g. Noruega, Ucrania, Uruguay y
EEUU) y que actualmente no estan representados en el WG-IMALF, para que asistan a sus
reuniones. También se tomo nota de la recomendacion de que los coordinadores técnicos y el
analista de los datos de observacion cientifica sean considerados miembros ex oficio del WG-
IMALF.

4.36 El Comité Cientifico indico que el WG-FSA habia nombrado al Prof. Croxall como
coordinador y al Sr. B. Baker (Australia) como coordinador suplente del WG-IMALF
(anexo 5, parrafos 7.5).

4.37 El Comité Cientifico aprobo la propuesta de que se revise la informacion sobre los
programas de investigacion sobre el estado de los albatros, los petreles gigantes y Procellaria
en la reunion del WG-IMALF de 1999, y se llame a todos los miembros a presentar
informacién al respecto en forma resumida durante el periodo entre sesiones (anexo 5,
parrafo 7.8).

Datos sobre la mortalidad incidental de aves marinas durante
la pesca de palangre en el Area de la Convencién

4.38 Se tom6 nota del examen de los datos de 1997 sobre la captura incidental de aves
marinas en las Subareas 58.6 y 58.7 realizado durante el periodo entre sesiones (anexo 5,
parrafos 7.9 al 7.12) que demostro que:

i) las tasas de captura (aves/mil anzuelos) fueron estimadas en 0,49 para el calado
diurno y 0,58 para el calado nocturno (anexo 5, parrafo 7.12 y tabla 32);

ii)  las especies de mayor mortalidad en las pesquerias reglamentadas son el petrel
de menton blanco (66%) y el albatros cabeza gris (11%) (anexo 5, parrafo 7.11y
tabla 31); y

iii) unas 696 aves murieron durante el calado nocturno y 866 durante el calado
diurno. Esta estimacion de la mortalidad total de 1 560 aves es un 69% mayor
que la mortalidad total observada de 923 aves (anexo 5, parrafo 7.12, tablas 33 'y
34).
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4.39 El Comité Cientifico sefiald que estos valores revisados de las tasas de captura
incidental habrian aumentado las estimaciones del afio pasado de la captura incidental de aves
marinas de las pesquerias no reglamentadas en estas subareas.

4.40 EI Comité Cientifico aprob6 la recomendacion de que el analisis principal de los datos
de captura incidental se efectle durante el periodo entre sesiones (anexo 5, parrafos 7.17, 7.37
7.59) y cuente con el aporte de una evaluacion preliminar de los datos del afio en curso
realizada durante la reunion del WG-FSA (anexo 5, parrafos 7.18 y 7.19) en vista de las
constantes dificultades experimentadas en la presentacion oportuna y en la convalidacion de
los datos, que impiden el analisis completo de los datos del afio en curso (anexo 5, parrafos
7.15y 7.16).

441 Se necesitara contar con informacion detallada sobre toda la captura incidental de
aves marinas recopilada por los observadores en las pesquerias de palangre en el Area de la
Convencién, y especialmente en la ZEE francesa, a fin de realizar evaluaciones y analisis
generales (anexo 5, parrafos 7.22 al 7.24).

4.42 Los resultados de 1998 de las Subareas 48.1, 48.2, 88.1 y 88.3 demostraron que no
hubo captura incidental de aves marinas en estas subareas (anexo 5, parrafos 7.25 y 7.26).

4.43 Los siguientes fueron los resultados de 1998 para la Subarea 48.3:

i)  se observaron 79 aves marinas muertas (83% de petreles de mentdn blanco,
12% de albatros de ceja negra) con una tasa de captura total de 0,025 aves/mil
anzuelos (anexo 5, parrafos 7.27, 7.28 y 7.33, tablas 35 y 36), comparado con
712 aves y una tasa de captura total de 0,23 aves/mil anzuelos en 1997;

i) se estim6 una mortalidad total de 640 aves, reduccion considerable (88% menor)
con respecto a la mortalidad estimada en 1997 (5 755 aves) (anexo 5,
parrafo 7.34 y tabla 37);

iii)  estos resultados representan un progreso considerable en comparacion con 1997,
debido al cumplimiento mucho maés estricto de las medidas de conservacion de
la CCRVMA (anexo 5, parrafos 7.35 y 7.40); y

iv) el retraso de un mes (hasta el 1° de abril) del comienzo de la temporada de pesca
se considerd uno de los factores mas importantes en la reduccion de la captura
incidental de aves marinas en 1998 (anexo 5, parrafo 7.36).

4.44  Los siguientes fueron los resultados de 1998 para las Subéreas 58.6 (fuera de la ZEE
francesa) y 58.7:

i)  se observaron 498 aves marinas muertas de cinco especies diferentes (en su
mayoria petreles de menton blanco (96%)), con una tasa de captura promedio de
0,117 aves/mil anzuelos (anexo 5, parrafo 7.42, tablas 38 y 39), comparado con
834 aves y una tasa de captura promedio de 0,52 aves/mil anzuelos en 1997,

i) las tasas de captura incidental de aves marinas se redujeron considerablemente
en comparacion con las de 1997; posiblemente debido a un mayor cumplimiento
de la Medida de Conservacion 29/XVI, en especial con respecto al calado
nocturno y al uso de lineas espantapajaros (a pesar de que la zona de
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i)

exclusividad econdmica de 5 millas nauticas alrededor de las islas Principe
Eduardo puede haber contribuido a este efecto) (anexo 5, parrafos 7.51y 7.52);

el calado diurno (a pesar de que disminuy6 en un tercio con respecto al afio
pasado), los vientos fuertes, la distancia con respecto a la colonia reproductora,
el barco y la época del afio fueron factores de importancia que se relacionaron
con el aumento de las tasas de captura incidental de aves marinas (anexo 5,
parrafos 7.45 al 7.50 y figura 10);

la captura incidental ocurrié principalmente en el verano y alcanz6 un maximo
desde febrero a mediados de marzo (que corresponde al periodo de cria de los
polluelos del petrel de ment6n blanco) (anexo 5, parrafo 7.45y figura 11); y

el WG-FSA habia aprobado la recomendacion de cerrar la pesqueria de la
Subarea 58.7 desde febrero hasta mediados de marzo durante el periodo de cria
de los polluelos del petrel de menton blanco (anexo 5, parrafo 7.55).

4.45 EIl Sr. Purves indicd que el proximo plan de pesca sudafricano tomara en cuenta la
recomendacion que figura en el parrafo 4.44 (v), aunque el sentimiento nacional aboga por
una presencia pesquera continua para combatir de forma eficaz el problema de la pesca ilegal.
El Prof. Duhamel hizo suyo este sentimiento.

446 El Comité Cientifico tom6 nota de que, basado en los datos a disposicion del
WG-FSA, se ha constatado en toda el Area de la Convencion:

4.47
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i)

i)

una reduccion substancial (de un 90% en la Subérea 48.3 y de un 50% en las
Subareas 58.6 y 58.7) en la captura incidental de aves marinas en las pesquerias
reglamentadas del Area de la Convencion durante 1997/98;

esto ha sido atribuido en parte a un cumplimiento mas cabal de las medidas de
mitigacion dispuestas en la Medida de Conservacion 29/XVI y al retraso del
inicio de la temporada de pesca en la mayoria de las areas durante la temporada
1997/98, con respecto a afos anteriores; y

las tasas de captura incidental mas altas se registraron para los calados que
comenzaron durante las horas de luz diurna y aquellos efectuados durante los
meses de febrero y marzo en las Subareas 58.6 y 58.7 y en el mes de abril en la
Subérea 48.3.

Cumplimiento de la Medida de Conservacion 29/XVI

El Comité Cientifico tom6 nota de la notificacion del WG-FSA en cuanto a que:

i)

i)

por dos afios consecutivos, ningin barco habia cumplido las disposiciones
relativas al lastrado de las lineas (anexo 5, parrafo 7.63 y figura 12);

en todas las subéareas la frecuencia del calado nocturno aumenté comparado con
1997 (anexo 5, parrafo 7.64);



iii) a pesar de que desde 1997 se ha registrado cierta mejoria, en especial con
respecto a la retencion de los restos de pescado durante el virado, muchos barcos
aun los descargan por la misma banda desde donde se recupera la linea (anexo 5,
parrafo 7.65); y

iv) un nimero mayor de barcos desplegaron lineas espantapajaros comparado con el
aflo pasado, pero la mayoria de estas lineas no cumplieron con las
especificaciones de la CCRVMA (anexo 5, parrafos 7.67 al 7.70 y tabla 40)

Evaluacién de los posibles niveles de captura incidental de aves marinas en el
Area de la Convencion causada por la pesca de palangre no reglamentada

4.48 EIl Comité Cientifico tomd nota de que el WG-FSA, al igual que el afio pasado, habia
utilizado las tasas de captura incidental de la pesqueria reglamentada que operdé en 1997, en
vez de los valores mucho menores de 1998 para determinar el rendimiento de los barcos que
operan de forma no reglamentada. Asi, la estimacion de la captura incidental durante 1998
(exclusivamente la de sector del océano Indico) oscilé entre 50 000 y 89 000 aves marinas
(que podrian incluir de 31 000 a 56 000 petreles de mentdn blanco, 11 000 a 20 000 albatros y
2 000 a 4 000 petreles gigantes) (anexo 5, tablas 41 y 42). Estos resultados son comparables
con las estimaciones de 31 000 a 111 000 aves marinas para 1997.

4.49 EIl Comité Cientifico apoyd la conclusion del WG-FSA de que las poblaciones de las
especies que se reproducen dentro del Area de la Convencion en el sur del océano Indico no
pueden sostener estos niveles de mortalidad, y lo sefial6 a la atencion de la Comision.

450 En consecuencia, el Comité Cientifico recomend6 a la Comision que tomase las
medidas mas estrictas posibles para combatir la pesca no reglamentada que ocurre en el Area
de la Convencion.

Mortalidad incidental de aves marinas durante
la pesca de palangre fuera del Area de la Convencion

451 EI Comité Cientifico tomd nota de que:

i) la informacion con respecto a la captura incidental de aves marinas fuera del
Area de la Convencion, en especial los datos completos presentados por
Australia y Nueva Zelandia, contintan indicando que las especies y poblaciones
que se reproducen en el Area de la Convencion son objeto de una elevada tasa de
captura incidental (anexo 5, parrafos 7.122 al 7.134); y

i) se ha obtenido nueva informacion sobre el esfuerzo pesquero y la captura
incidental de aves marinas de los palangreros taiwaneses que pescan tinidos en
aguas pelégicas del océano Austral (al norte del Area de la Convencidn), y se ha
exhortado a proseguir el dialogo al respecto (anexo 5, parrafo 7.135).
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Eficacia de las medidas de mitigacion

452 El Comité Cientifico acogio con beneplacito la revision de la informacion nueva con
respecto a los métodos para mitigar la captura incidental de aves marinas en las pesquerias de
palangre y apoy0 las recomendaciones relacionadas con:

i) el vertido de restos de pescado, incluido el derrame del cebo y la reconfiguracion
del barco, en especial con la afirmacién de que se debe prohibir la pesca en el
Area de la Convencidn a los barcos que vierten sus desechos por la misma banda
en que se realiza el virado (SC-CAMLR-XVI, parrafo 4.52(iii)), y sefialarlo esto
a la atencion particular de las autoridades encargadas de la concesion de
licencias a los barcos que pescan en sus ZEE (anexo 5, parrafos 7.139 al 7.144);

i) la importancia de lastrar correctamente la linea, posiblemente la medida de
mitigacion mas eficaz actualmente en vigor (anexo 5, péarrafo 7.150), la
necesidad de encontrar métodos mas eficaces para lastrarla y la importancia dada
al estudio de la velocidad de hundimiento de la linea y sus efectos (anexo 5,
parrafo 7.168);

iii) la posible necesidad de agregar una disposicion a la Medida de
Conservacion 29/XVI que regule el uso de boyerines (anexo 5, parrafo 7.152);

iv) la necesidad de examinar el uso de dispositivos para calar la linea (anexo 5,
parrafo 7.154);

v) el desarrollo y las pruebas experimentales de los tubos para el calado bajo el
agua realizados por Australia, Nueva Zelandia, Noruega y Sudafrica. Este
trabajo fue reconocido y se alentd a proseguirlo (anexo 5, parrafos 7.161 al
7.163);y

vi) la necesidad de realizar investigaciones sobre las carnadas artificiales, el color
de los aparejos de pesca y el comportamiento de las aves marinas en su afan por
apoderarse de la carnada (anexo 5, parrafos 7.166 y 7.167).

453 Los participantes en las reuniones del WG-IMALF y del WG-FSA de este afio
indicaron que las medidas de mitigacién pudieron ser consideradas en detalle debido a la alta
calidad de los datos suministrados por los observadores y a la participacion de cientificos con
gran experiencia practica en las operaciones pesqueras a bordo de barcos palangreros.

4.54  En especial, se destaco que el WG-FSA consideraba el lastrado de la linea como una
medida de mitigacion muy eficaz y de gran potencial. De hecho, lograr el rapido hundimiento
del palangre cebado es tal vez la medida que actualmente ofrece las mejores posibilidades de
reducir considerablemente - si no eliminar - la captura incidental de aves durante la pesca de
palangre. Si se pudiera utilizar un método adecuado para la colocacion y espaciamiento de
los pesos no se capturaria ningln ave, ni siquiera durante el calado diurno (anexo 5,
parrafo 7.150).

455 El Prof. C. Moreno (Chile) informé sobre un trabajo de investigacion que Chile
proyectaba realizar en colaboracién con Australia al sur de Chile. Este estudiaria las
interacciones entre los albatros y las pesquerias, en especial, en lo relacionado con las tasas de
hundimiento de los palangres, y la distribucion de los albatros en el mar en funcion de la
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distribucion del esfuerzo pesquero. Los miembros alentaron a Australia y Chile en esta
iniciativa y destacaron el valor de la informacion de esta area tan importante de la cual tan
poco se sabe.

Iniciativas nacionales e internacionales relacionadas con la mortalidad
incidental de aves marinas en la pesca de palangre

456 El afio pasado la Comisién pidi6 a la Secretaria que organizara el envio de los
comentarios del WG-IMALF (SC-CAMLR-XVII/BG/5) sobre el Plan de Accion Preliminar
de la FAO para la Reduccion de la Captura Incidental de Aves Marinas en las Pesquerias de
Palangre (IPOA) a dicha organizacién a tiempo para la consideracién de la Reunion de
Consulta que se celebraria en Roma, del 26 al 30 de octubre de 1998 (CCAMLR-XVI, parrafo
12.4). De acuerdo con el programa de reuniones de la FAO, el plan de accion revisado seria
luego remitido a la proxima reunion del Comité de Pesquerias de la FAO (COFI), que se
celebrara en febrero de 1999 para su adopcion.

4.57 De acuerdo con el programa de reuniones de la CCRVMA se decidio, en consulta con
el Presidente del Comite Cientifico, que los comentarios del IMALF (formulados durante el
periodo entre sesiones) sean considerados en la reunion del WG-FSA y remitidos luego a la
FAO. Tras consultar con los miembros del Comité Cientifico se nombré al Sr. Cooper como
observador de la CCRVMA en la reunion de la FAO (26 al 30 de octubre de 1998). Los
comentarios del WG-IMALF y demas observaciones del IPOA fueron aprobados por el
WG-FSA (apéndice WG-FSA-98/34 Rev. 2) y enviados a la FAO a través del Sr. Cooper.

4.58 Se habia esperado que el Sr. Cooper pudiera presentar un informe resumido sobre la
Consulta de octubre a tiempo para ser considerado por el Comité Cientifico en su reunion de
1998. De todos modos, el Comité Cientifico aprobd los comentarios sobre FAO IPOA en el
apéndice de WG-FSA-98/34 Rev. 2, sefialandolos a la atencidn de la Comision.

459 EI Comité Cientifico felicitdo a Australia por su Plan de Reduccion de Amenazas, el
objeto del cual es la reduccién de la captura incidental de aves marinas en todas las zonas de
pesca, temporadas y pesquerias dentro de la zona de pesca australiana (AFZ) en un plazo de
cinco afios. El objetivo final del plan es lograr una captura incidental cero en la pesqueria de
palangre, especialmente de las especies amenazadas de albatros y petreles. Se observé que el
TAP contenia muchos elementos que podrian utilizarse en la formulacién de otros acuerdos
nacionales y regionales, en particular, en el acuerdo propuesto relativo a los albatros del
hemisferio sur con arreglo a la CMS. EI Comité Cientifico tomé nota de la posible reunion en
Chile para comenzar a formular este acuerdo.

Pesquerias nuevas y exploratorias propuestas para 1998

4.60 En respuesta a ciertas inquietudes acerca del nimero de pesquerias nuevas y
exploratorias propuestas y la posibilidad de que éstas aumentaran significativamente la
mortalidad incidental de aves marinas (SC-CAMLR-XVI, anexo 5, parrafo 7.118), el afio
pasado se solicitd asesoramiento sobre las interacciones conocidas y potenciales con las aves
marinas especialmente con respecto a:
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i)  lafijacion de las temporadas de pesca;
i) lanecesidad de limitar la pesca a las horas de la noche; y
iii)  la magnitud del riesgo de la captura incidental de albatros y petreles.

4.61 El afio pasado el grupo de trabajo realiz6 la primera evaluacion completa sobre esta
base, la cual examiné las pesquerias nuevas y exploratorias para la mayoria de las subareas y
divisiones del Area de la Convencion. También se efectuaron evaluaciones con fines
comparativos de zonas en donde hay pesquerias de palangre establecidas (Subarea 48.3
y Division 58.5.1) (SC-CAMLR-XVI, anexo 5, parrafos 7.126 y 7.127).

4.62 Este afio la mayoria de las subdivisiones estadisticas del Area de la Convencion,
incluidas todas aquellas para las cuales se han presentado propuestas de pesquerias nuevas y
exploratorias, fueron evaluadas nuevamente en funcion del riesgo de la captura incidental de
especies y grupos de aves marinas amenazadas (anexo 5, parrafos 7.101 al 7.116 y figura 13).

4.63 En términos generales, las evaluaciones anteriores y las de este afio y el asesoramiento
resultante difiere muy poco de aquellos preparados y aceptados el afio pasado para las mismas
zonas. Las Unicas zonas que se evaluaron por primera vez este afio fueron la Subarea 48.5 y
la Divisién 58.4.2 (anexo 5, péarrafo 7.103). Sélo hubo dos aspectos nuevos en las
evaluaciones de este afio:

i) la consideracion del potencial de la pesca de palangre en cada area, segun se
deduce de la inspeccion de mapas batimétricos del area estudiada (anexo 5,
parrafo 7.114);y

ii) las areas que han sido, o estdn siendo consideradas, subdivisiones para las
evaluaciones de pesquerias (p. ej., Subareas 88.1 y 48.6) fueron evaluadas
también en términos del riesgo para las aves marinas (anexo 5, parrafo 7.114).

4.64 El Comité Cientifico manifestd que, en cuanto a las propuestas de este afio - los
detalles completos de las evaluaciones y el asesoramiento aparecen en el anexo 5,
parrafo 7.116 - la disparidad entre las temporadas de pesca de palangre propuestas y el
asesoramiento sobre temporadas cerradas a la pesca de palangre para proteger a las aves
marinas, fue, en esencia:

i)  menor para la Division 58.4.4 (Espafia y Sudafrica) y las Subéareas 58.6
(Sudéfrica) y 58.7 (Sudafrica);

i)  substancial para las Divisiones 58.4.3 (Francia) y 58.4.4 (Francia) y para las
Subéreas 58.6 (Francia) y 58.7 (Francia); y

iii) incierta para la Division 58.4.4 (Uruguay).
4.65 En la tabla 5 se resume la informacion sobre las pesquerias nuevas y exploratorias
propuestas (en particular en relacion a las temporadas de pesca) y el asesoramiento de la
seccion IMALF del WG-FSA.
4.66 Por otra parte, el WG-FSA habia proporcionado asesoramiento con respecto al pedido

de Nueva Zelandia de modificar la Medida de Conservacion 29/XV1 a fin de incluir la pesca
exploratoria en la Subarea 88.1 al sur de los 65°S (anexo 5, parrafos 7.117 al 7.119).
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4.67 El Comité Cientifico aprobo el pedido de Nueva Zelandia (anexo 5, parrafo 7.117),
sujeto a lo siguiente:

i)  se aplicara una tasa de hundimiento minima de 0,3m/s segin se describe en el
anexo 5, parrafos 7.117y 7.118;

ii) los deméas elementos de la Medida de Conservacion 29/XVI permaneceran en
vigencia; y

iii) la pesca cesard si ocurre una captura incidental considerable de aves marinas.

4.68 EIl Dr. A. Baker (Nueva Zelandia) indicd que el nivel de captura incidental de aves
marinas que se consideraria substancial seria muy bajo (10 aves 0 menos) y se basaria en la
mortalidad de las aves observada efectivamente por el observador cientifico. Una vez
alcanzado el limite, la variacion de la tasa de hundimiento del experimento debera cesar y los
barcos deberan cumplir totalmente con las disposiciones de la Medida de Conservacién
29/XVI.

4.69 EIl Comité Cientifico sefialé que la variacion de la Medida de Conservacion 29/XV1y
del limite de la mortalidad de aves sélo se ha aprobado con el fin de ensayar con el lastrado
de la linea y adoptar medidas que eventualmente reduciran la mortalidad de aves a cero. Esto
no constituye un precedente para las operaciones de pesca de palangre en otros arios,
temporadas o areas.

4.70 El Comité Cientifico estuvo de acuerdo en que, con la excepcion de la variacion
acordada para la Subarea 88.1 (al sur de los 65°S), la Medida de Conservacion 29/XVI se
debia retener en su totalidad para las pesquerias de palangre en todas las zonas del Area de
la Convencidn (anexo 5, parrafo 7.169).

Esfuerzos para eliminar la captura incidental de aves marinas
en las pesquerias de palangre en el Area de la Convencion

4.71 El Comité Cientifico recibié con beneplécito y aprobo el examen del WG-FSA de las
politicas y préacticas relacionadas con la investigacion de aves marinas y peces, el
perfeccionamiento de los artes de pesca, la educacion y legislacidn) que considerd esenciales
en la resolucion del problema (parrafo 7.189) y recomendo:

i)  continuar con el estudio del calado submarino, como la solucion mas
prometedora a mediano y largo plazo (anexo 5, parrafo 7.190);

i) seguir trabajando para resolver los problemas del lastrado de la linea a fin de
asegurar tasas de hundimiento que aseguren que las aves no se apoderen del
cebo (anexo 5, parrafo 7.191) y las repercusiones de esto en la exencion de otras
medidas de mitigacion (anexo 5, parrafo 7.192);

iii) mejorar el cumplimiento de las medidas de mitigacion existentes (anexo 5,
parrafo 7.193);
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iv) mejorar la capacitacion y educacion de las compafias pesqueras, los capitanes
de barcos, los patrones de pesca, la tripulacion, los observadores cientificos y los
coordinadores técnicos (anexo 5, parrafo 7.194);

v)  formular una serie de planes de accion nacionales e internacionales, como los de
la FAO, la CMS y el Plan Australiano de Reduccion de Amenazas (anexo 5,
parrafo 7.196), y

vi) tomar medidas encaminadas a mejorar la reglamentacion de la pesca en alta mar
(especialmente a través de la normalizacion de medidas de ordenacion ) y alentar
a los miembros (y a otros paises que pescan en el Area de la Convencion) a
ratificar y promover la puesta en vigor de instrumentos como el Acuerdo de
1995 de la ONU para la implementacion de las disposiciones de la Convencion
de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar relacionadas con la
Conservacion y Ordenacion de las Poblaciones de Peces Transzonales y
Altamente Migratorios (UNIA), el Acuerdo de la FAO para Promover el
Cumplimiento de las Medidas Internacionales de Conservacion y Ordenacion, y
el Cadigo de Conducta para la Pesca Responsable (anexo 5, parrafo 7.197).

4.72 El observador de ASOC reconoci0 los esfuerzos realizados por algunos cientificos y
gobiernos para resolver el grave problema de la mortalidad incidental de aves marinas. No
obstante, ASOC se mostré profundamente preocupada por el nivel de captura incidental de
aves marinas en la pesqueria de palangre del Area de la Convencion. En su opinion el
problema se veia agravado en gran parte por el hecho de que se desconocian los niveles reales
de mortalidad incidental, y de que las cifras existentes seguramente subestimaban la
verdadera magnitud del problema y, por ende, las repercusiones ecologicas de los niveles
actuales de mortalidad incidental de aves marinas. Se puede argumentar que la extincion
continta siendo una realidad latente para varias poblaciones de albatros. ASOC considerd
esencial que las recomendaciones para la formulacion de medidas eficaces de prevencion sean
redactadas en términos inequivocos y remitidas por el Comité Cientifico a la Comisién. Dado
que la gran mayoria de la mortalidad de aves marinas ocurria en la pesca ilegal y no
reglamentada, estas medidas debian comprender la actuacion de los estados miembros (p. e€j.
mediante controles portuarios y comerciales) para poner fin a dichas actividades. ASOC
destacd el éxito logrado por algunos gobiernos en la aplicacién de medidas para reducir los
niveles de pesca ilegal dentro de las ZEE y exhortd a todos los Estados a destinar mas
recursos para la aplicacion eficaz de dichas medidas. Finalmente, ASOC hizo votos por un
continuo avance en la formulacion de una amplia gama de medidas encaminadas a la
prevencion de la mortalidad de aves marinas, que tomen en cuenta aquellas condiciones
ecologicas, medio ambientales y temporales que aumentan el riesgo de la captura incidental
de aves marinas.

4.73 Con respecto a enredos de otros animales, sélo se informé de la muerte de una foca en
la Subérea 48.2 (anexo 5, parrafo 8.1).

Mortalidad incidental en las pesquerias de arrastre

4.74 Este afio solamente se informd de la muerte de un albatros de cabeza gris como
consecuencia del impacto con un cable de arrastre (anexo 5, parrafo 8.3). No hubo indicios
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de la utilizacion de cables de control de la red por parte de los barcos pesqueros, en
contravencioén de la Medida de Conservacion 30/X (anexo 5, parrafo 8.2).

Desechos marinos

4.75 El Comité Cientifico restringié la deliberacion sobre este punto a los informes de
interacciones directas entre los desechos marinos y los recursos vivos. Los informes sobre las
prospecciones de desechos marinos seran considerados, como de costumbre, por la Comisién.

4.76 Durante el octavo invierno consecutivo (1997) y el décimo verano consecutivo
(1997/98), el Reino Unido realizé estudios acerca de los enredos de lobos finos antarticos
(Arctocephalus gazella) en isla Bird, Georgia del Sur (SC-CAMLR-XVII/BG/11). En
invierno se enredaron siete ejemplares de lobo fino antartico, es decir 40% de los enredos en
1995. Por lo general, la mayoria (75%) de los ejemplares que se enredaron fueron hembras
adultas. Los principales materiales que causaron estos enredos fueron los zunchos plasticos
(57%), las lineas de pesca de material sintético (14%) y las redes de pesca (14%). En el
verano se registraron 13 lobos finos enredados, el total més bajo hasta la fecha. La mayoria
de los animales eran juveniles y las heridas sufridas fueron las de menor gravedad. La
proporcion de los enredos en lineas sintéticas (8%) fue mucho menor que en los ultimos afios,
pero la proporcion de enredos en las redes de pesca (38%) v, en particular en los zunchos
plasticos (54%) fue mucho mayor. Sin embargo, en términos generales, el nimero de enredos
registrados fue el mas bajo desde que comenzd el estudio hace 10 afios.

4.77 En 1997/98, el Reino Unido realiz6 su segundo estudio anual sobre los enredos de
lobos finos antérticos en isla Signy, Islas Orcadas del Sur (SC-CAMLR-XVII/BG/12). Se
encontraron seis lobos enredados, todos machos juveniles; la mitad del nimero registrado en
el afio anterior, posiblemente debido a la presencia prolongada de hielo marino en la zona.
Los enredos ocurrieron de preferencia en redes de pesca (83%) pero también en zunchos
plasticos (17%), al revés de la situacion experimentada en isla Bird (14% y 57%,
respectivamente). En isla Signy se registraron heridas de gravedad en un 67% de los
mamiferos (ninguno en isla Bird). La reduccion de los enredos en general y en los zunchos
plasticos en particular, es alentadora. Sin embargo, la reduccién puede haberse debido tanto a
las condiciones medio ambientales en 1997/98, como a mejores métodos de eliminacion de
los desechos.

4.78 Durante la quinta prospeccion anual estandar de desechos de origen humano asociados
con las aves marinas en isla Bird, Georgia del Sur (SC CAMLR XVI/BG/10), se encontr6 un
aumento significativo en el nimero de articulos de plastico ingeridos y regurgitados por los
albatros. El total de 41 articulos fue superior al doble del mayor numero encontrado
anteriormente (en 1993/94). Asimismo, hubo informes de la ingestion de articulos de plastico
por albatros gigantes y petreles de mentdén blanco. Los aparejos de pesca estuvieron
asociados con los albatros de cabeza gris (siete poteras), de ceja negra (dos anzuelos y linea,
una potera) y errante (25 anzuelos y/o linea). Estos niveles son similares, o méas elevados,
que el promedio de los afios anteriores, especialmente con respecto a las poteras, lo cual
puede indicar un aumento en las actividades de pesca del calamar en el area adyacente o
alrededor de Georgia del Sur. En general preocupa el posible efecto que esto puede tener en
las aves dentro de sus colonias de reproduccion.
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4.79 En el documento CCAMLR-XVII/BG/26 se informa acerca de los contaminantes
asociados con las aves marinas de la isla subantartica Marion durante el periodo de mayo de
1996 a abril de 1998. Las busquedas realizadas de manera estandar y los hallazgos
accidentales indican que hubo un gran aumento de contaminantes entre las temporadas de
terreno de 1996/97 y 1997/98. La tasa de aumento de los aparejos de pesca fue diez veces
mayor al de otros contaminantes que no se relacionan con la pesca en este periodo. Se
encontraron sesenta nudos corredizos (cordeles), de los que se utilizan para colgar los
bacalaos en los refrigeradores, y 23 anzuelos para la pesca del bacalao. Todos los nudos
corredizos y 19 de los anzuelos se encontraron en el segundo afio. EI aumento de los aparejos
de pesca desde 1996/97 a 1997/98 es interesante si se considera la gran concurrencia de
barcos que pescaron D. eleginoides ilegalmente en las aguas de las islas Principe Eduardo en
la temporada de 1996/97. Antes de este estudio se habian encontrado tres anzuelos para la
pesca del atun rojo en la isla Marion entre 1992 y 1996. Se observaron tres aves enredadas en
aparejos de pesca (un petrel gigante antartico, un petrel gigante subantartico y un skia
subantartico) y cinco aves marinas muertas que habian ingerido aparejos de pesca (tres
polluelos de albatros errante, un polluelo de petrel de mentén blanco y un petrel gigante
antartico adulto).

4.80 EI Dr. Miller indicé que se planeaba realizar una prospeccion similar en las islas
Principe Eduardo en los proximos dos afios a fin de comparar la cantidad de desechos
encontrados en una reserva natural con respecto a los encontrados en isla Marion.

481 EI Prof. D. Torres (Chile) menciond que el documento CCAMLR-XVII/BG/27
informa sobre el enredo de dos lobos finos antarticos en Cabo Shirreff durante 1997/98. Se
liber6 uno de ellos, un macho juvenil que se enredd en un zuncho de embalaje.

4.82 El Prof. Duhamel sefial6 que se habia registrado un gran aumento de desechos,
especialmente de anzuelos de pesca alrededor de los nidos de albatros errantes en isla
Posesion, en el archipiélago de Crozet (CCAMLR-XVII/BG/41).

4.83 El Prof. Torres nuevamente declar6 que se debe hacer todo lo posible por liberar a las
aves y mamiferos marinos de los desechos en los cuales se han enredado.

4.84 EI Comité Cientifico indicd que los informes, relativamente frecuentes, de enredos en
zunchos plasticos no indican necesariamente que los barcos de los miembros de la CCRVMA
no cumplen con las disposiciones de la Medida de Conservacién 63/XV, ya que bien puede
ser que los zunchos provengan de barcos que realizan operaciones de pesca ilegal y no
reglamentada. Sin embargo, se tomé nota de que los observadores cientificos notificaron la
presencia de dicho material en dos barcos en el Area de la Convencion durante 1997/98
(anexo 5, tabla 14).

4.85 EI Comité Cientifico sefial¢ a la atencion de la Comision que posiblemente se pierdan
grandes cantidades de aparejos de pesca que no son notificados a la CCRVMA desde barcos
palangreros. Estos aparejos tienen un gran potencial para causar enredos de aves y mamiferos
marinos. EIl problema puede ser mas grave en la pesqueria no reglamentada y se ve
exacerbado cuando los barcos abandonan lineas enteras para evitar su captura.
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Poblaciones de aves y mamiferos marinos

4.86 En su Sexta reunion el Comité Cientifico acordo revisar periddicamente el estado de
todas las poblaciones de aves y mamiferos marinos de la Antartida, prestando especial
atencion a la identificacion de aquellas especies cuyas poblaciones han experimentado, o
estan experimentando, un cambio significativo en su abundancia (SC-CAMLR-VI, parrafos
8.6 y 8.7). En 1995, se volvio a solicitar informacion pertinente del SCAR-GSS, SCAR-BBS
y de la IWC (SC-CAMLR-XIV, parrafo 3.70).

4.87 El informe de SCAR-BBS, preparado en agosto de 1996, fue presentado en respuesta a
la peticion del Comité Cientifico en su reunion de 1996, en la cual se reconocié el gran
volumen de trabajo que significo la preparacion del analisis requerido y se agradecio al
SCAR-BBS por el trabajo realizado (SC-CAMLR-XV, péarrafo 3.80).

488 A pesar de que el informe de SCAR-BBS (SC-CAMLR-XV/BG/29) estuvo a
disposicion del WG-EMM en su reunion de 1997, gran parte de las deliberaciones fueron
postergadas hasta la reunion de 1998 a fin de considerar dicho informe conjuntamente con el
informe de SCAR-GSS, que para entonces ya habria sido presentado (SC-CAMLR-XVI,
parrafo 4.91).

4.89 EIl Comité Cientifico agradecié al SCAR-GSS (parrafo 4.31) por su informe de 1996
puesto a disposicion del WG-EMM durante su reunion de 1998.

4.90 Las deliberaciones de los informes de SCAR-GSS y SCAR-BBS durante la reunion de
1998 se vieron limitadas por la ausencia de bidlogos expertos en aves y focas.

491 En lo que atafie al informe de SCAR-BBS (SC-CAMLR-XV/BG/29), el informe de
WG-EMM cuestiona la validez de los datos de algunos documentos y sefiala que
probablemente la informacion haya perdido actualidad. En consecuencia recomendod que el
Comité Cientifico examine su posible utilidad frente a los datos presentados al CEMP. El
Dr. Everson indico que los comentarios del grupo de trabajo podrian haber estado basados en
un malentendido.

4.92 Segun el Dr. Everson, los participantes del WG-EMM en su reuniéon de 1998 no
supieron valorar el informe del estado y las tendencias de las poblaciones de aves marinas. El
informe consider0 estas poblaciones en el contexto del océano Austral y presentd informacion
que trasciende el sistema basico centrado en el kril considerado actualmente por el WG-
EMM.

4.93 El Prof. Croxall reiter6 que el examen del SCAR-BBS habia sido preparado por
21 cientificos de 13 paises, quienes habian considerado datos de unas 24 especies de casi
80 localidades. En éste se informaba en detalle acerca del estado y tendencias de las aves
marinas antarticas y subantarticas, imposibles de inferir de los datos CEMP existentes.

4.94 El proximo examen del estado y tendencias de las focas y aves marinas antarticas debe
ser presentado en el afio 2000 (SC-CAMLR-XVI, parrafo 4.96).

4.95 El Prof. Croxall informd que la nueva revision del estado y tendencias de las aves
antarticas y subantarticas se encontraba bien avanzada. En respuesta a la solicitud de analisis
estadisticos de las tendencias en las poblaciones de aves del Area de la Convencion el
SCAR-BBS ha decidido celebrar un taller especial con la participacion de los titulares de los
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datos de estudios a largo plazo junto con otros ornitélogos expertos en aves marinas y
estadisticos.

4.96 Este taller serd celebrado del 17 al 21 de mayo de 1999 en la Universidad Estatal de
Montana, EEUU. Tanto el ‘US National Science Foundation’ como el SCAR han contribuido
con fondos para el taller y, segun se indicé el afio pasado, en esta reunién se esté solicitando
la contribucion de la CCRVMA (SC-CAMLR-XVI, parrafo 4.96).

4.97 El Prof. Torres sefial6 que SCAR-GSS se reunird antes de la reunion del SCAR del
afio 2000. Es posible que el informe de la reunion celebrada en 1998 en Concepcion, Chile,
se presente a la proxima reunion del WG-EMM.

4,98 EI Comité Cientifico acogio con beneplacito estas iniciativas y expresé su interés en
recibir los informes del SCAR a su debido tiempo.

4.99 Se espera que la revision incluya varias especies de aves que se reproducen fuera del
area de la CCRVMA pero obtienen su alimento dentro de esta area (v.g. anexo 5, parrafo 7.7).

4.100 Otros tres trabajos de investigacion presentados por Nueva Zelandia
(SC-CAMLR-XVII/BG/8, BG/9 y BG/13) proporcionan datos adicionales de las poblaciones
de aves marinas. Estos trabajos se gestaron en respuesta a una peticion de informacién sobre
los programas nacionales que investigan el estado de las poblaciones de albatros, petreles
gigantes y petreles de menton blanco, elevada por la CCRVMA (SC-CAMLR-XVI, anexo 5,
parrafos 7.18 y 7.20)

ESPECIES EXPLOTADAS
Recurso kril
Informe del WG-EMM
Distribucion y biomasa instantanea

51 EI Comité Cientifico tom0 nota de los resultados del Taller sobre el Area 48 en
relacion con la distribucion y la biomasa instantanea del kril. Dichos resultados apuntan a
una concordancia considerable en los indices de reclutamiento de las Subéareas 48.1, 48.2 y
48.3, lo cual implica que posiblemente estén ocurriendo fendmenos a gran escala que influyen
en la dinamica poblacional de esta region (anexo 4, parrafos 4.1 al 4.12).

Reclutamiento y mortalidad

5.2  El Comité Cientifico tomd nota del analisis detallado de los indices de reclutamiento
para el kril y las razones por las cuales se cambio el término “reclutamiento proporcional” por
“reclutamiento per capita”. Se convino en que este cambio era conveniente (anexo 4,
parrafos 4.1 al 4.38).

53 El grupo de trabajo habia realizado algunos analisis que demostraban que
posiblemente hayan muchos errores en las estimaciones actuales de mortalidad (M) o en las
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estimaciones del reclutamiento per cépita; el Comité Cientifico estuvo de acuerdo en que se
necesitaba resolver las discrepancias observadas. Asimismo indicé que se debia prestar
especial atencion a las interrogantes clave planteadas en el parrafo 4.38 del informe del grupo
de trabajo (anexo 4), y que el objetivo de esta labor era determinar la forma de utilizar los
datos de densidad por talla de areas restringidas en la estimacion de tendencias en gran escala
del reclutamiento absoluto.

Estudio sinoptico del Area 48

5.4  El Comité Cientifico tomd nota del progreso alcanzado en el disefio y planificacion del
estudio sinoptico de kril para el Area 48 cuyo primordial objetivo es mejorar la estimacion de
B,, es decir, la biomasa previa a la explotacion. El estudio serd llevado a cabo en enero
del 2000 (anexo 4, parrafos 9.49 al 9.90).

55  El disefio de la prospeccidn, tal como esta configurado, se basa en el uso de tres barcos
a lo largo de transectos paralelos que se consideran representativos de toda la zona de estudio.
En el caso de que se pueda contar con més barcos, se intercalaran otros transectos.

5.6  Las mediciones basicas del estudio seran las siguientes:

i)  datos acusticos del kril recopilados con la ayuda de un ecosonda cientifico
Simrad EK500 en los transectos;

i)  datos de frecuencia por talla del kril recopilados mediante el uso de una red
RMT 8 (o equivalente); y

iii) datos oceanogréaficos de parametros fisicos recopilados mediante el uso de un
CTD hasta los 1 000 m de profundidad.

Los datos del muestreo de redes y del CTD serian recopilados en las estaciones efectuadas al
mediodia y en la medianoche.

57 Se alentd6 el muestreo complementario siempre y cuando no comprometiera la
recopilacion de los datos basicos. Se debera considerar la incorporacion de observaciones de
aves y mamiferos marinos utilizando técnicas estandar, como se describe en los parrafos 4.27
y 4.30. EI Comité Cientifico no obstante reconoce que esto puede no ser posible debido al
reducido nimero de camarotes disponibles en los barcos participantes.

5.8  Se alentd a los participantes a llevar a cabo sus propios estudios regionales estandar
antes o después del estudio sindptico a fin de relacionar la amplia cobertura del estudio con la
secuencia temporal de los estudios regionales.

59  Es probable que barcos de tres paises miembros (Japdén, Reino Unido y Estados
Unidos) participen en dicho estudio. EI Comité Cientifico pidi6 a estos miembros que
confirmaran si podrian llegar a Georgia del Sur en la primera semana de enero del 2000 para
el comienzo de la primera calibracion.

5.10 Otros dos paises, Brasil y la Republica de Corea, han expresado su interés en

participar en el estudio con barcos de investigacion bien equipados. Se tomd nota de que el
Per( también estaria interesado, y el Comité Cientifico le pidi6 a la Dra. E. Fanta (Brasil) que
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obtuviese mayor informacion al respecto. Por otra parte, cientificos de Ucrania
especializados en biologia del kril, hidroacustica y oceanologia podrian también estar
interesados en participar en el estudio en barcos de otras naciones.

5.11 El Comité Cientifico acordd que todos los paises que desearan participar deberian
notificar de ello al coordinador del estudio (Dr. J. Watkins, RU) antes del 15 de marzo de
1999. Los Dres. Hewitt, Naganobu y Watkins aceptaron ser los coordinadores del plan de
estudio de sus paises.

5.12 El coordinador del estudio se encargara de: organizar un taller de planificacién (a
celebrarse a mediados o finales de marzo de 1999); los planes de campafa y los preparativos
correspondientes; las actividades marinas, y asegurarse de que los datos se envien a la
CCRVMA vy a los participantes; organizar un taller para el andlisis ulterior de los datos del
estudio asi como la redaccion del informe.

5.13 El Comite Cientifico convino en que las series de datos bésicos deberian analizarse en
un taller al que asistirian todos los participantes y que se llevaria a cabo lo antes posible luego
del estudio y con anterioridad a la reunion del WG-EMM en el 2000. Se acordé también que
la difusion inicial y la publicacion de los resultados basicos del estudio deberd realizarse
conjuntamente por todos los participantes.

5.14 El Centro de Datos de la CCRVMA seria el deposito de todos los datos basicos y por
consiguiente se necesitaria considerar la preparacion de formatos adecuados para el
almacenamiento de los mismos antes del estudio.

Datos necesarios

5.15 EI Comité Cientifico aprobd la lista de datos necesarios que aparece en el informe del
grupo de trabajo en relacion con el kril (anexo 4, parrafos 12.2 (i) a (vii), (ix), (x) y 12.3 (ii),

(iii) y (x)).

Limites de captura precautorios y asesoramiento a la Comision

5.16 EI Comité Cientifico indicé que no hay suficiente informacion nueva como para
justificar una nueva evaluacién de los limites de captura precautorios para el kril. Asimismo,
reconocio que el progreso del desarrollo de un modelo general de la dinamica del kril en el
Area 48 elaborado durante el Taller del Area 48 contribuiria a determinar la subdivision del
limite de captura precautorio para esta area (anexo 4, parrafo 8.1).

5.17 El Comité Cientifico tomd nota de que el WG-EMM no habia propuesto nuevas
medidas de ordenacion (anexo 4, parrafo 8.21).
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Recurso peces
Antecedentes de las evaluaciones

5.18 Durante las evaluaciones del stock el WG-FSA utilizo las estimaciones de la captura
total (incluida la captura ilegal, no declarada y no reglamentada) durante la temporada en
curso, es decir, desde el final de la dltima reunién de la CCRVMA hasta la reunién actual. El
Comité Cientifico coincidié con la opinién del WG-FSA de que éstas son estimaciones mas
precisas que las cifras de captura por afio emergente registradas en los parrafos 2.7y 2.8 y en
las tablas 3 y 4 para ser ingresadas en los modelos de evaluacion.

5.19 Las estimaciones de la captura total de D. eleginoides extraida durante la temporada
de pesca 1997/98 se detalla en los parrafos 3.20 al 3.38 del anexo 5y en la tabla 8; la captura
total de C. gunnari se detalla en el parrafo 3.14 del anexo 5. Estos datos se resumen en la
tabla 6.

5.20 EI Comité Cientifico recomend6 que la Secretaria prepare las estadisticas de captura
correspondientes a la temporada de pesca anterior y al afio emergente para ser utilizadas en
las proximas reuniones.

Convalidacion e ingreso de datos en la base de datos

5.21 La Secretaria mantiene un gran nimero de series de datos en formato electrénico en
apoyo de la labor de la CCRVMA. Un objetivo a largo plazo es la transferencia de todas las
series de datos a formatos aceptados por un sistema de administracion de bases de datos, y la
documentacion de cada serie en la Guia del Usuario de las Series de Datos de la Secretaria.
La Secretaria esta creando una red interna como parte de este proyecto.

5.22 Todos los datos de pesca y de observacidn que existen para el afio emergente 1997/98
y para afios anteriores, han sido ingresados y convalidados. No obstante, al igual que en afios
anteriores, algunas series de datos presentadas recientemente estan siendo procesadas en
orden de prioridad, segun se detalla en el anexo 5, parrafo 3.4. Algunos datos para 1997/98
no fueron presentados en la fecha requerida, o su presentacion era inminente, por lo cual no se
dispuso de ellos al momento de la reunion del WG-FSA.

5.23 También se habia asignado a la Secretaria la tarea de transferir todos los datos de las
prospecciones existentes a la base de datos recientemente creada. Se alentd a los
participantes a presentar, o0 a volver a presentar a la Secretaria los datos de las prospecciones
recientes y la documentacion pertinente de manera que puedan ser utilizados en los préximos
analisis del grupo de trabajo (anexo 5, parrafo 3.7).

Estimaciones de areas de lecho marino

5.24 En la reunién del afio pasado, el grupo de trabajo utilizo las areas de lecho marino
estimadas dentro de dos intervalos de profundidad de pesca como base para estimar la
cantidad de sustrato potencialmente disponible para las especies Dissostichus spp. en regiones
para las cuales se han propuesto pesquerias nuevas y exploratorias. Este afio se revisaron los
calculos de lecho marino por estratos de profundidad. Dichas estimaciones contenian datos
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de la profundidad promedio en cuadriculas de 2 x 2 minutos. Se calcularon ademaés intervalos
de profundidad aptos para la pesca en la Subarea 88.1 al sur de los 65°S, informacion que no
existia el afio pasado para esta area. EIl lecho marino bajo una capa de hielo permanente fue
excluido del andlisis de la region al sur de la Subarea 88.1 (anexo 5, parrafos 3.8 al 3.12). El
Comité Cientifico aprob6 la recomendacion del WG-FSA de que los miembros continten
recopilando datos batimétricos y presentandolos a la Secretaria a fin de crear una serie de
datos batimétricos de alta resolucion para aumentar el conocimiento del habitat de las
distintas especies.

Estudios de investigacion

5.25 Varias campafias de investigacion (anexo 5, parrafos 3.82 al 3.86) fueron realizadas en
el Area de la Convencion durante la temporada 1997/98. Entre ellas se incluyen las
prospecciones de arrastre de los Estados Unidos en la Subarea 48.1 y de Australia en la
Division 58.5.2, y los estudios de investigacion de la pesca de palangre realizados por Espafa
en la Subarea 48.6 y la Division 58.4.4 y por Chile en las Subareas 48.1, 48.2 y 48.3. El
Comité Cientifico destaco el valor de este trabajo de investigacion en las evaluaciones. La
informacién obtenida durante los estudios de la pesca de palangre efectuados por Espafia y
Chile habia contribuido a mejorar el conocimiento de Dissostichus spp. en regiones para las
cuales se habian propuesto pesquerias nuevas y exploratorias.

Reanudacidn de pesquerias cerradas o vencidas

5.26 EI Comité Cientifico tomo nota de las deliberaciones del WG-FSA sobre la necesidad
de formular un procedimiento formal para tratar el tema de las pesquerias cerradas o vencidas
(anexo 5, parrafos 3.88 al 3.92). Asimismo convino en que una pesqueria podria considerarse
vencida cuando la evaluacion haya perdido vigencia. Posteriormente, se necesitaria presentar
nueva informacion para esta pesqueria que sirviera de base para realizar una evaluacién
satisfactoria antes de reanudar la pesca. Si faltara esta informacion, la pesqueria volveria a
considerarse como una pesqueria nueva. A este respecto, el Comité Cientifico pidié al
WG-FSA que considere como determinar un periodo de vigencia para las evaluaciones
conjuntamente con las evaluaciones y recomendaciones que brinda al Comité Cientifico. En
este contexto, el Comité Cientifico solicitdé que el WG-FSA considere la frecuencia con que
una pesqueria necesita ser evaluada. Por ejemplo, la evaluacion del rendimiento anual a largo
plazo para mictofidos en la Subérea 48.3 data de cuatro afios. El Comité Cientifico pidi6 al
WG-FSA que examinara la frecuencia con que se debia volver a examinar las evaluaciones
del rendimiento anual a largo plazo utilizando el GYM.

Sistema general

5.27 ElI WG-FSA acogi6 con beneplacito la presentacién de un documento de trabajo de la
Comunidad Europea (CCAMLR-XVII/18) sobre un sistema regulador unificado para la
CCRVMA basado en las etapas de desarrollo de las pesquerias (anexo 5, parrafos 3.93
al 3.95). Esto fue considerado como una importante iniciativa, y el WG-FSA apoyo la
elaboracion de un sistema de este tipo. El grupo de trabajo convino ademas con las opiniones
expresadas en el ultimo péarrafo de este documento que indican que la formulacion de un
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sistema tal llevaria mucho tiempo, y por lo tanto, las Medidas de Conservacion 31/X y 65/XlI
debian continuar vigentes hasta la adopcién de un sistema de remplazo.

5.28 Asimismo, el Comité Cientifico sefialdé que la transicion entre una pesqueria en
desarrollo y una pesqueria establecida sélo debia ocurrir una vez que el WG-FSA haya
evaluado el stock y confirmado que la pesqueria es sostenible de acuerdo con los criterios de
decision establecidos por la Comision. El Comité Cientifico también reiter6 la importancia
de que las notificaciones para iniciar pesquerias nuevas o reiniciar aquellas vencidas se hagan
de manera adecuada y con la suficiente antelacion.

Biologia, demografia y ecologia de los peces

5.29 En parrafos 3.96 al 3.136 del anexo 5, figuran las caracteristicas biologicas y
demogréficas de las especies de peces. A continuacién se presentan algunos puntos
importantes.

530 Se estudio la identificacion de las especies Dissostichus spp., especialmente la
diferencia entre D. eleginoides y D.mawsoni, y se proporcionaron las caracteristicas
bioldgicas para ambas especies.

5.31 Las zonas de coincidencia de las dos especies de Dissostichus fueron consideradas en
WG-FSA (anexo 5, parrafos 3.100 al 3.103). En la figura 1 del anexo 5 se muestra la
demarcacion entre D. eleginoides y D. mawsoni a los efectos de la evaluacion

5.32 Se examinaron varios estudios que informaban sobre los intentos para determinar la
edad de D. eleginoides. Estos utilizaron los anillos en otolitos y escamas y la datacion con
carbono radioactivo. El WG-FSA estuvo de acuerdo en que se necesitaba seguir trabajando
para convalidar los métodos de determinacion de la edad a fin de precisar el tiempo que
demora la formacién de anillos en las escamas; los miembros deberan presentar sus
resultados sobre el uso de escamas y otolitos para determinar la edad en la préxima reunién
del WG-FSA. Varios estudios investigaron la fecundidad, madurez y estructura del stock de
las especies Dissostichus spp. Algunos de los estudios revelaron que D. eleginoides
probablemente desova a fines de julio/agosto y tal vez en abril/mayo en la Subarea 48.3. Los
estudios de marcado en isla Macquarie indican que solo un pez de un total de 469 que fueron
recapturados, fue capturado fuera del caladero en donde se liberd. Los estudios genéticos
preliminares indicaban que los peces separados por apenas 40 millas nauticas de distancia
parecian tener secuencias de ADN muy diferentes. No obstante, durante la reunion se recibid
un informe de que un ejemplar de D. eleginoides marcado en la zona de las islas
Malvinas/Falklands fue recapturado cerca de Coquimbo, Chile, a una distancia de varios
miles de kilémetros del lugar donde se le marcé.

5.33 El Comité Cientifico estuvo de acuerdo en que se debia seguir estudiando la
delimitacion de los stocks; esta informacion se requiere con urgencia para resolver el
problema de las unidades de ordenacion mencionado mas adelante (parrafos 5.37 y 5.39).

5.34 La pesqueria de palangre exploratoria realizada en la Subarea 88.1 por Nueva Zelandia

proporciond informacidn sobre la distribucion, la dieta y el crecimiento de D. mawsoni. Un
trabajo similar fue efectuado por Chile en las Subéreas 48.1, 48.2 y 88.3
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5.35 La informacion sobre la biologia de C. gunnari y de varias otras especies incluy6 una
nueva estimacion de biomasa, datos de frecuencia por talla para C. gunnari en la Subarea
48.1, y datos de la abundancia de varias especies inferidos de un estudio de 15 afios con redes
de trasmallo.

Avances en los métodos de evaluacion

5.36 ElI WG-FSA proporcion6 una nueva guia para el uso del modelo GYM conjuntamente
con versiones actualizadas del modelo. EI GYM fue convalidado y s6lo se encontraron dos
errores menores. Se alentd a los miembros a seguir realizando evaluaciones y se encargo a la
Secretaria la tarea de crear un registro de pruebas realizadas con el GYM. EI Comité
Cientifico agradecio al Dr. Constable por la guia y a los Dres. Ramm y Constable por la
convalidacion del modelo GYM, que lo convirtieron en un modelo de facil utilizacion para
muchos participantes de la reunién. Se cuenta con versiones en CD-ROM que los
participantes podran evaluar en sus propios institutos. En WG-FSA se deliber6 sobre una
propuesta para registrar el estado de los métodos de evaluacion y los programas informaticos
conexos utilizados por la CCRVMA. Se alentd a los miembros a participar en la
convalidacion de programas que aln no habian sido convalidados, y se encargé a la Secretaria
la tarea de establecer un deposito central de programas utilizados por la CCRVMA y de
informacidn sobre las pruebas realizadas como parte de su convalidacion.

Consideraciones de las zonas de ordenacién
y de los limites de los stocks para Dissostichus spp.

5.37 Los resultados preliminares de los estudios genéticos y de marcado de D. eleginoides
cerca de la isla Macquarie y los analisis de areas de lecho marino dentro de un intervalo de
500 a 1 800 m de profundidad habian llevado a WG-FSA a considerar la posibilidad de que
hayan stocks independientes de Dissostichus spp. en escalas espaciales mas pequefias que las
zonas de ordenacion actualmente utilizadas por la CCRVMA (SC-CAMLR-XVII/BG/4,
parrafos 3.151 al 3.154). Dada esta posibilidad, el enfoque méas precaucién fue suponer que
asi ocurre. EI grupo de trabajo habia identificado dos tipos de escala espacial: la zona
geogréafica sobre la cual se evallan los stocks (unidad de evaluacién) y la zona geografica
sobre la cual se ordenan los stocks (unidad de ordenacion).

5.38 EI Comité Cientifico sefial6 que se habian utilizado subareas o divisiones estadisticas
como unidades de evaluacién en la evaluacion de los rendimientos de las pesquerias nuevas y
exploratorias notificadas para 1998/99. Este habia sido el mismo método utilizado en 1997.
El Comité Cientifico observé ademas que, basado en los anélisis de areas de lecho marino en
el estrato de 500 a 1800 m de profundidad, el WG-FSA habia identificado en forma
preliminar unidades de ordenacién mas pequefias (SC-CAMLR-XVII/BG/4, tabla 15, figura
1). Se habian determinado unidades de ordenacién dentro y fuera de los limites de las ZEE
teniendo en cuenta las nuevas pesquerias notificadas por Francia y la pesca exploratoria
notificada por Sudéfrica.

5.39 El Comité Cientifico consider6 que tal vez la Comision deseaba considerar estas

unidades de ordenacion como base para asignar el esfuerzo pesquero para las pesquerias
nuevas y exploratorias, en zonas donde palangreros y arrastreros pescan las mismas especies.
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Estas zonas de ordenacion también se podrian utilizar para determinar cuéles son los
caladeros preferidos en las futuras notificaciones de pesquerias nuevas y exploratorias. El
Comité Cientifico pidio el asesoramiento de la Comisién con respecto a si se debia considerar
este asunto en mayor detalle, especialmente en lo que respecta al sector del océano Indico del
Area de la Convencion.

Evaluaciones y asesoramiento de ordenacién
Dissostichus eleginoides
Meétodos aplicados en la evaluacion de D. eleginoides

5.40 EIl Comité Cientifico indico que, al igual que las evaluaciones anteriores, la evaluacion
de D. eleginoides en la reunion de 1998 comprendia tres aspectos principales del andlisis de
datos:

i) lanormalizacion y evaluacion de los datos CPUE;

i) la determinacion de los rendimientos anuales a largo plazo utilizando el GYM; y

iii) el andlisis de los datos de tallas para investigar las tendencias en el tamafio al
momento de la captura.

La aplicacion de estos métodos se analiza en los parrafos 4.86 al 4.90 del anexo 5.

5.41 El Comité Cientifico estuvo de acuerdo en que el empleo de modelos de evaluacion
como el GYM habia sido muy util en la evaluacion de los limites de captura precautorios para
las pesquerias de varias areas estadisticas para las cuales existe muy poca informacion. Para
algunas areas se cuenta con una serie cronologica de datos CPUE que abarca varios afios, lo
que permite el uso de técnicas convencionales de evaluacion basadas en la reduccion del
stock, por ejemplo el método deLury. Cuando hay un ndmero limitado de datos historicos de
reclutamiento el uso del GYM resulta apropiado, pero cuando existe una tendencia clara en el
CPUE, es posible que los métodos de evaluacion tradicionales proporcionen méas informacion
sobre el estado del stock. Estos analisis pueden ser utilizados como métodos suplementarios
para evaluar el grado de renovacion a corto plazo.

5.42 EIl Comité Cientifico recomendo que la Secretaria adquiera los programas informéticos
adecuados para realizar una variedad de analisis de reduccion antes de la proxima reuniéon del
WG-FSA. En su proxima reunion, el WG-FSA debera determinar como utilizar el GYM y
los métodos basados en la reduccion para estimar los rendimientos a corto y largo plazo.

Georgia del Sur (Subarea 48.3)
Normalizacion del CPUE
5.43 El Comité Cientifico tomd nota de los analisis GLM efectuados por el WG-FSA, que

incluyen informacion revisada de las temporadas de pesca anteriores e informacion nueva de
la temporada 1997/98.
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5.44  El Comité Cientifico apoyd el uso exclusivo de los CPUE de invierno en los analisis
GLM, ya que proporcionan una mejor superposicion entre los barcos de diferentes
nacionalidades a través de toda la temporada de pesca (anexo 5, parrafo 4.93).

5.45 La aplicacién detallada de los analisis GLM aparece en los parrafos 4.94 al 4.103 del
anexo 5. El Comité Cientifico compartia la preocupacién del WG-FSA porque los indices
CPUE habian mostrado una tendencia descendente desde 1994, tanto en términos de
kilogramos como de numero de peces por anzuelo (anexo 5, figuras 4 y 5).

Determinacioén del rendimiento anual
a largo plazo conel GYM

5.46 Los pormenores de los métodos de evaluacion del WG-FSA vy los pardmetros de
entrada utilizados en el GYM figuran en el anexo 5, parrafos 4.104 al 4.107 y en la tabla 17.

5.47 Durante la reunion del Comité Cientifico se descubrié que los pardmetros de entrada
que estaban siendo utilizados en este analisis habian perdido su vigencia. ElI modelo fue
ejecutado nuevamente utilizando los parametros de entrada actualizados segun SC-CAMLR-
XVI, anexo 5, tabla 18, que se repite aqui en la tabla 7. El rendimiento con una probabilidad
del 10% de que el nivel de la mediana de la biomasa en desove previo a la explotacion se
reduzca a mas de un 20% en un periodo de 35 afios se calcul6 en 3 616 toneladas. La
mediana del escape para este nivel de captura fue de 0,52.

5.48 Este fue el segundo afio consecutivo en que el Comité Cientifico habia identificado
errores en los analisis efectuados por el WG-FSA. EI Comité Cientifico coincidio en que esto
recalcaba la importancia de mantener evaluaciones anteriores bien documentadas para cada
stock.

Comparacion de los resultados del GYM con
la tendencia del CPUE que muestra el GLM

5.49 El afio pasado el WG-FSA habia observado que las tendencias de la mediana de la
biomasa a partir del GYM indicaban una disminucion menor que la revelada por los analisis
GLM del CPUE. Los nuevos analisis GLM de los datos CPUE efectuados este afio indicaron
una disminucion constante en el CPUE entre los afios 1997 y 1998.

550 EI WG-FSA habia utilizado el GYM para examinar los efectos de una serie
cronoldgica de datos sobre el reclutamiento observado y la captura en el estado del stock en
desove con el objeto de establecer una comparacion entre los resultados de los analisis del
CPUE con los del GYM. Los resultados preliminares indicaron que la disminucion del CPUE
podria deberse a una serie de reclutamientos bajos a principios de los afios ochenta (anexo 5,
parrafos 4.108 al 4.110).

5.51 El Prof. Beddington sefial6 que no habia una incongruencia inevitable entre los
resultados de los andlisis del CPUE y los del GYM. EI GYM realiza un gran nimero de
pasadas mediante un procedimiento de proyeccion estocastica. Algunas de estas pasadas
posiblemente coincidan con las tendencias del CPUE y otras no.

34



5.52 EIl Comité Cientifico sefial6 que las cohortes mas abundantes en los ultimos afios de la
secuencia cronologica del reclutamiento en SC-CAMLR-XVI, anexo 5, tabla 17 ingresaran a
la pesqueria en los préximos afios. A medida que esto vaya ocurriendo, se vera un aumento
de la tendencia del CPUE. Dado que existen datos de reclutamiento para mas de 14 afios y
datos CPUE para un periodo de siete afios, se debera investigar el uso de un modelo de
reduccidn para evaluar rendimientos, como se detalla en los parrafos 5.41 y 5.42.

Tendencias en el tamafio al momento de la captura

5.53 El Comité Cientifico tomé nota de los analisis preliminares del WG-FSA relativos a
los datos de frecuencia de talla ponderada por la captura y apoyd la recomendacion de que el
procedimiento formulado por la Secretaria antes de la reunion de 1998 para extraer este tipo
de datos siga perfeccionandose durante el periodo entre sesiones.

Asesoramiento de ordenacion para
D. eleginoides (Subarea 48.3)

5.54 La estimacion del rendimiento utilizando el GYM fue de 3 616 toneladas. Esto fue
similar al resultado obtenido en la reunion del afio pasado (3 540 toneladas).

5.55 Segun el andlisis de los datos disponibles para la temporada mas reciente, el CPUE ha
seguido disminuyendo de 1997 a 1998. Los analisis preliminares utilizando el GYM
indicaron que esta disminucién podria deberse a una serie de reclutamientos bajos a principio
de los afos ochenta. No obstante, el Comité Cientifico consideré que el limite de captura
para la temporada 1998/99 deberia ser menor de 3 616 toneladas indicadas por el GYM a fin
de mantener un grado de precaucion acorde con los resultados de los analisis del CPUE.

5.56 EI Comité Cientifico reiterd su asesoramiento del afio pasado, vale decir, que se
pueden considerar los siguientes puntos al fijar los limites de captura para la temporada
1998/99:

i)  existen pocas probabilidades de que una sobrepesca del reclutamiento se
convierta en un problema por ahora; y

i) convendria efectuar una reduccion moderada del limite de captura por debajo de
la estimacion del rendimiento precautorio.

5.57 El Comité Cientifico sefialé que las nuevas técnicas analiticas cuya aplicacion habia

recomendado para el proximo afio posiblemente brinden una estimacién més precisa del
estado del stock (parrafo 5.41).

Islas Sandwich del Sur (Subarea 48.4)
5.58 A pesar de que se habia fijado un limite de captura de 28 toneladas durante la

temporada anterior, no se declararon capturas a la Comisién durante la temporada 1997/98.
El WG-FSA no dispuso de informacién nueva que le permitiera actualizar su evaluacion.
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Asesoramiento de ordenacion
para D. eleginoides (Subarea 48.4)

559 EI Comité Cientifico recomendd extender la vigencia de la Medida de
Conservacion 128/XV1 hasta el final de la temporada 1998/99. Se recomendd volver a
examinar la situacion de esta subarea en la reunién del préximo afio, con miras a considerar el
periodo de vigencia de la evaluacion existente.

Islas Kerguelén (Division 58.5.1)
Normalizacion del CPUE de la pesqueria de arrastre

5.60 EI WG-FSA utiliz6 un GLM para uniformar una serie actualizada de datos de CPUE
de la pesqueria de arrastre de D. eleginoides en la Division 58.5.1 (anexo 5, parrafos 4.121 al
4.126). Este andlisis GLM considerd el mismo enfoque utilizado por el grupo en su ultima
reunion.

5.61 EI CPUE normalizado y ajustado disminuyo entre 1990/91 y 1993/94 pero desde
entonces se ha mantenido relativamente estable (anexo 5, figura 8). No obstante, el indice de
CPUE normalizado para el afio emergente 1997/98 ha sido el mas bajo registrado hasta la
fecha.

5.62 El grupo de trabajo advirtié con preocupacion la tendencia decreciente en las tasas de
captura normalizadas y sefiald que la tendencia en las tasas de captura nominales demostraban
una disminucién méas acelerada en el CPUE durante la primera parte de la serie cronoldgica
(anexo 5, figura 8). Se expresd preocupacion ademas por el aparente incremento en el
porcentaje de lances con capturas pequefias (anexo 5, tabla 23).

CPUE de las pesquerias de palangre

5.63 A pesar de que la captura total de las pesquerias de palangre en la Division 58.5.1
durante la temporada 1997/98 fue de 1 118 toneladas, no fue posible realizar un analisis de
los datos CPUE de la prospeccién de palangre en la reunion de este afio porque solamente se
dispuso de datos de lance por lance de la temporada mas reciente (anexo 5, parrafo 4.127).

5.64 El analisis del CPUE normalizado utilizando el GLM ha sido aplicado a las pesquerias
de arrastre y de palangre, pero no han sido comparados. EI Comité Cientifico recomendo que
el WG-FSA evalue la interpretacion del CPUE como indice de abundancia.

Determinacioén de los rendimientos anuales
a largo plazo mediante el GYM

5.65 Se uso el GYM para evaluar el rendimiento anual a largo plazo en la Division 58.5.1.
Los reclutamientos se prorratearon a partir de la estimacion correspondiente de la Subarea
48.3. Los parametros adoptados para la Subarea 48.3 y la captura historica, incluyendo la
captura no declarada (parrafo 5.19) y fueron utilizados en la proyeccion (anexo 5, parrafos
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4.128, 4.129 y tabla 24). El Comité Cientifico acept6 volver a efectuar esta evaluacion en
base a los parametros de reclutamiento actualizados para la Subarea 48.3 (parrafo 5.47).

5.66 La estimacion del rendimiento anual a largo plazo fue de 6 997 toneladas. El WG-
FSA indico que este rendimiento es mas alto que los obtenidos para la mayoria de los afios
anteriores, excepto para 1992, 1997 y 1998. Dado este rendimiento potencial elevado, el
Comité Cientifico apoy6 el asesoramiento del WG-FSA de que se necesita una verificacion
del reclutamiento a este nivel en esta division.

Asesoramiento de ordenacion para
D. eleginoides (Division 58.5.1)

5.67 La disminucion del CPUE en la pesqueria de arrastre que fue demostrada por el
analisis GLM confirma los resultados de estudios anteriores de este stock. La reduccion del
limite de captura francés (a partir de la temporada 1996 en adelante) indica que existe
preocupacion en relacion con la ordenacion de la pesqueria en la ZEE francesa.

5.68 Las autoridades francesas han asignado un limite de captura para la pesqueria de
arrastre en la temporada 1998/99 (1° de septiembre de 1998 al 31 de agosto de 1999). Se
otorgaré una cuota maxima de 3 400 toneladas a dos barcos en toda el érea, incluyendo un
limite de 1 000 toneladas en el sector oriental.

5.69 El limite de captura para la pesqueria de palangre del sector occidental ya ha sido
establecido hasta fines de 1998 (octubre a diciembre). Se aplica un limite de captura de
500 toneladas a dos barcos ucranianos solamente. El valor total para la temporada 1998/99 en
este sector no excedera del valor del rendimiento sostenible a largo plazo estimado en la
reunion de 1994 (1 400 toneladas).

5.70 Se fijara un limite de captura de 1 100 toneladas en la temporada de 1998/99 a un
palangrero francés que operard en el sector oriental, fuera de la zona explotada por los
arrastreros.

5.71 El grupo de trabajo considerd que los analisis GLM de los factores que afectan el
CPUE en la pesqueria de arrastre representan una técnica valiosa para mejorar sus
evaluaciones y recomend0 que se continde la notificacion de los datos de captura y esfuerzo
de cada lance. Ademas, se deberd continuar solicitando de las autoridades de Ucrania los
datos de lance por lance recopilados por los barcos palangreros de ese pais, también se debera
asegurar que este tipo de datos sean recopilados por el palangrero que operara en el sector
oriental.

5.72 La ordenacion efectiva de esta pesqueria, al igual que ocurre en otras subareas del

sector del océano Indico, se verd gravemente comprometida mientras se continle la
extraccion ilegal.
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Islas Heard y McDonald (Division 58.5.2)

5.73 El limite de captura de D. eleginoides en la Division 58.5.2 se fijé en 3 700 toneladas
para la temporada de 1997/98 (del 8 de noviembre de 1997 hasta el final de la reunion de la
Comisidn en 1998). La captura notificada de esta division hasta la fecha en que se celebré la
reunion del grupo de trabajo fue de 3 264 toneladas. Se espera que al final de la reunion de la
Comision la captura llegue a 3 700 toneladas.

Determinacioén de los rendimientos anuales
a largo plazo mediante el GYM

5.74 El analisis efectuado en la reunion del afio pasado fue actualizado utilizando la Gltima
version del GYM vy la incorporacion de las capturas totales notificadas para la temporada de
pesca 1997/98. La captura no declarada durante la temporada de pesca 1996/97 fue
modificada y se utilizé la estimacion superior de la captura no declarada de la temporada
1997/98. El rendimiento anual a largo plazo para el cual la mediana del escape seria de 0,5 se
estimo en 3 690 toneladas para la estimacion superior de la captura, siempre que no continle
el alto nivel de capturas no declaradas (anexo 5, parrafos 4.137 al 4.140 y tabla 17).

Asesoramiento de ordenacion
para D. eleginoides (Division 58.5.2)

5.75 EI Comité Cientifico recomendd que el limite de captura para la Division 58.5.2 en la
temporada 1998/99 se cambie a 3 690 toneladas, que representa la estimacion del rendimiento
anual del GYM, suponiendo que las capturas en 1997/98 fueron equivalentes a las capturas
declaradas mas la estimacion superior de las capturas no declaradas.

5.76 El analisis sobre el cual se basa esta recomendacion supone que las extracciones
totales de peces se limitaran a 3 690 toneladas en 1998/99 y en las proximas temporadas.

577 ElI Comité Cientifico indicé que la captura no declarada estimada para la
Division 58.5.2 durante la temporada 1997/98 fue inferior al 20% de la estimada para la
temporada de pesca anterior. Se reiterd no obstante que si el nivel de las extracciones sigue
excediendo los limites de captura, el efecto en el limite de captura ser& mucho mayor.

Islas Crozet y Principe Eduardo (Subareas 58.6 y 58.7)

5.78 La captura declarada para estas subareas en 1997/98 fue de 88 toneladas en la ZEE de
las islas Crozet (Subéarea 58.6) y 814 toneladas en la ZEE de las islas Principe Eduardo
(140 toneladas de la Subarea 58.6 y 674 toneladas de la Subarea 58.7). Solo se notifico una
tonelada de las pesquerias exploratorias que operaron de acuerdo con las Medidas de
Conservacion 141/XV1y 142/XVI (limites de captura de 658 toneladas para la Subarea 58.6 y
de 312 toneladas para la Subéarea 58.7).
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5.79 La pesqueria en la ZEE de las islas Crozet se efectud solo en el mes de noviembre de
1997 con 77 calados en 12 cuadriculas de alta resolucion (rectangulo de 0.5° x 1°). Los datos
no se volvieron a analizar.

5.80 Los rendimientos para la pesqueria de palangre estimados del GYM fueron:
8 874 toneladas para la Subarea 58.6 y 1 529 toneladas para la Subarea 58.7. Estos valores
consideraron una extraccion de 1 994 toneladas en la Subéarea 58.6 y 1 574 toneladas en la
Subérea 58.7 durante la temporada 1997/98. Dados estos elevados rendimientos, el Comité
Cientifico ratifico la observacion del WG-FSA de que es necesario verificar los valores del
reclutamiento en estas areas (anexo 5, parrafos 4.147 y 4.148). EIl Comité Cientifico acepto
volver a efectuar esta evaluacion GYM en base a los parametros de reclutamiento
actualizados para la Subarea 48.3 (parrafo 5.47).

Normalizacion del CPUE para las
islas Principe Eduardo (Subéarea 58.7)

5.81  Se utiliz6 un GLM para normalizar una serie actualizada de datos CPUE de la
pesqueria de palangre de D. eleginoides alrededor de las islas Principe Eduardo. El analisis
GLM correspondio al enfoque utilizado por el WG-FSA en su Gltima reunion (anexo 5,
parrafos 4.149 al 4.153).

5.82 EI CPUE ha disminuido drasticamente entre 1996 y 1998. Esta gran disminucién de
CPUE entre 1996 y 1997 ocurri6 en un periodo en el cual, segln la estimacion realizada por
el WG-FSA, las capturas no reglamentadas extraidas de esta region fueron substanciales.

5.83 El Comité Cientifico indicd que las estimaciones del GYM para las Subareas 58.6
y 58.7 deben tratarse con extremada cautela por varias razones:

i)  las capturas no declaradas de estas areas pueden ser subestimadas debido a la
proporcién de ellas que no puede ser atribuida a areas especificas. Esto tiene
especial importancia en consideracion al alto nivel de estas capturas y a la
disminucion dréastica del CPUE;

i)  la zona de pesca abarca el limite entre las Subareas 58.6 y 58.7, lo cual puede
conducir a la asignacion incorrecta de la captura no declarada entre estas
subareas; y

iii)  no se conocen los reclutamientos en estas subéreas.
5.84 Por consiguiente, el Comité Cientifico consideré esencial realizar una estimacion

directa del reclutamiento (de una prospeccion de arrastre, por ejemplo) para evaluar
correctamente las Subareas 58.6 y 58.7.

Asesoramiento de ordenacion para D. eleginoides
(Subéreas 58.6 y 58.7)

5.85 EI Comité Cientifico recordd su conclusion del afio pasado para las Subéreas 58.6
y 58.7, vale decir, que la estimacion de la captura total (incluida la captura no declarada) ha
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representado una proporcion substancial de la mediana de la biomasa sin explotar estimada
del GYM.

5.86 Esta informacion, junto con la gran disminucion del indice CPUE desde 1996 indica
que la estimacion del rendimiento anual del GYM con respecto a las pesquerias nuevas y
exploratorias de la Subarea 58.7 (anexo 5, tabla 19) debe tratarse con mucha cautela.

5.87 No se sabe a ciencia cierta hasta qué punto los datos normalizados del CPUE para las
ZEE de las islas Principe Eduardo son indicativos de la situacion en la Subarea 58.6. Sin
embargo, el Comité Cientifico convino que, en vista de los antecedentes histdricos de la
captura se debe tratar con cautela la estimacion del rendimiento anual para las pesquerias
nuevas y exploratorias de la Subéarea 58.6.

5.88 Los parrafos 9.19 al 9.26 y 9.29 contienen el asesoramiento con respecto a las
pesquerias nuevas y exploratorias notificadas para las Subareas 58.6 y 58.7.

5.89 EIl Comité Cientifico indic6 que la captura no declarada estimada para estas areas en la
temporada 1997/98 era menor al 15% de la estimada en la temporada de pesca anterior. Se
reiterd sin embargo que el efecto en el limite de captura serd& mucho mayor en los proximos
afios si las extracciones contindian excediendo el rendimiento estimado.

Champsocephalus gunnari
Georgia del Sur (Subérea 48.3)
Captura comercial

590  Aunque la pesqueria comercial de C. gunnari alrededor de Georgia del Sur
(Subarea 48.3) estuvo abierta desde el final de la reunion de la Comision en noviembre de
1997 hasta el 1° de abril de 1998 y se habia fijado un limite de captura de 4 520 toneladas, un
solo barco habia pescado este recurso. El barco pesco por 10 dias entre el 25 de diciembre de
1997 y el 5 de enero de 1998 y captur6 5,04 toneladas de C. gunnari de una captura total de
5,25 toneladas. El 67% de la captura se extrajo en dos lances, lo cual confirma que la
distribucion de esta especie es poco homogénea alrededor de Georgia del Sur.

5.91 EI Comité Cientifico deliberd sobre las posibles causas de la baja captura: una baja
biomasa instantanea del stock, o la falta de experiencia del capitdn de pesca en ubicar
concentraciones explotables de C. gunnari, y/o el bajo nivel de esfuerzo pesquero aplicado.
Se concluy6 por lo tanto que los resultados de la escasa captura en 1997/98 no dan una
indicacion fiable de la viabilidad actual de la pesqueria, o del estado del stock.

Evaluacion en esta reunion

5.92 El limite de captura de 4 520 toneladas para la temporada 1997/98 se derivo de una
proyeccion de las cohortes a corto plazo realizada en la reunién del afio pasado. Esta se basa
en una estimacion de la biomasa de una prospeccion de arrastre del Reino Unido realizada en
septiembre de 1997. En vista de las capturas extremadamente bajas y de la falta de una nueva
prospeccidn, se hizo una evaluacion del rendimiento para el periodo 1998/99 y 1999/2000,
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mediante el mismo método de proyeccion a corto plazo del afio pasado (SC-CAMLR-XVI,
anexo 5, parrafos 4.202 al 4.208). EI andlisis con el GYM no se realiz6 este afio porque se
considero que los resultados de la prospeccion utilizados el afio pasado seguian vigentes. El
rendimiento de la proyeccion para la temporada 1998/99 se estim6 en 4 840 toneladas, y
3 650 toneladas para la temporada de 1999/2000. EI rendimiento calculado para la temporada
1998/99 fue mas alto que el valor calculado en la reunion del afio pasado (4 140 toneladas),
debido a la captura insignificante (aproximadamente de 5 toneladas) en 1997/98 (anexo 5,
parrafos 4.162 y 4.163).

5.93  El Dr. E. Marschoff (Argentina) indico que la falta de experiencia del capitan de
pesca en la captura de C. gunnari se debe al largo periodo de inactividad de la pesqueria, pero
no significa que el barco fue ineficiente con respecto a la captura de esta especie. Expreso
que ésta es una hipdtesis ad hoc y no explica satisfactoriamente las bajas capturas. El Dr.
Marschoff también declar6 que el tamafio de los peces extraidos en prospecciones recientes y
en las pesquerias comerciales era pequefio, lo cual indica que pueden existir interacciones
ecoldgicas que no se han registrado, y que por esta razon se debe cerrar la pesqueria.

5.94 Otros miembros indicaron que la pesqueria por lo general depende de las cohortes de 3
y 4 afios de edad; la prospeccion de 1997 demostro la presencia de peces de edad 2 a 6 afios, y
las clases anuales de 2 a 4 eran muy abundantes (SC-CAMLR-XVI, anexo 5, tabla 24).
Ademas, los rendimientos estimados de las proyecciones a corto plazo se basaban en el limite
inferior del intervalo de confianza del 95% de la prospeccion, y por lo tanto eran estimaciones
moderadas del rendimiento (anexo 5, parrafo 4.166).

Asesoramiento de ordenacion para C. gunnari (Subarea 48.3)

5.95 La mayoria de los miembros estuvo de acuerdo en que la ordenacion de la pesqueria
de C. gunnari en la Subarea 48.3 durante la temporada de 1998/99 deberia ser similar a la
ejercida durante la temporada anterior. Debiera modificarse el limite de captura total a
4 840 toneladas de acuerdo con los calculos del rendimiento a corto plazo realizados este afio.

5.96 El Dr. Marschoff indic6 que las bajas tasas de captura en esta pesqueria y el alto
porcentaje de peces pequefios extraidos indican que los niveles del stock siguen bajos. Si
bien se deben estudiar en més profundidad las causas de esta situacion, se debe proteger al
maximo el stock mediante el cierre de la pesqueria.

5.97  Varios miembros recordaron que los rendimientos estimados de las proyecciones a
corto plazo se basaban en el limite inferior del intervalo de confianza del 95% de la
prospeccién de arrastre del Reino Unido en 1997, y por tanto eran estimaciones moderadas
del rendimiento.

Islas Kerguelén (Division 58.5.1)

5.98 No se realizé la pesca comercial de C. gunnari en esta division durante 1997/98.
Francia tiene proyectado realizar una prospeccion completa de C. gunnari durante 1998/99 a
fin de estimar la abundancia con el mismo método utilizado en la prospeccion de 1997. No se
tiene planeado la pesca comercial de esta especie en 1998/99. Si se confirma la presencia de
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una cohorte abundante de edad 2+ durante 1998/99, se podrd pescar esta especie en
1999/2000.

Asesoramiento de ordenacion para C. gunnari (Division 58.5.1)

599  El Comité Cientifico apoy6 el plan francés de realizar una prospeccion de pre-
reclutas en la temporada 1998/99, y se mostro interesado en el analisis de los resultados que
sera presentado en la proxima reunion.

Islas Heard y McDonald (Division 58.5.2)
Captura comercial

5.100 El limite de captura convenido por la Comision para la temporada 1997/98 fue de
900 toneladas para la plataforma Heard solamente. Dos barcos realizaron la pesca. La
extraccion de C. gunnari se realizé esporadicamente entre mediados de mayo y septiembre de
1998, de acuerdo con la demanda comercial, mientras los barcos realizaban sus actividades
principales de pesca dirigidas a D. eleginoides. Hasta el 24 de septiembre de 1998 se habian
extraido 115,2 toneladas.

5.101 Entre el 29 de mayo y el 4 de junio de 1998, un barco realiz6 una prospeccion de
arrastre de C. gunnari estratificada aleatoriamente en la plataforma de la isla Heard y en el
banco Shell, similar a la realizada en agosto de 1997. En comparacion con la prospeccion
anterior, los peces se encontraban concentrados en la cresta Gunnari, y las densidades eran
muy bajas en las areas restantes de la plataforma de isla Heard. Las densidades en el banco
Shell fueron mucho menores a las del afio anterior.

Evaluacion del rendimiento

5.102  Se realizé una evaluacion de C. gunnari en la plataforma de la isla Heard mediante el
mismo método del rendimiento anual a corto plazo adoptado el afio pasado. No se calculd el
rendimiento para el banco Shell debido a la escasa abundancia de esta poblacién. Se
actualiz6 la evaluacion a fin de incluir una estimacién de las capturas extraidas desde que se
realizd la prospeccion (anexo 5, parrafos 4.175 al 4.177). Esto da una captura combinada
para los dos afios de 1 984 toneladas, compuesta de 1 160 toneladas en el primer afio y 824
toneladas en el segundo.

5.103 A diferencia de los tres afios anteriores, la cohorte de edad 2+ en 1998 es muy débil
y se cree que su contribucion a la biomasa en el futuro sera muy pobre. A no ser que se
reclute una nueva clase a la pesqueria antes del afio 2000, se deberan fijar limites de captura
mediante otros métodos, y éstos deberan permanecer en vigor hasta que una prospeccion
posterior demuestre que se estan reclutando cohortes abundantes. EI Comité Cientifico
recomienda que el WG-FSA investigue cuéles son las técnicas de evaluacion apropiadas para
este caso.
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5.104 A pesar de que la biomasa estimada para la plataforma de la isla Heard es menor que
la obtenida de la prospeccion del afio pasado, el rendimiento que se calculd es méas alto. Esto
se debe a que los peces de la prospeccion de 1998 se concentraron en su mayoria en una sola
area, de manera que las estimaciones de la biomasa tenian escasa variancia y el limite inferior
del intervalo de confianza del 95% que se utiliza en el célculo del rendimiento fue, por
consiguiente, mas alto que en el afio anterior (anexo 5, tabla 26).

Asesoramiento de ordenacion para C. gunnari (Division 58.5.2)

5.105 EI Comité Cientifico convino en que la ordenacion de la pesqueria de C. gunnari en la
plataforma de la isla Heard en la Division 58.5.2 durante la temporada de 1998/99 deberia ser
similar a la de la temporada anterior. Se debe actualizar el limite de la captura total a 1 160
toneladas de acuerdo con los calculos de este afio del rendimiento a corto plazo. La pesqueria
en el banco Shell debera permanecer cerrada.

Evaluacion de otras especies de peces y de Dissostichus spp.
en el sector del océano Pacifico (Subarea 88.3)

Peninsula Antartica (Subarea 48.1) — Notothenia rossii,
Gobionotothen gibberifrons, Chaenocephalus aceratus,
Chionodraco rastrospinosus, Lepidonotothen larseni,
Lepidonotothen squamifrons y Champsocephalus gunnari

5.106 Los stocks de peces en la region de la Peninsula Antartica (Subarea 48.1) han sido
explotados desde 1978/79 a 1988/89, siendo la mayor parte de las extracciones comerciales
realizadas en los primeros dos afios de la pesqueria. Dada la disminucion substancial de la
biomasa de las especies objetivo (C. gunnari y N. rossii) en la pesca a mediados de la década
del 80 se declar6 una veda a la pesca de peces en la Subarea 48.1 desde la temporada de
1989/90 en adelante.

5.107 Una prospeccion de arrastre de fondo estratificada aleatoriamente fue realizada en dos
regiones de la Subarea 48.1. Se hicieron estimaciones de la biomasa instantanea del stock de
ocho especies de peces. Las estimaciones de la biomasa para la mayoria de las especies eran
todavia menores que las de la prospeccion de 1987; indicando que los stocks de peces en esta
area no se han recuperado desde la pesqueria inicial. Esta inferencia estd apoyada por los
resultados del estudio de viabilidad de la pesca de palangre realizado por Chile en la
Subérea 48.1. La captura total fue baja (<1 tonelada) y el CPUE también fue muy bajo
(<0.,1 kg/anzuelo) (anexo 5, parrafos 4.179 al 4.186).

Asesoramiento de ordenacion

5.108 Las bajas estimaciones de la biomasa para la temporada 1997/98 y algunas de las
incertidumbres asociadas con la disminucién de la biomasa en comparacion con 1987 son
indicaciones de las bajas posibilidades de obtener una pesca substancial. ElI Comité
Cientifico recomend6 por lo tanto que la Medida de Conservacion 72/XI1 permanezca en
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vigor para las especies consideradas en esta seccion hasta que las prospecciones futuras
indiquen un aumento de la biomasa de peces en la subarea.

5.109 En vista de las bajas tasas de captura en la pesqueria exploratoria de Dissostichus spp.,
el Comité Cientifico recomienda que se prohiba la pesca de Dissostichus spp. en esta area.

Islas Orcadas del Sur (Subarea 48.2)

5.110 La captura total del estudio chileno sobre la viabilidad de la pesca de palangre en la
Subarea 48.2, realizada durante tres dias en marzo de 1998 fue baja (<1 tonelada) y el CPUE
fue inferior al minimo de 0,1 kg/anzuelo exigido por la Comision para iniciar una pesqueria
comercial (anexo 5, parrafo 4.189).

Asesoramiento de ordenacion

5.111 En consideraciéon a la falta de datos sobre los stocks de esta subarea, el Comité
Cientifico indic6 que las pesquerias de la Subarea 48.2 deben permanecer cerradas de acuerdo
con la Medida de Conservacion 73/XI11. En vista de las bajas tasas de captura de la pesqueria
exploratoria de Dissostichus spp. el Comité Cientifico recomienda también que se prohiba la
pesca de las especies Dissostichus spp. en esta area.

Area costera antartica de la Division 58.4.1 y Division 58.4.2

5.112 EIl Comite Cientifico no dispuso de informacion nueva para realizar las evaluaciones
de los stocks para estas divisiones.

Sector del océano Pacifico (Subarea 88.3)

5.113 El estudio de viabilidad de la pesca de palangre realizado por Chile en la Subarea 88.3
durante 10 dias en febrero de 1998 indicé que la captura fue baja(<1 toneladas) y el CPUE
fue menor al minimo de 0,1 kg/anzuelo exigido por la Comisién para establecer una pesqueria
comercial (anexo 5, parrafo 4.199).

Asesoramiento de ordenacion para
Dissostichus spp. (Subarea 88.3)

5.114 En consideracion a las bajas tasas de captura del estudio de viabilidad de la pesca de

Dissostichus spp. en la Subarea 88.3, el Comité Cientifico recomendd que se prohiba la pesca
de Dissostichus spp. en esta subarea.
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Disposiciones sobre la captura secundaria

5.115 EI Comité Cientifico tom6 nota de la recomendacion del WG-FSA acerca de la
conservacion de los principios mas importantes concernientes a las especies de la captura
secundaria (anexo 5, parrafo 4.202). La disposicion actual de la captura secundaria especifica
ciertas acciones a tomar cuando la captura secundaria en cualquier lance es mayor a 100 kg y
excede del 5% en peso de toda la captura (v.g. Medida de Conservacion 130/XVI, péarrafo
11). Se tomoO nota de que esta disposicidn puede limitar la pesqueria exploratoria en algunas
localidades de pesca de las especies Dissostichus spp. El Comité Cientifico deliberd sobre el
alcance de la revision de las disposiciones actuales sobre la captura secundaria necesaria para
la operacion razonable de la pesqueria exploratoria. No obstante se acordd que cualquier
cambio debera asegurar que las pesquerias exploratorias se lleven a cabo de acuerdo con la
Medida de Conservacion 65/XIl, y conservar el control sobre el tamafio y distribucion de la
captura secundaria inferidos de las disposiciones existentes. ElI Comité Cientifico convino en
que el procedimiento descrito en los apartados siguientes ofrece una guia de procedimiento
razonable:

i) se debe fijar un limite de captura secundaria de 50 toneladas a toda especie para
la cual no se ha establecido un limite de captura secundaria en una medida de
conservacion;

i)  segun la disposicion actual, cuando la captura de una especie secundaria (segun
la definicion de las medidas de conservacion) en un lance individual excede de
2 toneladas, el barco debera trasladarse a otro lugar de pesca situado a una
distancia minima de 5 millas nauticas; y

iii) en las &reas estadisticas en las cuales la suma de los limites de captura de las
especies objetivo es menor de 1000 toneladas, la captura de una especie
secundaria no debe exceder el 5% en peso de la suma de los limites de captura.

Esta altima disposicion se afiadio en reconocimiento del hecho que 50 toneladas representan
una alta proporcion de la captura en algunas &reas estadisticas en las cuales la suma de los
limites de captura para las especies objetivo es bajo.

5.116 Mientras estas disposiciones pueden servir como enfoque general para considerar la
pesca secundaria, el Comité Cientifico notd6 que la captura secundaria de Macrourus
carinatus en la Subéarea 88.1 puede llegar a un 15% en las zonas cercanas a las zonas de
pesca (anexo 5, parrafo 4.52). También notd que esta especie tiene una amplia distribucion
en la Subéarea 88.1. El Comité Cientifico pidié que el WG-FSA revise toda la informacién
disponible sobre las especies secundarias durante su proxima reunién para evaluar su
rendimiento potencial en esta area.
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Especies de la captura secundaria en la Subérea 48.3

Chaenocephalus aceratus, Pseudochaenichthys georgianus,
Gobionotothen gibberifrons, Notothenia rossii,
Patagonotothen brevicauda guntheriy

Lepidonotothen squamifrons (Subarea 48.3)

5.117 No se dispuso de informacion nueva sobre C. aceratus, P. georgianus, G.
gibberifrons, N. rossii, P. brevicauda guntheri o L. squamifrons en la Subarea 48.3.

Evaluaciones de la captura secundaria en la Division 58.5.2

5.118 ElI WG-FSA utilizé los parametros del reclutamiento de dos especies secundarias
(C. rhinoceratus y L. squamifrons) en la Division 58.5.2 para completar las evaluaciones con
el modelo GYM, de la misma manera que se realiza para D. eleginoides (anexo 5,
parrafos 4.204 al 4.206). El rendimiento anual a largo plazo estimado para C. rhinoceratus y
L. squamifrons fue de 150 toneladas y 78 toneladas, respectivamente. EI Comité Cientifico
convino en que estas estimaciones son mas fidedignas que las del afio pasado porque éstas se
basan ahora en las estimaciones del reclutamiento de la zona donde se efectua la pesca.

Asesoramiento de ordenacion

5.119 EI Comité Cientifico estuvo de acuerdo en mantener como norma general la estrategia
mixta para proteger las especies secundarias.

5.120 EI Comité Cientifico reiterd su asesoramiento de afios anteriores con respecto a las
especies presentes en la captura secundaria en la Subarea 48.3 y recomendd por lo tanto que
las Medidas de Conservacion 3/1V y 95/XIV permanezcan en vigor y se extienda el periodo
de vigencia de la Medida de Conservacion 127/XVI a la temporada 1998/99.

5.121 EI Comité Cientifico recomendd fijar un limite de captura de 150 toneladas para
C. rhinoceratus y uno de 80 toneladas para L. squamifrons en la Division 58.5.2. No
obstante, dado el bajo rendimiento anual a largo plazo de estas especies, se aconsejo retener la
restriccion de 2 toneladas en los lances individuales, de acuerdo con las Medidas de
Conservacién 130/XV1y 131/XVI, para evitar la pesca dirigida a estas especies.

5.122 EI Comité Cientifico destaco el hecho de que el rendimiento de L. squamifrons ha sido
redondeado de 78 a 80 toneladas. A su modo de ver, la utilizacion de resultados exactos de
las evaluaciones lleva implicito una precision falsa. Sin embargo, reconoce que se necesita
un conjunto de reglas que dicten la manera como se deben redondear los resultados y ha
solicitado al WG-FSA que considere esta cuestion en su proxima reunion.

5.123 EIl Comité Cientifico recomendd utilizar el método descrito en el parrafo 5.115 cuando
no existe un limite de captura especifico para una especie secundaria en particular.
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Prospecciones de investigacion
Estudios de simulacion

5.124 Los Dres. P. Gasiukov (Rusia) y Marschoff informaron sobre el progreso en los
estudios sobre la correlacion espacial y su influencia en las estimaciones del stock de
C. gunnari (SC-CAMLR-XVI, anexo 4, parrafo 6.2). Los resultados preliminares indican que
la correlacion entre estaciones separadas por unos 10 km aprox. es tan pequefia, que pueden
considerarse como no correlacionadas. El trabajo continuard durante el periodo entre
sesiones.

Prospecciones recientes y propuestas
Prospecciones recientes

5.125 Cuatro prospecciones fueron realizadas en el Area de la Convencidn durante la
temporada 1997/98 por Australia, Chile, Espafia y Estados Unidos en las Subareas 48.1, 48.2,
48.6 y 88.3 y en las Divisiones 58.4.4 y 58.5.2 (anexo 5, parrafos 6.2 al 6.6). Los resultados
han sido utilizados en las evaluaciones de las respectivas areas.

Prospecciones propuestas

5.126 Se han recibido los planes de prospecciones cientificas propuestas por Australia
(Division 58.5.2), Francia (Division 58.5.1) y Estados Unidos (Subéreas 48.1 y 48.2); éstos se
describen en el anexo 5, parrafos 6.7 y 6.8.

Trabajo futuro
Captura secundaria de elasmobranquios

5.127 EI Comité Cientifico examind la necesidad de estudiar la captura secundaria de
elasmobranquios a la luz de las discusiones iniciadas en CCAMLR-XVI entre el Sr. R.
Shotton (observador de la FAO) y los Dres Miller y Ramm. EI Sr. Shotton habia descrito la
iniciativa de la FAO para examinar la captura secundaria de elasmobranquios en las
pesquerias a nivel mundial, con el objetivo de presentar los resultados en una reunién a
celebrarse en octubre de 1998. Como parte de este estudio, la FAO habia expresado su
interés en un estudio de referencia sobre la captura secundaria de elasmobranquios en el
océano Austral.

5.128 EI Sr. Shotton manifest6 su desilusion ante la falta de interés en el estudio de un grupo
de especies que estaban clasificadas en séptimo lugar (de 14 grupos taxonomicos) de
importancia en términos del peso desembarcado de la zona de la CCRVMA, su amplia
distribucion y su importancia como especie secundaria en muchas pesquerias.

5.129 EI Comité Cientifico agradecid la oferta de la FAO y destaco el grave problema que
puede surgir por los altos niveles de captura de este grupo, del que tan poco se conoce.
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Actualmente el Comité Cientifico desconoce la disponibilidad y calidad de los datos
pertinentes que podrian estar en poder de los miembros.

5.130 EI WG-FSA sin embargo habia confirmado desde hace mucho tiempo que se
necesitaba una evaluacion general de la captura secundaria en las pesquerias del Area de la
Convencidn y la recopilaciéon de datos que permitan la evaluacion de los stocks de especies
presentes en la captura secundaria. Se concibieron varias etapas, segin se menciona en los
parrafos 9.2 y 9.3 del anexo 5 (ver también los parrafos 7.9 y 7.10).

Manual de datos de pesca

5.131 EI Comité Cientifico apoy0 la propuesta de la Secretaria de publicar y actualizar los
requisitos para la notificacion de datos de las pesquerias de la CCRVMA en un formato de
hojas intercambiables, de acuerdo con los detalles contenidos en WG-FSA-98/12 y con las
deliberaciones del WG-FSA (anexo 5, parrafos 9.4 al 9.6).

Taller sobre Champsocephalus gunnari

5.132 El afio pasado el grupo de trabajo habia identificado la urgente necesidad de
desarrollar estrategias de ordenacion a largo plazo para C. gunnari. EI Comité Cientifico
apoy6 esta mocioén y durante la reunion de WG-FSA de 1998 se plane6 la celebracion de un
taller y se determin6 su cometido. La reunién no fue celebrada porque los documentos y
datos necesarios no fueron recibidos a tiempo para la reunion. EI Comité Cientifico apoyo la
recomendacion de WG-FSA de postergar este taller hasta después de 1999 debido a la mayor
urgencia que tiene el trabajo sobre D. eleginoides (anexo 5, parrafos 9.7 al 9.10).

5.133 EIl Comité Cientifico exhort6 a los miembros a continuar recopilando y enviando datos
sobre C. gunnari a fin de conseguir una productividad maxima cuando se decida celebrar
el taller.

Trabajo de alta prioridad sobre Dissostichus spp.
durante el periodo entre sesiones

5.134 Durante las evaluaciones del WG-FSA de este afio se identificaron areas de trabajo
sobre Dissostichus spp. de alta prioridad para el futuro. EI Comité Cientifico estuvo de
acuerdo en que se le deberia dar una prioridad mas alta que al trabajo sobre C. gunnari dado
el estado de las pesquerias de Dissostichus spp. y el bajo nivel de captura de C. gunnari
notificado en los Gltimos afios. En el parrafo 9.11 del anexo 5 se identificaron las areas de
trabajo mas importantes como sigue:

i)  estudiar la vigencia de las evaluaciones de D. eleginoides, y también de otras
especies;

i) de acuerdo con al asesoramiento del Comité Cientifico y de la Comision, definir

la fecha de inicio de las pesquerias de Dissostichus spp. y examinar el periodo de
proyeccion de 35 afios sobre el cual se proyectan las trayectorias del stock
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mediante el GYM, especialmente en términos de la reconciliacion de los
resultados del GYM y la informacion derivada del CPUE;

iii) identificar stocks y definir su radio de distribucion;
iv) analizar e interpretar los datos CPUE;

v) desarrollar y convalidar los modelos de crecimiento para D. eleginoides y
D. mawsoni en distintos sectores de su distribucion;

vi) obtener datos del reclutamiento de areas para las cuales no hay informacién
disponible;

vii) derivar indices de reclutamiento a partir de analisis mixtos y de analisis de su
sensitividad a los resultados esperados a partir de funciones del crecimiento y de
la mortalidad; y

viii) definir métodos para desglosar las evaluaciones en las areas donde se pueden
realizar operaciones de arrastre y de palangre.

5.135 EI Comité Cientifico tomo nota de que la tarea que se menciona en el apartado (vii)
requerira de la presentacion - o la nueva presentacion - de los datos de prospecciones a la
Secretaria, a fin de que éstos puedan ser analizados de acuerdo con los métodos estandar
actuales antes de la préxima reunion del WG-FSA.

5.136 Dada la alta prioridad del trabajo sobre Dissostichus spp., el WG-FSA considerd llevar
a cabo una sesion sobre el tema durante su reunion de 1999. Si esto fuese posible, se podrian
examinar nuevos trabajos de importancia sobre Dissostichus spp. durante la reunion,
eliminando la necesidad de celebrar un taller antes de la misma. El éxito de la sesion sobre
este tema dependera del éxito de las actividades realizadas durante el periodo entre sesiones y
de la capacidad de informar los descubrimientos en trabajos que se enfoquen en los elementos
claves de las evaluaciones.

Otro trabajo durante el periodo entre sesiones

5.137 EIl Comité Cientifico apoyé la recomendacion del WG-FSA de que las funciones de
los coordinadores de los subgrupos en la reunion de este afio sean extendidas al periodo entre
sesiones, y que se asigne a estas personas la coordinacion de aspectos importantes y de alta
prioridad de las tareas identificadas en la reunion. ElI WG-FSA concluy6 que este enfoque
posiblemente aseguraria el éxito de la sesion enfocada en un tema especifico. El coordinador
del grupo de trabajo y el presidente del Comité Cientifico, en consulta con los miembros de
los grupos de trabajo, nombraron coordinadores para las siguientes actividades:

i) larecopilacion de datos de captura de la pesca reglamentada y no reglamentada
(Sr. Purves y Prof. Duhamel);

ii) el examen de los informes y de los datos de observacion (Dr. Balguerias);

iii) el examen y resumen de las actividades y notificaciones de las pesquerias nuevas
y exploratorias (Secretaria);
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iv) la evaluacion de D. eleginoides en pesquerias establecidas, nuevas y
exploratorias (Dres. Constable, Parkes, Agnew, Moreno, Marschoff y Ramm);

v) la evaluacion de C. gunnari (Dres. Constable, Parkes, Agnew, Moreno,
Marschoff y Ramm);

vi) el examen, y si es necesario, la evaluacion de la biologia y demografia de las
especies consideradas por el grupo de trabajo (Dr. Everson); y

vii) la recopilacién de datos necesarios para las actividades del WG-IMALF
(Secretaria).

5.138 El trabajo de estos coordinadores empezaréd cuando lleguen los datos necesarios para
trabajar en los topicos de interés.

5.139 El grupo de trabajo identifico varias tareas que deben ser realizadas por los
participantes y por la Secretaria durante el periodo entre sesiones. Estas se presentan en
forma resumida en los péarrafos 9.16 al 9.20 del anexo 5.

Coordinacion del WG-FSA

5.140 EI Comité Cientifico agradecio al Dr. Holt por su habil coordinacion de la reunion del
WG-FSA de este afio, que emprendié rapidamente tras la renuncia del Dr. de la Mare.

5.141 EI Comité Cientifico deliber6 sobre la recomendacion del WG-FSA con respecto a la
coordinacion de las reuniones de 1999 y del 2000. EI nombramiento del Sr. Williams como
coordinador del WG-FSA fue propuesto por el Dr. Holt, apoyado por el Prof. Moreno y
aprobado por el Comité.

5.142 EIl Comité Cientifico felicit6 al Sr. Williams por su nombramiento.

Recurso centolla

5.143 Ningun barco ha realizado la pesca de centollas en la Subarea 48.3 desde enero de
1996, y no se ha recibido informacién de ningun barco que quiera participar en esta pesqueria
durante la temporada de pesca de 1998/99 (SC-CAMLR-XVI, anexo 5, parrafos 4.226 y
4.227).

5.144 EI Comité Cientifico acept6 la opinién del WG-FSA de que no era necesario efectuar
una evaluacién del stock de centollas en la Subérea 48.3 (anexo 5, parrafo 4.195) e indico que
las Medidas de Conservacion 90/XV y 126/XVI estuvieron en vigor en las temporadas de
pesca de centollas de 1996/97 y 1997/98.

5.145 El Comité Cientifico indicé que en la actualidad la pesqueria de centollas no se
consideraba economicamente viable (SC-CAMLR-XVI, anexo 5, parrafo 4.227).
Actualmente, la viabilidad de esta pesqueria se relaciona méas con factores econémicos que
con la abundancia del stock. EI Comité Cientifico reconoci6 que en el futuro esta pesqueria
podria llegar a ser una pesqueria comercialmente viable. En este sentido, apoyo la opinién
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del WG-FSA de que un sistema de ordenacion de tipo precautorio como el dispuesto por la
Medida de Conservacion 126/XVI, aun tenia pertinencia para esta pesqueria (anexo 5, parrafo
4.196).

5.146 El Comité Cientifico observd ademas que la Medida de Conservacion 90/XV vencia
después de la temporada de pesca de centollas de 1997/98. Reconociendo la gran utilidad del
plan de pesca experimental dispuesto en la Medida de Conservacion 90/XV que proporciona
informacidén valiosa para formular un asesoramiento sobre las especies objetivo, el Comité
Cientifico reiterd su opinidn expresada en la reunion de 1996 de mantener vigente la Medida
de Conservacion 90/XV, con la salvedad de que si ingresaran méas barcos a la pesqueria, la
Comisidn podria revisar la Fase 2 a la luz de los comentarios formulados en el parrafo 4.183
del informe de 1996 (SC-CAMLR-XV, anexo 5).

Recurso calamar

5.147 La notificacion de una pesqueria exploratoria del calamar M. hyadesi en la Subarea
48.3 durante la temporada 1997/98 propuesta por la Republica de Corea y el Reino Unido fue
aprobada bajo los términos de la Medida de Conservacion 145/XVI. No se llevo a cabo la
pesca, y no se presentd informacion nueva al WG-FSA, al WG-EMM o al Comité Cientifico.

5.148 La base cientifica sobre la cual se apoy6 la notificacion y la medida de conservacion
no ha cambiado. En las reuniones de WG-FSA, WG-EMM y SC-CAMLR celebradas en
1997 se tratd en profundidad el tema de la pesqueria de calamares (SC-CAMLR-XVI, anexo
5, parrafos 4.2 al 4.6; SC-CAMLR-XVI, anexo 4, parrafos 6.83 al 6.87; SC-CAMLR-XVI,
parrafos 9.15 al 9.18). Se considera que el limite de captura es congruente con el enfoque de
precaucién ya que representa sélo el 1% de una estimacién prudente del consumo anual de los
depredadores (SC-CAMLR-XV, parrafo 8.3).

5.149 EI Comité Cientifico recomend6 que un sistema de ordenacion precautorio, como el
dispuesto por la Medida de Conservacion 145/XV1, sigue siendo valido para esta pesqueria.

Fijacion de fechas de la temporada anual de pesca de la CCRVMA:
Consideraciones técnicas sobre la viabilidad de un cambio en la temporada anual de pesca

5.150 ElI Comité Cientifico consider6 la temporada anual de pesca, que actualmente
comienza tras la clausura de la reunién de la Comision y concluye al clausurarse la reunion de
la Comision del afio siguiente. EI Comité Cientifico reconoce que el requisito que estipula la
concesion de licencias de pesca por los miembros a los barcos de su pabell6n para que operen
en el Area de la Convencién impide la pesca en el periodo inmediatamente después de la
clausura de la reunion, ya que las licencias basadas en las medidas de conservacion recién
adoptadas deben ser otorgadas tomando en cuenta la legislacion nacional.

5.151 A los efectos de permitir las actividades pesqueras durante 12 meses consecutivos
cuando no existen razones de orden biologico para cerrar una temporada, y cumplir con el
requisito de que las medidas entren en vigor apenas finalizada la reunion de la Comision -
permitiendo a la vez la concesién de licencias dentro de un plazo razonable - el Comité
Cientifico considerd las dificultades técnicas de una posible postergacion de las fechas del
inicio y cierre de la temporada anual de pesca de peces, hasta el final de noviembre, por
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ejemplo. También considero las medidas internas necesarias para facilitar la transiciéon a una
nueva temporada, por ejemplo agregando un mes a la primera temporada de pesca.

5.152 EIl Comité Cientifico formula asesoramiento a la Comision a partir de los datos y
analisis més recientes de sus grupos de trabajo, y en ocasiones, de otras fuentes. Resulta muy
poco probable que este asesoramiento se vea afectado por un cambio de un mes
aproximadamente en la época de pesca. Actualmente, el WG-FSA (incluyendo el grupo ad
hoc WG-IMALF) concluye su labor dos semanas antes del final de la temporada y utiliza
datos de las pesquerias hasta el final de septiembre del afio en curso. Tres 0 cuatro semanas
adicionales probablemente no afectarian las evaluaciones actuales, especialmente si se toma
en cuenta que muchas de ellas se basan en el rendimiento anual a largo plazo o, en el caso de
Champsocephalus gunnari, incluyen proyecciones a dos afios plazo basadas en las Gltimas
prospecciones realizadas.

SEGUIMIENTO Y ORDENACION DEL ECOSISTEMA
(INFORME DEL WG-EMM)

Medio ambiente

6.1 El Comité Cientifico tom6 nota de los andlisis de los parametros medio ambientales
realizados por el WG-EMM (anexo 4, parrafos 6.1 al 6.10) y, en particular, los resultados
sobre las tendencias de los pardmetros medio ambientales en el Area 48 (anexo 4, parrafo
6.1):

i)  en los indices del medio ambiente fisico (temperatura de la superficie del mar
(SST), temperatura ambiental, presion a nivel del mar, extension del hielo
marino etc.) se apreciaron sefiales oceanicas/atmosféricas a nivel mundial,

i) se observo una periodicidad de aproximadamente cuatro afios en el indice SST y
en la Onda Circumpolar Antartica;

iii) la precesion de las anomalias de SST a través del mar de Escocia fue
consecuente con el modelo de transporte advectivo FRAM, e indica que el
transporte demora entre cuatro y ocho meses entre la Peninsula Antartica y
Georgia del Sur;

iv) las sefiales oceanicas/atmosféricas a nivel mundial demostraron una gran
coherencia con Georgia del Sur y una coherencia menor con la Peninsula
Antartica y las Orcadas del Sur, lo cual indica que existirian influencias locales
diferentes; y

V) se observouna tendencia al calentamiento durante los dltimos siete afios
solamente en los datos SST de la Peninsula Antéartica y de las Orcadas del Sur.
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Indices CEMP de las variables ambientales

6.2  ElI Comité Cientifico recordd sus deliberaciones sobre los indices de las variables
ambientales del afio pasado (SC-CAMLR-XVI, péarrafos 6.11 al 6.13) y acogio la revision de
los métodos F2 (hielo marino) y F5 (SST) que fueron aceptados por el WG-EMM este afio
(anexo 4, parrafos 9.39 al 9.46). Estos métodos estandar estan actualmente disponibles para
el seguimiento de estos parametros.

6.3  El Comité Cientifico agradecié a Sudafrica, Rusia, Nueva Zelandia, Estados Unidos
(Programa de Investigacion Ecologica a Largo Plazo) y Australia (Division Antartica
Australiana) por su extensa contribucion de datos historicos sobre el hielo marino (indice F1),
las condiciones meteoroldgicas (indice F3) y la nieve (indice F4) en localidades del CEMP
(anexo 4, parrafos 9.47 y 9.48). EI Comiteé Cientifico indicé que estos miembros no solo
fueron los Unicos que dieron respuesta a la circular enviada durante el periodo entre sesiones,
sino que también son los mayores contribuyentes de este tipo de datos al CEMP. Se sabe que
otros miembros no respondieron simplemente porque carecian de informacion. Por
consiguiente, el Comité Cientifico pidio a la Secretaria que siga desarrollando los métodos
estandar preliminares para su consideracion en la proxima reunion del WG-EMM, utilizando
los datos y métodos actualmente a su disposicion.

Anadlisis del ecosistema

6.4  El Comité Cientifico se alegré por los continuados esfuerzos en la formulacion de
indices estandar compuestos (CSI) y sefiald que su progreso requiere prudencia al escoger los
parametros que seran incluidos en un CSI. También se debe considerar la correlacién entre
los indices de las escalas temporales y espaciales que ellos integran y de los factores de
ponderacién que podrian ser aplicables (anexo 4, parrafos 7.1 al 7.4).

6.5 El Comité Cientifico también indico que estos indices y otros enfoques que abarcan
maltiples variables proporcionan los medios preliminares para utilizar los resultados del
CEMP en las evaluaciones del estado del ecosistema. A este fin, el Comité Cientifico sefialo
los dos objetivos del andlisis del ecosistema considerados por el WG-EMM (anexo 4, parrafo
7.6):

i) el conocimiento de las propiedades autoecoldgicas de las especies, y de las
interacciones entre los componentes del ecosistema; y

ii)  laidentificacién de modelos predictivos/operacionales que puedan servir de base
para el asesoramiento de ordenacion.

6.6  ElI Comité Cientifico apoy0 el trabajo progresivo del WG-EMM en el desarrollo de

enfoques de mdltiples variables, incluyendo en especial el estudio de la sensitividad de los
analisis a los indices CSI utilizados.

Modelo de rendimiento generalizado y modelo de rendimiento del kril

6.7  El Comité Cientifico indico que el modelo GYM vya se puede utilizar de forma general
(parrafos 5.36; anexo 4, parrafos 7.9 y 7.10) y alentdé a los miembros a realizar pruebas
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adicionales del programa en el contexto de la estimacion de rendimientos del kril antes de
comenzar las evaluaciones que se realizaran al final de la prospeccion sindptica del Area 48.
El Comité Cientifico acord6 dar alta prioridad a la documentacion y archivo del modelo de
rendimiento del kril. Su conservacion es necesaria para la comprobacion de convalidaciones
y para estimar rendimientos si fuese necesario (anexo 4, parrafo 7.11).

Interacciones del kril

6.8  El Comité Cientifico tomd nota de la discusion general sobre la coherencia entre los
resultados de las tendencias temporales en la abundancia del kril en diferentes partes del mar
de Escocia y, en particular, las siguientes conclusiones del taller sobre el Area 48 (anexo 4,
parrafos 7.12 al 7.18):

i) el reclutamiento proporcional mayor a un indice de 0,3 aproximadamente estaba
correlacionado con la extension del hielo marino en la Peninsula Antartica;

i) la densidad del kril en Georgia del Sur estaba asociada con el hielo marino
regional y el indice de oscilacion austral (SOI) en verano, en particular la baja
densidad del kril y los afios con menos hielo marino (1990/91 y 1993/94). Por el
contrario, la densidad del kril en la Peninsula Antartica no estuvo asociada con
los indices de la variabilidad fisica; y

iii) los indices de los depredadores terrestres y peldgicos en la Subérea 48.3 se
correlacionaron con la densidad del kril en el verano pero también fueron
afectados de manera independiente por factores fisicos. Por otra parte, los
indices de los depredadores terrestres en la Subarea 48.1 no se correlacionaron
con indices del kril o del ambiente fisico.

6.9  El Comité Cientifico acogio la discusion sobre los modelos de reclutamiento del kril y
tiene esperanzas de que se proceda con el desarrollo de un modelo predictivo de
reclutamiento del kril basado en la variabilidad de los parametros ambientales (anexo 4,
parrafos 7.19 y 7.20).

6.10 EI Comité Cientifico tomé nota de las discusiones sobre las interacciones entre el kril
y el plancton (anexo 4, parrafos 7.22 al 7.26), las pesquerias (anexo 4, parrafos 7.27 al 7.29) y
los depredadores (anexo 4, parrafos 7.30 y 7.31).

6.11 EI Comité Cientifico considerd que los dos indices disponibles actualmente para el
estudio de los posibles efectos de la pesca de kril en los depredadores a nivel regional, el
indice Schroeder y el modelo de Agnew-Phegan, deben ser evaluados por expertos en
estadisticas antes de que la Secretaria empiece el analisis de sus resultados. Se sefialé que los
dos indices miden componentes distintos de la interaccion pesqueria—kril-depredador. El
indice de Schroeder mide la superposicién geogréfica entre el radio de alimentacién de los
depredadores y la zona de pesca, en tanto que el indice de Agnew—Phegan compara el
consumo relativo de kril por la pesqueria con el consumo de kril por los depredadores. El
Comité Cientifico indico que la combinacion de estos indices, es decir, la combinacion del
grado de superposicion de la escala espacial del consumo con la magnitud del consumo,
podria representar un indice de utilidad para la CCRVMA. Por consiguiente, el Comité
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Cientifico ha solicitado que se presenten los trabajos pertinentes al WG-EMM para su
consideracion tan pronto como sea posible.

6.12 Ademas, el Comité Cientifico tom6 nota de otras iniciativas que deben ponerse en
practica a fin de tratar los asuntos relacionados con el posible efecto, a nivel local, de la pesca
de kril sobre los depredadores. Estas iniciativas son:

i)  mejorar las estimaciones del consumo de kril por los depredadores en una escala
temporal y espacial apropiada;

i)  perfeccionar los modelos existentes sobre las interacciones depredador/kril (en
especial Mangel y Switzer, 1998) y de las relaciones funcionales entre los
depredadores y la presa (Butterworth y Thomson, 1995); y

iii) continuar los estudios sobre los efectos de varios tipos de medidas de
conservacion que consideran un enfoque precautorio para este tipo de
ordenacion (SC-CAMLR-XII, péarrafo 6.57). Se debera reanudar el didlogo con
los pescadores para determinar la forma como se deben cambiar las practicas de
pesca en regiones de importancia para los depredadores (SC-CAMLR-XII,
parrafos 6.65 al 6.69; CCAMLR-XII, parrafos 8.39 al 8.45).

Interacciones de peces y calamares

6.13 El Comité Cientifico noté la discusion sobre las interacciones con peces y calamares
(anexo 4, parrafos 7.32 'y 7.33).

Evaluacion del estado del ecosistema

6.14 EIl Comité Cientifico se alegro por el progreso logrado en el Taller del Area 48y en la
reunion reciente del WG-EMM en el desarrollo de las herramientas (CSl y los indices de
variables mdltiples) para realizar y presentar las evaluaciones del ecosistema (anexo 4,
parrafos 8.2 y 8.20). Indicd que estos métodos estan en una etapa de desarrollo y se necesita
realizar trabajo adicional para comprender plenamente su interpretacion (anexo 4, parrafo
8.20).

6.15 El Comité Cientifico aprobd6 la confeccion de diagramas para la presentacion resumida
de los datos (anexo 4, tablas 1 a la 5). Cada parametro se representa en la forma de un gréfico
de barras de las desviantes normales estandar en el transcurso del tiempo. De esta manera se
pueden ver claramente las desviaciones del promedio como también las tendencias. Ademas,
para algunos de los parametros se incluye el promedio acumulado de cinco afios en el gréafico
para ilustrar las tendencias generales en el conjunto de datos.

6.16 EI Comité Cientifico indicé que algunas de las interpretaciones e inferencias del
informe del WG-EMM deben tratarse con cautela, en particular, en lo que se refiere a las
correlaciones (anexo 4, parrafo 8.7), las relaciones entre el tamafio de la poblacién y el éxito
de la reproduccion (anexo 4, parrafos 8.8 y 8.9) y las conclusiones con respecto a las posibles
causas inferidas de los cambios de las poblaciones (anexo 4, parrafos 8.8 y 8.16). La mayor
utilizacion de los indices CSI ayudara en gran medida en las interpretaciones en el futuro.
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Asimismo, el grado de conocimiento del lector con respecto al diagrama puede afectar las
conclusiones. Por ejemplo, el rdpido aumento seguido de una disminucion de la poblacién
del pinguino papua en la Subarea 48.3 atribuido por el WG-EMM a migraciones relacionadas
con la abundancia del kril (anexo 4, parrafo 8.11) habia sido analizado minuciosamente en
relacion con el retraso de la reproduccion durante y después de los afios de baja
disponibilidad de kril (Croxall y Rothery, 1995). EI Comité Cientifico convino que es
necesario desarrollar métodos mas rigurosos de evaluacion de las tendencias que figuran en el
diagrama. También convino que el WG-EMM mantenga registros historicos de las
evaluaciones de cada region, que incluyan detalles de las publicaciones que explican las
tendencias de estos indices o de los factores asociados. Estos registros serian de mucha
utilidad en el futuro, cuando la ausencia de expertos en las reuniones del WG-EMM impide la
correcta interpretacion de los indices.

6.17 EI Comité Cientifico aprob6 el programa de desarrollo de los métodos del WG-EMM
(anexo 4, parrafos 8.17(ii) y (iii) y 8.18) y, en particular, el Comité Cientifico estuvo de
acuerdo en que se deben comprender las propiedades de todos los parametros del CEMP a fin
de asegurar su correcta interpretacion. Se indicé que la duplicacion de trabajo debe evitarse y
que cuando sea posible, se debe utilizar el trabajo anterior (vale decir, el Taller sobre el Area
48) como base para el desarrollo de los métodos de evaluacion realizado por el WG EMM.

6.18 El Comité Cientifico reconocio que la interpretacion de algunos indices estara afectada
por las escalas temporales y espaciales del muestreo. Como un primer paso hacia la
consideracion de este problema, el Comité Cientifico pidiéo al WG-EMM que investigue la
utilidad de la presentacion de las tendencias anuales de los indices CSI de acuerdo a dos
épocas del afio (verano e invierno) y a dos escalas espaciales (pequefia o local, y en gran
escala).

Aplicacion del enfoque de ecosistema en otras partes del mundo

6.19 El Comité Cientifico felicito al Dr. Everson por la introduccion de este punto al orden
del dia del WG-EMM y se mostr6 a favor de considerar las ideas y practicas utilizadas en
otras partes del mundo para su posible incorporacién en el programa de la CCRVMA, y de
velar por que el trabajo cientifico realizado en el &mbito de la CCRVMA sea considerado por
otras organizaciones, mejorandose asi el conocimiento sobre sus actividades.

6.20 El Sr. Shotton ofreci6 la cooperaciéon y apoyo de la FAO para celebrar una reunion
internacional sobre el enfoque de ecosistema en la ordenacion, y para estudiar la forma en que
los diversos organismos nacionales e internacionales incorporan este enfoque en la
ordenacidn de las pesquerias. Indicé que la FAO reconoce la considerable experiencia de la
CCRVMA en esta area, experiencia sobre la cual se podria basar la reuniéon. EI Comité
Cientifico acogi6 la oferta y pidi6 al WG-EMM que considere la posibilidad de realizar tal
reunion poco después del afio 2000. Indicé asimismo que el simposio ICES/SCOR en 1999
sobre los efectos de la pesca en el ecosistema deberia tratar los asuntos de ordenacion del
ecosistema.

56



Organizacion del trabajo y de las reuniones del WG-EMM en el futuro

6.21 EI Comité Cientifico tom6 nota de la consideracion dada por WG-EMM a la
organizacion de las proximas reuniones, en particular, las ventajas de centrar la préxima
reunion en torno a un tema central a fin de minimizar los costes de las reuniones de
especialistas (anexo 4, parrafos 13.2 al 13.7). Se sefialé que la labor del WG-EMM se
centrara en la prospeccion sindptica del Area 48, su planificacion en 1999 y su analisis en el
afio 2000. Por consiguiente, es posible que no se puedan considerar otros temas en el futuro
inmediato. Los talleres proporcionan otra oportunidad para combinar el trabajo de los
especialistas en areas que requieren de mucha atencion.

6.22 El Comite Cientifico tomo6 nota de la composicion de dos subgrupos de trabajo del
WG-EMM que fueron formados por el antiguo WG-CEMP para trabajar durante el periodo
entre sesiones (anexo 4, parrafos 13.8 al 13.9):

i)  designacion y proteccion de localidades del CEMP: Dres. Penhale y Kerry,
Prof. Torres y Dr. P. Wilson (Nueva Zelandia); y

i)  aspectos practicos de los métodos estandar de seguimiento: Dres. I. Boyd (RU),
W. Trivelpiece (EEUU), V. Siegel (Alemania), E. Murphy (RU) y Constable.

6.23  Estos subgrupos no son exclusivos y pueden incluir a otros participantes interesados
en el trabajo. El Comité Cientifico acordo la integracion de la Dra. Fanta al subgrupo que
trata la designacion y proteccion de las localidades del CEMP. EI Comité Cientifico acordo
que la participacion en los subgrupos podria ser considerada como parte del orden del dia del
WG-EMM a fin de mantener bajo revisién permanente la labor y composicién de los
subgrupos.

Vinculos entre el WG-EMM y el WG-FSA

6.24 ElI Comité Cientifico tomé nota de la extensa labor de la Secretaria en el
establecimiento de una base de datos completa sobre la captura secundaria de peces en la
pesqueria de kril (anexo 5, parrafos 5.5 al 5.8). Se tomo nota de que si bien WG-FSA aln no
podia proporcionar una indicacion clara sobre el posible efecto de la extraccion de kril en los
peces en estadio larval y juvenil, el grupo de trabajo reiterd su opinion de que incluso una
presencia relativamente baja de peces en dichos estadios en las capturas de kril podria tener
un gran efecto en la abundancia de especies importantes en ciertas areas en el futuro. La
evaluacion adicional de este asunto se veria facilitada por las observaciones cientificas en
barcos de pesca de kril, asi como por el didlogo con los pescadores y la toma de muestras de
bloques de kril entero congelados realizada al momento de su desembarque (anexo 5,
parrafos 5.9 al 5.12). Ademas, el Comité Cientifico destacé la utilidad de los estudios sobre
la distribucion y abundancia de peces en estado larval y juvenil que se realizaran durante la
prospeccidn sindptica de kril planeada por el WG-EMM para 1999/2000.

Coordinacion del WG-EMM

6.25 ElI Comité Cientifico agradecié al Dr. Everson por cuatro afios de excelente
coordinacion del WG-EMM y también por su desempefio anterior en calidad de Presidente
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del Comité Cientifico y coordinador del WG-FSA, y le expres6 su gratitud por haber
accedido a coordinar la reunioén del WG-EMM por un afio mas.

ORDENACION BAJO CONDICIONES DE INCERTIDUMBRE SOBRE
EL TAMANO Y RENDIMIENTO SOSTENIBLE DEL STOCK

7.1 La Comision habia indicado el afio pasado que uno de los aspectos que el Comité
Cientifico debia considerar bajo este punto del orden del dia era la relacién entre las distintas
etapas del desarrollo de las pesquerias (CCAMLR-XVI, parrafos 10.1 al 10.3). Este tema
habia sido discutido por el Comité Cientifico el afio pasado (SC-CAMLR-XVI, péarrafos
5.150 al 5.152 y 7.1 al 7.5) y estudiado en detalle por el WG-FSA en esta reunion (nexo 5,
parrafos 3.88 al 3.95); las discusiones se centraron en parte en el documento
CCAMLR-XVI1/18.

7.2 Enrelacion con las pesquerias que habian cesado por razones ajenas a la conservacion,
y para las cuales el Comité Cientifico habia realizado una evaluacion del stock anteriormente,
el WG-FSA habia indicado que la cuestion de la validez de la evaluacion anterior seguia sin
resolver (es decir, el periodo de vigencia). El Comité Cientifico debera considerar este tema
en mas detalle (parrafo 5.26; anexo 5, parrafos 3.89 al 3.91).

7.3 El Comité Cientifico acogié con entusiasmo la presentacion por parte de la
Comunidad Europea de un documento de trabajo sobre un marco de ordenacion uniforme de
la CCRVMA en base a las etapas del desarrollo de las pesquerias (CCAMLR-XVI1/18). Se
considero que ésta era una iniciativa importante y el Comité Cientifico apoy¢ el desarrollo de
tal marco de ordenacion. EI Comité Cientifico estuvo de acuerdo también en que éste tomara
cierto tiempo y que las Medidas de Conservacion 31/X y 65/XII deben permanecer en vigor
hasta que se adopte un sistema de reemplazo.

7.4  Ademas de los puntos anteriores en relacion con la reapertura de pesquerias cerradas o
vencidas, la discusion sobre este trabajo se centrd en el criterio cientifico de las transiciones
entre las otras categorias de pesquerias. De particular importancia es la transicién de una
pesqueria en etapa de desarrollo a una pesqueria establecida. Desde un punto de vista
cientifico, esta transicion solo debe ocurrir cuando el Comité Cientifico ha realizado una
evaluacion del stock que confirme que la pesqueria es sostenible de acuerdo con los criterios
de decision de la Comisién. Este es el objetivo de la Medida de Conservacion 65/XI1 en
relacion con las pesquerias exploratorias, en particular, con respecto a la necesidad de
clasificar una pesqueria como exploratoria hasta que se haya acumulado informacion
suficiente, de acuerdo con el parrafo 1(ii) de la medida de conservaciéon. El Comité Cientifico
considerd importante que cualquier marco de ordenacion conserve este requisito. Se expreso
la opinion de que esto concuerda en mayor grado con la aplicacion de un enfoque de
precaucién, en especial ya que el marco propuesto facilita la transferencia directa a la etapa
de pesqueria establecida apenas se efectua la notificacion.

7.5  La importancia de la notificacion previa mencionada en el documento de trabajo fue
apoyada con vehemencia por el Comité Cientifico.

7.6 Al estimar los niveles de rendimiento para las pesquerias nuevas y exploratorias de

D. eleginoides, y una vez méas cuando no existen estimaciones directas del reclutamiento para
un &rea en particular, en varias ocasiones ha sido necesario extrapolar los niveles de
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reclutamiento y de separacion de los stocks partir de estimaciones de areas diferentes
(SC CAMLR-XVI, péarrafo 7.9). Este procedimiento introduce cierta incertidumbre adicional
en las estimaciones del rendimiento que solamente puede ser eliminada cuando se han
realizado prospecciones de investigacion para estimar el reclutamiento o la biomasa de las
areas para las cuales se debe calcular el rendimiento (parrafo 9.28).

7.7  El desarrollo de una estrategia de ordenacién a largo plazo para C. gunnari sigue
teniendo alta prioridad en el trabajo futuro del Comité Cientifico. Sin embargo, se
identificaron en esta reunion varios temas de alta prioridad en relacion con la evaluacién de
D. eleginoides (anexo 5, parrafo 9.11). EI Comité Cientifico opin0 que estos temas tenian
una prioridad més urgente que la realizacion del taller sobre C. gunnari (anexo 5, parrafos 9.7
al 9.10), por lo tanto, recomendo postergar dicho taller hasta después de 1999.

7.8  El afo pasado el Comité Cientifico habia deliberado sobre la posible necesidad de un
cambio en el limite entre las Subareas 58.6 y 58.7. Este afio, durante sus discusiones sobre
los limites de los stocks, WG-FSA habia concluido que seria preferible que la ordenacién de
los stocks de las especies Dissostichus spp. se efectuase mediante unidades geograficas que
fuesen en general menores que las areas estadisticas que se utilizan actualmente (anexo 5,
parrafos 3.151 al 3.154). La figura 1 del anexo 5 ilustra las unidades de ordenacién. De
adoptarse este enfoque, se eliminaria la necesidad de revisar el limite entre las Subareas 58.6
y 58.7 (péarrafos 5.37 al 5.39).

7.9  El Comité Cientifico reconocié que no sabia a ciencia cierta cual es el nivel de la
captura secundaria en muchas zonas del Area de la Convencion, o cudl es su posible efecto
sobre los stocks de las especies presentes en la captura secundaria. EI Comité Cientifico
indicd no obstante que se sabe que varias de las especies secundarias son especialmente
vulnerables a la sobrepesca, en especial los elasmobranquios. En los parrafos 5.127 al 5.130
se trata este tema. Con respecto a estas especies y a otras que son potencialmente
vulnerables, aln se esta en la etapa de recopilacion de datos. En estas circunstancias, es
importante considerar el balance de las medidas que regulan la captura secundaria. Por un
lado, éstas deben asegurar que la captura de las especies secundarias sea de un monto tal que
no ponga en peligro la sostenibilidad de los stocks. No obstante, no deben ser restrictivas
hasta el punto de alentar la eliminacién de las especies secundarias, y por consiguiente, la
pérdida de valiosa informacion. El Prof. Moreno indicd también que con respecto a los
elasmobranquios, se necesitan con urgencia mejores claves taxondémicas que permitan
registrar mas exactamente los datos de la captura secundaria por especie (anexo 5, parrafo
9.3).

7.10 Dados los cambios propuestos a las disposiciones sobre la captura secundaria
recomendados por el Comité Cientifico este afio (parrafo 5.115), se decidié pedir al WG-FSA
que considere la eficacia de las medidas relacionadas con la captura secundaria en su proxima
reunion a la luz de los datos de observacion recopilados durante el afio. Asimismo, se debe
pedir al WG-FSA que considere los métodos apropiados para medir el monto de la captura
secundaria de los palangres.

7.11 Los factores de conversion que se utilizan para estimar el peso en vivo a partir del
peso del producto procesado se identificaron en esta reunion como una nueva fuente de
incertidumbre en las evaluaciones y en la ordenacion de las especies Dissostichus. spp. La
discusion sobre este tema figura en el parrafo 3.6.
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EXENCION POR INVESTIGACION CIENTIFICA

8.1  EI Comité Cientifico tom6 nota de los cinco estudios de investigacion cientifica
notificados y que se llevaran a cabo durante el periodo entre sesiones de 1998/99, de
conformidad con la Medida de Conservacion 64/XIl1 (CCAMLR-XVII/BG/4, tabla 5):

i)  Francia (La Curieuse) en la Division 58.5.1, durante el invierno de 1999
(peces mesopelégicos);

i) Reino Unido (James Clark Ross) en la Subarea 48.3, en enero de 1999 (kril);

iii) Estados Unidos (Laurence M. Gould) en la Subéarea 48.1, de marzo a julio de
1999 (plancton y varios peces antarticos);

iv) Estados Unidos (Nathaniel B. Palmer) en la Subéarea 48.1, en mayo Yy junio de
1999 (kril, diablillo antartico y zooplancton); y

v)  Estados Unidos (Yuzhmorgeologiya) en las Subareas 48.1 y 48.2, de febrero a
marzo de 1999 (peces).

8.2  Por otra parte, Australia habia notificado su intencién de llevar a cabo un estudio de
los pre-reclutas de C. gunnari entre los meses de mayo y agosto de 1999 en las zonas de la
plataforma de isla Heard y del banco Shell en la Division 58.5.2. Australia también notifico
su intencién de extraer unos 20 kg aprox. de E. superba en las Divisiones 58.4.1 y 58.4.2
durante 1998/99 (CCAMLR-XVII/MA/6). Argentina indico su intencion de efectuar una
prospeccién de peces en la Subarea 48.3 (CCAMLR-XVII/MA/17).

8.3 EI Comité Cientifico observd que la captura total proyectada para cada estudio
mencionado era inferior a las 50 toneladas.

PESQUERIAS NUEVAS Y EXPLORATORIAS
Pesquerias nuevas en 1997/98

9.1 Si bien hubo siete medidas de conservacién vigentes para las pesquerias nuevas
durante 1997/98, la pesca se realiz6 segln los términos de solo tres de ellas. El documento
CCAMLR-XVII/BG/4 Rev.1 contiene un resumen sobre las siete pesquerias llevadas a cabo
durante 1997/98. Los datos recibidos por la Secretaria en relacion con estas pesquerias se
resume en la tabla 2 del anexo 5.

9.2  En toda esta seccion, un afio emergente se refiere al periodo de notificacion de datos
estadisticos que se extiende desde el 1° de julio de un afio hasta el 30 de junio del afio
préximo. Las temporadas de pesca no necesariamente coinciden con los afios emergentes, si
bien los datos de captura a menudo se resumen por afio emergente. Para las pesquerias
nuevas y exploratorias las temporadas de pesca estan claramente estipuladas en las medidas
de conservacion individuales.
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Pesquerias nuevas de Dissostichus spp.
en las Subareas 48.1, 48.2 y 88.3

9.3  Chile realiz6 una campafia para estudiar la viabilidad de pesquerias nuevas de
palangre en estas zonas. La campafia se realiz6 en los meses de febrero y marzo de 1998 y
los resultados fueron presentados en SC-CAMLR-XVII/BG/7 Rev. 1. Se concluy6 que las
pesquerias nuevas en las Subareas 48.1, 48.2 y 88.3 no eran viables por lo cual no se
realizaron operaciones de pesca a escala comercial en estas subareas.

Pesquerias nuevas de Dissostichus spp. en las Subareas 48.6
y 88.2 y en las Divisiones 58.4.3 y 58.4.4

9.4  Sudafrica (Subarea 48.6 y Divisiones 58.4.3 y 58.4.4), Noruega (Subarea 48.6),
Ucrania (Division 58.4.4) y Nueva Zelandia (Subarea 88.2) habian notificado su intencion de
participar en las pesquerias nuevas de las especies Dissostichus spp. en estas areas durante la
temporada 1997/98. Ninguna de estas pesquerias se llevo a cabo.

Pesquerias exploratorias en 1997/98

9.5  Si bien hubo cinco medidas de conservacion vigentes para las pesquerias exploratorias
durante 1997/98, la pesca se llevé a cabo segin los términos de cuatro de ellas.
CCAMLR-XVI1I/BG/4 Rev.1 contiene un resumen sobre las cinco pesquerias exploratorias.

Pesquerias exploratorias de palangre dirigidas a D. eleginoides
en las Subareas 58.6 y 58.7 fuera de las ZEE

9.6  No se llevaron a efecto las pesquerias exploratorias de D. eleginoides notificadas por
Ucrania y Rusia para ser efectuadas en las Subéareas 58.6 y 58.7, fuera de las ZEE, durante la
temporada 1997/98.

9.7  Sin embargo, algunos barcos sudafricanos realizaron la pesca exploratoria de
D. eleginoides en las Subéareas 58.6 y 58.7, fuera de las ZEE, durante 1997/98. Un barco
pescO en cada subarea y la captura en cada una de ellas fue de una tonelada
aproximadamente.

Pesquerias exploratorias de palangre dirigidas a Dissostichus spp. en la Subarea 88.1

9.8 En la Subarea 88.1, un barco de Nueva Zelandia realiz6 operaciones de pesca
exploratoria del 21 de febrero al 25 de marzo de 1998. La pesca se llevé a cabo al sur de los
65°S, en 30 cuadriculas a escala fina, extrayéndose un total de 41 toneladas. Se registro la
presencia de D. eleginoides mucho mas al sur de lo que se habia observado anteriormente; se
pesco un ejemplar de 7.5 kg en los 73°S. Se constatd la presencia de D. mawsoni en toda la
region, extendiéndose hasta los 65°S. Se observaron Dissostichus spp. en el 97% de las
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cuadriculas a escala fina, lo cual indica que estas especies estan distribuidas ampliamente en
la Subarea 88.1.

Pesqueria exploratoria de arrastre dirigida a Dissostichus spp. en la Divisién 58.4.3

9.9  Si bien Australia notifico a la Comision su intencion de realizar una pesqueria de
arrastre exploratoria en la Division 58.4.3 durante 1997/98, ningun barco australiano efectu6
tales actividades de pesca.

Pesqueria exploratoria con poteras dirigida a M. hyadesi en la Subarea 48.3

9.10 A pesar de que el Reino Unido y la Republica de Corea notificaron a la Comision que
tenian intenciones de realizar una pesqueria exploratoria de calamar en la Subarea 48.3,
ningun barco pescé de conformidad con la Medida de Conservacion 145/XVI después del 8
de noviembre de 1997.

Notificacion de pesquerias nuevas para 1998/99

9.11 En la tabla 16 del anexo 5 se presentan en forma resumida las notificaciones de
pesquerias nuevas en 1998/99. Todas las notificaciones de pesquerias nuevas que figuran en
la tabla 16 se relacionaban con subareas y divisiones para las cuales se habian notificado
pesquerias nuevas en 1997/98 pero en las cuales no se habian realizado operaciones de pesca.
Nuevamente se utilizd la lista de control elaborada en la reunion del afio pasado del WG-FSA
para facilitar las deliberaciones sobre las notificaciones de pesquerias nuevas en 1998/99.

Nuevas pesquerias de palangre dirigidas a Dissostichus spp.
en la Subéarea 48.6 y en la Division 58.4.4 (Sudéafrica)

9.12 Sudafrica presentd una notificacion (CCAMLR-XVII/10) para iniciar pesquerias
nuevas de Dissostichus spp. en la Subarea 48.6 y en la Division 58.4.4.

9.13 En esencia, la notificacion es una repeticion del plan sudafricano notificado en la
ultima reunion de la Comisién y cubre todos los requisitos de la Medida de Conservacion
31/X y de los puntos contenidos en SC-CAMLR-XV, péarrafo 8.17. La notificacion de
Sudéfrica para iniciar una pesqueria nueva fue la Gnica para la Subarea 48.6. Francia, Espafia
y Uruguay también presentaron notificaciones de pesquerias nuevas para la Division 58.4.4.

9.14 La notificacion sudafricana contenia una descripcion de una “escala gradual” para el
muestreo bioldgico. Segun la notificacion, el muestreo bioldgico dependera de los niveles de
captura. EIl Comité Cientifico considero que este sistema de muestreo podria servir de guia a
los observadores y estuvo de acuerdo en que si se ejecutaba, los cientificos sudafricanos
debian informar al grupo de trabajo sobre las ventajas y desventajas del mismo.
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Pesquerias nuevas de palangre dirigidas a D. eleginoides
en la Division 58.4.4 (Espafia y Uruguay)

9.15 Espafia presenté una notificacion (CCAMLR-XVII/12) para llevar a cabo una
pesqueria exploratoria de D. eleginoides en la Division 58.4.4. Se tomé nota de que si bien la
notificacién espafiola se titulaba “Notificacion del proyecto de Espafia de iniciar una
pesqueria exploratoria”, segun la definicion de la Medida de Conservacién 31/X, la
notificacién deberia haber sido para una pesqueria nueva, por lo tanto se convino en evaluarla
como tal. La notificacion espafiola toma en cuenta todas las disposiciones de la Medida de
Conservacion 31/X y los puntos identificados en SC-CAMLR-XV, parrafo 8.17.

9.16 Se tomd nota de que la notificacion de Espafia no incluy6 informacion referente a un
sistema de posicionamiento. El Sr. L. Lopez Abellan (Espafia) lamentd la omision de esta
informacion y confirmé que los barcos contarian con un VMS.

9.17 Uruguay también presentdé una notificacion (CCAMLR-XVII/19) para iniciar una
pesqueria nueva de D. eleginoides en la Division 58.4.4. La notificacion de Uruguay toma en
cuenta todas las disposiciones de la Medida de Conservacion 31/X y los puntos identificados
en SC-CAMLR-XV, parrafo 8.17.

9.18 EI Comité Cientifico observd que algunas notificaciones fueron presentadas después
de los plazos dispuestos en la Medida de Conservacion 31/X, parrafo 2, pero adn asi, fueron
evaluadas. El Comité Cientifico indicd que el objetivo de estos plazos es disponer del tiempo
suficiente para la revision, no obstante, hizo un llamado a la Comision para que le asesore con
respecto a la fecha limite de aceptacién de las notificaciones en el futuro.

Pesquerias nuevas de arrastre y de palangre dirigidas a D. eleginoides
en las Subareas 58.6 y 58.7 (fuera de las ZEE)
y en las Divisiones 58.4.3 y 58.4.4 (Francia)

9.19 Francia present6 una notificacion para iniciar pesquerias nuevas de D. eleginoides en
las Subareas 58.6 y 58.7 y en las Divisiones 58.4.3, 58.4.4, 58.5.1 y 58.5.2 (fuera de las ZEE)
(CCAMLR-XVII/9 Rev. 1). La notificacion incluyo pesquerias de palangre y de arrastre. El
Prof. Duhamel aclaré que la notificacion ya no se aplicaba a las Divisiones 58.5.1 y 58.5.2,
por lo tanto, el Comité Cientifico considerd sélo las notificaciones para las Subareas 58.6 y
58.7 y las Divisiones 58.4.3 y 58.4.4 (fuera de las ZEE). La notificacion francesa toma en
cuenta todos los requisitos de la Medida de Conservacion 31/X y los puntos descritos en
SC-CAMLR-XV, parrafo 8.17.

9.20 La notificacién francesa tiene muchos puntos en comun con muchas de las otras
notificaciones. Sudafrica, Espafia y Uruguay también presentaron notificaciones para iniciar
pesquerias nuevas en la Divisién 58.4.4. Sudéafrica presentd notificaciones para realizar
pesquerias exploratorias en las Subareas 58.6 y 58.7 (fuera de las ZEE) y Australia presentd
una para iniciar una pesqueria exploratoria en la Division 58.4.3. El Comité Cientifico
advirtio con preocupacion la superposicion entre la notificacion francesa y las notificaciones
de otros miembros ya que podria haber pesquerias de arrastre y de palangre operando
simultaneamente en una misma zona.
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9.21 Actualmente, el WG-FSA realiza evaluaciones aisladas para las pesquerias de
palangre y de arrastre. Se espera que el WG-FSA sea capaz de proporcionar evaluaciones de
pesquerias mixtas durante el proximo afio. Para realizar una evaluacion de este tipo con el
GYM, habria que contar con una estimacion de la proporcion del esfuerzo pesquero total que
seria requerido (o una proporcién de la captura que seria extraida) segln el arte de pesca
utilizado. EI Comité Cientifico sefial6 que para hacer esta estimacion tal vez habria que
asignar un esfuerzo total entre las pesquerias de arrastre y de palangre. En este contexto el
Comité Cientifico acordd que la Comision debe asesorar con respecto a dicha asignacion
entre artes de pesca que operan simultaneamente en una misma zona.

9.22 Al tratar de resolver el problema el Comité Cientifico indicé que en estos momentos
no estaba en condiciones de estimar el rendimiento para una pesqueria mixta. Sin embargo,
se proporcionaron una serie de evaluaciones individuales para las pesquerias de palangre y de
arrastre en estas areas. Esto se realiz6 suponiendo que solo uno de estos artes seria utilizado
y en este sentido las evaluaciones deberian considerarse como entidades independientes y no
combinadas. El Comité Cientifico considero que la captura maxima de un area estadistica no
deberia exceder el rendimiento estimado para la pesca de palangre, ya que este es mayor que
el rendimiento para la pesca de arrastre en este caso. Asimismo, la captura de los arrastres de
la pesqueria mixta no deberia exceder el rendimiento estimado para la pesqueria de arrastre.
El Comité Cientifico acordd que el rendimiento para los respectivos artes de pesca debe
incluir un factor de descuento cuando se usa el otro arte de pesca en la misma area de
ordenacion, pero no pudo determinar durante esta reunion un método cientifico apropiado
para realizar el descuento.

9.23 Nuevamente, en relacion con la notificacion de Francia, el Comité Cientifico tomd
nota del asesoramiento del WG-FSA (anexo 5, parrafo 4.33) en el sentido de que no se
requiere que las pesquerias nuevas de arrastre distribuyan ampliamente el esfuerzo de pesca, y
que los limites de captura de 100 toneladas por cuadricula a escala fina deben ser aplicados a
las pesquerias nuevas de arrastre, como se aplican en las pesquerias nuevas de palangre.

9.24 En tanto que se debe conservar el principio general de la distribucién del esfuerzo
pesquero en las pesquerias nuevas a fin de que no ocurran reducciones localizadas del stock,
el Comité Cientifico estuvo de acuerdo en que la restriccion puede tener implicaciones
distintas para la operacion de las pesquerias de arrastre. ElI Comité Cientifico acord6 que la
recomendacion del WG-FSA sea referida a la Comision, pero solicitd que WG-FSA revise en
su préxima reunion la distribucion geografica de las poblaciones locales. Tal revision deberia
tener como objetivo brindar asesoramiento acerca de la distribucion de la captura y esfuerzo
en cuadriculas a escala fina de modo de reducir la probabilidad de una reduccion de los stocks
locales producida por las pesquerias nuevas o exploratorias.

9.25 Se sefiald que segun la notificacion de Francia, las operaciones de pesca serian
realizadas durante toda la temporada de 1998/99. En el anexo 5, parrafo 7.116 se consideran
las repercusiones de una pesqueria que opera durante todo un afio en la mortalidad incidental
de aves marinas. El Prof. Duhamel aclaré que Francia seguiria las directivas de la Comision
con respecto a la duracién de la temporada de pesca, pero sefial6 que una pesqueria que opera
durante todo el afio facilitaria la vigilancia de la pesca no reglamentada en el Area de la
Convencién. Si existe un nivel substancial de pesca no reglamentada durante una temporada
de veda, la mortalidad incidental de aves marinas podria aumentar. El Prof. Duhamel expresé
ademas su preocupacion por el hecho de que si la pesca se realiza s6lo durante el invierno,
todas las capturas se extraerian durante la temporada de desove de D. eleginoides.
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9.26 EI Comité Cientifico también sefialé que la notificacion francesa establecia que
‘posiblemente’ se contaria con la presencia a bordo de un observador cientifico designado
segun el sistema de observacion cientifica internacional de la CCRVMA en cada barco que
participe en las pesquerias nuevas. EIl Prof. Duhamel aclaré que definitivamente se contaria
con la presencia de un observador cientifico de la CCRVMA a bordo de cada barco que
participe en las pesquerias nuevas. Se contard asimismo con un observador francés a bordo
de cada barco.

Notificacion de pesquerias exploratorias para 1998/99

9.27  Las notificaciones de las pesquerias exploratorias para 1998/99 aparecen en la tabla
16 del anexo 5. Las tres notificaciones para llevar a cabo pesquerias exploratorias en 1998/99
se refieren a pesquerias que también se encontraban en la etapa exploratoria durante 1997/98.
Ninguna de las pesquerias consideradas nuevas en la dltima reunion de la Comision han sido
notificadas como exploratorias para la temporada proxima.

9.28  En el preambulo de la Medida de Conservacion 65/X11, la Comision habia acordado
que no se debia permitir la expansion de la pesca exploratoria a un ritmo tal que impidiera la
recopilaciéon de toda la informacion necesaria para asegurar que la pesqueria se realice de
acuerdo con los principios expuestos en el articulo 1. Un elemento vital para que esto ocurra,
es la capacidad del Comité Cientifico de realizar evaluaciones de los stocks. Para
Dissostichus spp., el método de evaluacion GYM utilizado actualmente por WG-FSA
requiere de estimaciones del reclutamiento. Para las pesquerias de palangre de Dissostichus
spp., el Comité Cientifico no ha podido evaluar en el pasado el estado de los stocks utilizando
los datos de la pesqueria de palangre solamente. Se convino en que era esencial realizar
estudios de investigacion para el desarrollo precautorio de las pesquerias exploratorias. Por
lo tanto, el Comité Cientifico recomendo incluir dichos estudios a fin de estimar la biomasa
durante las etapas iniciales de desarrollo de las pesquerias nuevas y exploratorias de
Dissostichus spp. En este contexto, el Comité Cientifico se alegrd de que la notificacion de
Australia incluyera planes para realizar estudios de investigacion preliminares.

Pesquerias exploratorias de palangre dirigidas a Dissostichus spp.
en las Subareas 58.6 y 58.7 (Sudafrica)

9.29  Sudafrica presentd una notificacion para realizar pesquerias exploratorias de
Dissostichus spp. en las Subareas 58.6 y 58.7 (fuera de las ZEE) (CCAMLR-XVII/14). La
notificacion sudafricana para llevar a cabo pesquerias exploratorias en las Subareas 58.6 y
58.7 (fuera de las ZEE) coincide con las notificaciones de Francia para realizar pesquerias
nuevas de palangre y de arrastre en estas subareas.

Pesquerias exploratorias de arrastre dirigidas a
Dissostichus spp. en las Divisiones 58.4.1 y 58.4.3 (Australia)

9.30  Australia presentd una notificacion (CCAMLR-XVII/11) para llevar a cabo
pesquerias exploratorias de arrastre dirigidas a Dissostichus spp. en las Divisiones 58.4.1 y
58.4.3. La notificacion australiana para la pesca exploratoria de arrastre en la Division 58.4.1
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no coincide con las notificaciones de otros miembros. Las notificacion australiana para la
pesca exploratoria de arrastre en la Division 58.4.3 coincide con la notificacion de Francia
para la pesqueria de palangre en esta division.

9.31 EI Comité Cientifico notd que la notificacion australiana es esencialmente la misma
notificacién que fue presentada en la Gltima reunién de la Comision, aplicable solamente a los
bancos Elan y BANZARE. Se opin6 que debe sefialarse a la atencion de la Comision que la
pesqueria de arrastre exploratoria de estos bancos durante 1997/98 debia haberse efectuado
bajo los términos de la Medida de Conservacion 144/XVI. Si bien la intencion de la Medida
de Conservacion 144/XVI fue claramente la de permitir la pesca exploratoria en la totalidad
de los dos bancos, una gran parte del banco de BANZARE yace en la Division 58.4.1. Esta
division estuvo cerrada a la pesca de Dissostichus spp. en virtud de la Medida de
Conservacion 120/XVI1. En consecuencia, la notificacion de Australia presenta nuevamente
la notificacion del afio pasado pero incluye planes de pesca en un pequefio sector de la
Division 58.4.1 (la parte que corresponde al banco BANZARE).

Pesqueria exploratoria de palangre dirigida a
Dissostichus spp. en la Subarea 88.1 (Nueva Zelandia)

9.32  Nueva Zelandia present6 una notificacion (CCAMLR-XVI11/13 Rev. 1) para llevar a
cabo una pesqueria exploratoria de Dissostichus spp. en la Subarea 88.1. La notificacion de
Nueva Zelandia presenta un método para determinar limites de captura en cuadriculas a
escala fina sobre la base de los criterios de decision relacionados con las tasas iniciales de
captura. Segun este método, los limites de captura en las cuadriculas a escala fina aumentan
cuando las tasas de captura iniciales son altas. EI Comité Cientifico noté que Sudéafrica
(CCAMLR-XVI1/8 Rev. 1) y Nueva Zelandia (CCAMLR-XVI1/17) habian propuesto métodos
similares en el pasado para determinar los limites de captura en cuadriculas a escala fina. El
Comité Cientifico convino en que, en principio, podria haber cierto mérito en establecer
limites de captura para las cuadriculas a escala fina, basados en criterios de decision que se
relacionan con las tasas de captura iniciales. Sin embargo, el Comité Cientifico tuvo cierta
dificultad con el método descrito en la notificacion neocelandesa. EI Comité Cientifico
reconocié que los criterios de decision descritos en esta notificacion estaban basados en
informacidn sobre las tasas de captura de D. eleginoides de las islas Malvinas/Falkland. Esto
puede constituir un problema ya que los criterios de decision para la Subarea 88.1 debieran
estar basados también en la informacidn sobre las tasas de captura de D. mawsoni. ElI Comité
Cientifico determin6 que no se podria realizar un analisis detallado de las tasas de captura de
D. mawsoni durante esta reunion. En este sentido, el Comité Cientifico reitero su decision del
afio pasado de que este enfoque interactivo seria considerado en mas detalle en la reunién del
proximo afio, si se presenta para su consideracion un documento con refinamientos a este
enfoque (SC-CAMLR-XVI, anexo 5, parrafo 4.81).

9.33  EI Dr. K. Sullivan (Nueva Zelandia) se encargara de presentar los andlisis necesarios
para la consideracion en las reuniones del proximo afio del WG-FSA y del Comité Cientifico.

9.34  Debido a la naturaleza exploratoria de la pesqueria en la Subarea 88.1 se obtuvo una
captura secundaria significativa de M. carinatus (9,48 toneladas; 17% de la captura total; 23%
de la captura de Dissostichus spp.). En este sentido, la notificacion de Nueva Zelandia
propuso un limite para la captura secundaria de 200 toneladas de Macrourus spp. en la
Subérea 88.1. EI Comité Cientifico no pudo determinar si el limite de captura secundaria de
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200 toneladas era apropiado para las especies Macrourus ya que casi no existen datos sobre
estos peces (ver los parrafos 5.115y 5.116).

9.35 La notificacion de Nueva Zelandia indicé que la temporada de pesca 1997/98 en la
Subérea 88.1 estuvo muy restringida por la presencia de hielo (témpanos y hielo marino).
Esta comenzo a fines del verano austral y durd solo cuatro semanas en el mar de Ross ya que
la capa de hielo comenzd a formarse a mediados de marzo y avanz6 rapidamente hacia el
norte. En consecuencia, Nueva Zelandia propuso que la temporada de pesca 1998/99
empiece el 15 de diciembre de 1998. El Comité Cientifico estudio esta propuesta a la luz de
su efecto en la mortalidad incidental de aves marinas (parrafos 4.66 al 4.70).

9.36 ElI Comité Cientifico indicO que las notificaciones de pesquerias nuevas y
exploratorias fueron presentadas en un formato estdndar, facilitando los analisis en
comparacion con afos anteriores. EI Comité Cientifico recomend6 ademas que se continde la
aplicacion de este enfoque estandar en las proximas notificaciones.

Calculo de niveles de captura precautorios

9.37 El WG-FSA calculd los limites de captura precautorios para las pesquerias nuevas y
exploratorias por extrapolacion mediante el uso de pardmetros de las evaluaciones del
rendimiento de la pesca de palangre dirigida a D. eleginoides en la Subérea 48.3 y de las
pesquerias de arrastre del mismo recurso en la Division 58.5.2. EI WG-FSA calculd limites
de captura precautorios para las pesquerias nuevas y exploratorias con el modelo GYM. Los
calculos comprendieron cinco componentes principales:

i)  Las estimaciones del reclutamiento promedio de cada area en estudio se
obtuvieron mediante el ajuste proporcional de las areas explotables de lecho
marino. Para las pesquerias de palangre los ajustes utilizaron las areas relativas
de lecho marino entre los 600 y los 1 800 m de profundidad. Para las pesquerias
de arrastre el rango de profundidad utilizado fue de 500 a 1 500 m.

i)  Otros parametros biologicos y pesqueros fueron igualados a los valores mas
apropiados para el area bajo estudio. Para la mayoria de las areas, esto significo
que se utilizaron los parametros de las evaluaciones de la Subarea 48.3 para las
pesquerias de palangre, y los de la Division 58.5.2 para las pesquerias de
arrastre.

iii) La informacidn historica de las capturas de cada area en estudio fue actualizada
para incluir la informacion més reciente sobre las capturas reglamentadas y no
reglamentadas.

iv) Seaplicd el GYM a cada area bajo consideracion para determinar el rendimiento
anual a largo plazo.

v)  se considerd un descuento de estos rendimientos a fin de dar cuenta de la
incertidumbre de la extrapolacion de los parametros de D. eleginoides a areas sin
explotar o de explotacion muy ligera.

9.38 El WG-FSA habia deliberado extensamente con respecto a cuales valores de areas de
lecho marino serian mas adecuados para estimar los limites de captura precautorios. Dichas
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deliberaciones se resumieron en el anexo 5, parrafos 3.151 al 3.154 y parrafos 4.62 al 4.64.
El Comité Cientifico aprob6 el uso del area de lecho marino para estimar los promedios
ajustados del reclutamiento que se dan en el anexo 5, tabla 15. EI Comité Cientifico apoyo
también los planes del WG-FSA de dedicar mas esfuerzo al estudio de los limites del stock.

9.39 EI Comité Cientifico apoyd los métodos de estimacion del rendimiento del WG-FSA
(anexo 5, parrafos 4.57 al 4.72). Tomd nota de la falta cometida con respecto a los
parametros de reclutamiento en la Subarea 48.3 (parrafo 5.47) y acordo repetir el calculo del
GYM para las pesquerias nuevas y exploratorias de palangre que se basaron en esos
parametros. Los resultados se presentan en la tabla 7.

9.40 EI Comité Cientifico reiterd la preocupacion del WG-FSA porque el conocimiento
sobre D. mawsoni es méas limitado y por ende los niveles de captura precautorios calculados
serian mas inciertos para esta especie que para D. eleginoides. En estas circunstancias
convendria aplicar un factor de descuento mayor para D. mawsoni a fin de tomar en cuenta
esta incertidumbre. El factor de descuento utilizado para D. eleginoides fue de 0,45, igual al
factor utilizado por la Comisidn para calcular los limites de captura precautorios durante los
dos ultimos afios. El factor de descuento utilizado para D. mawsoni fue de 0,30.

9.41 EI Comité Cientifico reiterd que no existia una base cientifica para seleccionar un
valor en particular del factor de descuento.

9.42  Los rendimientos precautorios conforme a los factores de descuento se presentan en
la tabla 8. EI Comité Cientifico reiteré su comentario del afio pasado sobre las incertidumbres
intrinsecas en el calculo de rendimiento precautorio e indicd que los resultados que aparecen
en las tablas 7 y 8 debian interpretarse con mucha cautela. Estas incertidumbres son:

i) los valores calculados para los limites precautorios no deben interpretarse como
que existen esos volumenes de peces para ser explotados;

i) el procedimiento para el célculo se basa explicitamente en la extrapolacion de
evaluaciones de pesquerias existentes a pesquerias nuevas y exploratorias en
areas previamente no explotadas o explotadas levemente. En particular, el
procedimiento supone que el indice de reclutamiento por unidad de &rea de lecho
marino explotable es el mismo en todas las areas;

iii) existe una incertidumbre mucho mayor con respecto a los célculos para
D. mawsoni, ya que los factores de descuento usados en los célculos son
arbitrarios; y
iv)  hay incertidumbre en cuanto a la estimacion de la captura no declarada.
9.43 A pesar de estas incertidumbres, el Comité Cientifico acord6 que los métodos usados

para calcular los limites de captura precautorios fueron los mejores disponibles dada la
informacion existente.

Asesoramiento de ordenacion

9.44  El Comité Cientifico recomendd utilizar las estimaciones de rendimiento precautorio
para D. eleginoides y D. mawsoni presentadas en la tabla 7 al calcular los limites de captura
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para las pesquerias nuevas y exploratorias que operaron durante la temporada 1998/99, si bien
se sefial6 que éstos debian incluir un factor de descuento para dar cuenta de la incertidumbre
en los parametros de entrada, segun figura en la tabla 8.

9.45 EI Comité Cientifico acordd que las pesquerias mixtas requerian de un examen
cauteloso ya que no se podian combinar los rendimientos estimados para las pesquerias de
palangre con los de la pesqueria de arrastre para derivar el rendimiento total de D. eleginoides
en un area de ordenacién. Si en el transcurso de una temporada sélo se utilizaba un método
de pesca, se podia aplicar la evaluacion del rendimiento para ese método. No obstante, la
mezcla de pesquerias de arrastre y de palangre presentaba un problema especial porque cada
método se relacionaba con una parte distinta del stock. Esto significaba que la captura total
de una pesqueria mixta debia ser menor del rendimiento mayor, que en este caso correspondia
a la pesqueria de palangre. EI Comité Cientifico reconocié que en una pesqueria mixta el
rendimiento para la pesqueria de arrastre debia incluir un cierto descuento si se estaba
efectuando una pesqueria de palangre, y que el rendimiento para una pesqueria de palangre
debia incluir un cierto descuento si se estaba efectuando una pesqueria de arrastre. Por
ejemplo, se podria fijar el limite de captura para la pesca de arrastre como la proporcion del
esfuerzo total (u otra distribucion) asignado a la pesca de arrastre multiplicado por el
rendimiento estimado para dicha pesca. Asimismo, el limite de captura para la pesca de
palangre podria ser la proporcion del esfuerzo total (u otra distribucion) asignada a la pesca
de palangre multiplicado por el rendimiento estimado para esta pesca.

9.46 El Comité Cientifico acordd que este afio no se podria asesorar sobre la mejor manera
de asignar capturas en una pesqueria mixta, fuera de lo acordado en el parrafo anterior. El
Comité Cientifico recomienda que las notificaciones para pesquerias nuevas o exploratorias
incluyan la captura minima viable y, en lo posible, indiquen en qué unidades/areas de
ordenacion se ubicard la pesqueria. Esta informacion podria luego ser utilizada por el WG-
FSA para asesorar sobre los rendimientos anuales a largo plazo para cada método utilizado en
una pesqueria mixta. El Comité Cientifico solicitd asesoramiento de la Comision sobre la
forma de dividir el rendimiento entre distintos tipos de pesquerias.

9.47 EI Comité Cientifico estuvo de acuerdo con la opinién expresada por el WG-FSA de
que las pesquerias de arrastre debian distribuir el esfuerzo pesquero en una zona extensa y
también se debian aplicar los limites de captura de 100 toneladas para las cuadriculas a escala
fina a las pesquerias nuevas de arrastre. Estas limitaciones ya se aplican a las pesquerias de
palangre. Esto seré revisado por el WG-FSA el afio proximo.

9.48 EI Comité Cientifico recomendd incluir prospecciones de investigacion para estimar la
biomasa de los stocks en las primeras etapas de desarrollo de las pesquerias nuevas y
exploratorias de Dissostichus spp. En este sentido, el Comité Cientifico sefialé que habia sido
incapaz de evaluar en el pasado el estado de los stocks de Dissostichus spp. de los datos de la
pesca de palangre solamente.

9.49 EI Comité Cientifico tom6 nota de la recomendacion del WG-FSA de que se
mantengan los dos principios basicos para las especies capturadas secundariamente (anexo 5,
parrafo 4.202). Se acordd ademas que deberian fijarse limites a la pesca secundaria de las
pesquerias exploratorias de palangre, similares a los que estan actualmente en vigor para las
pesquerias exploratorias de arrastre. EI principio que limita las capturas secundarias debiera
exigir que los palangreros se trasladen a otras zonas de pesca cuando se obtiene una captura
secundaria relativamente alta en un lance determinado. Los limites de captura secundaria
debieran ser lo suficientemente flexibles desde el punto de vista operacional y faciles de
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entender. El Comité Cientifico estuvo de acuerdo en que el sistema dispuesto en el
parrafo 5.115 representa un procedimiento razonable.

9.50 En los parrafos 4.60 al 4.70 se presenta el asesoramiento de ordenacion que surgié de
la consideracion de la captura incidental de aves marinas en las pesquerias nuevas y
exploratorias.

ADMINISTRACION DE DATOS
Labor realizada durante el periodo entre sesiones

10.1 El afio pasado, el Comité Cientifico convino en que el Dr. Ramm (Administrador de
Datos) debia presentar regularmente un informe de avance al Comité Cientifico en relacion
con la administracion de los datos de la CCRVMA (SC-CAMLR-XVI, parrafo 10.14). Dicho
informe tenia como objetivo considerar las medidas tomadas para mantener la integridad de la
base de datos de la CCRVMA (SC-CAMLR-XVI, parrafo 10.13(i)).

10.2 El Dr. Ramm informé sobre estas medidas, y en general, sobre la labor realizada por el
equipo de administracion de datos de la Secretaria desde la reunion del afio pasado
(SC-CAMLR-XVII/BG/6). Esto incluia las actividades realizadas por el Sr. N. Williams
(analista de sistemas), el Sr. E. Appleyard (analista de datos de observacidn), la Sra. N. Slicer
(secretaria) y la Sra. L. Millar (digitador de datos). El grupo también habia recibido el apoyo
del Sr. D. O’Connor (programador) en la elaboracion de programas relacionados con los
indices del CEMP, el ingreso de datos de las pesquerias, y la generacion de tablas para el
Boletin Estadistico, de febrero a abril, y en la creacion del sitio Web de la CCRVMA, de
mayo a principios de octubre.

10.3 Las crecientes exigencias de la Comision y del Comité Cientifico habian producido un
aumento del volumen de datos procesados y administrados por la Secretaria. Este volumen se
estaba duplicando cada tres afios aproximadamente. Los ultimos aumentos se atribuian en
gran medida a la presentacion de datos de lance por lance de las pesquerias de palangre y de
los datos recopilados segun el Sistema de Observacion Cientifica Internacional de la
CCRVMA.

10.4 Una de las principales funciones de la Administracion de Datos era asegurar la
integridad de los datos, y esto se lograba mediante:

i) laampliacion de la base de datos de la CCRVMA para continuar respondiendo a
las necesidades de la Comision y del Comité Cientifico;

i) el mantenimiento del sistema principal de la base de datos (el servidor SQL) a
un alto nivel de eficacia a fin de poder aprovechar los Gltimos avances en los
programas para las bases de datos y en el equipo informatico;

iii) la proteccion de la base de datos de la CCRVMA contra cualquier cambio que
pudiera comprometer la integridad de los datos histéricos; y

iv) el mantenimiento de un alto nivel de seguridad en relacién con el acceso y la
utilizacion de los datos de la CCRVMA.
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10.5 Otra funcion importante de la Administracion de Datos era el apoyo de los analisis
realizados por la Comision y el Comité Cientifico. Esto requeria una colaboracién estrecha
con los cientificos participantes, y un intercambio de datos, informacion y programas
informaticos. ElI Comité Cientifico sefial6 que este intercambio sélo podria funcionar
eficazmente si las dos partes utilizaban programas compatibles y, en especial, si la Secretaria
mantenia al dia un conjunto basico de programas.

10.6 Al igual que con la base de datos de la CCRVMA, el mantenimiento de la integridad
de los analisis ordinarios era un proceso continuo que se lograba a través de:

i) el perfeccionamiento de los andlisis ordinarios de manera que continuaran
respondiendo a las crecientes exigencias de la Comision y del Comité Cientifico;

y

i) la actualizacion de los procedimientos existentes (p. ej. los indices del CEMP, y
los procedimientos para generar tablas para el Boletin Estadistico) de manera
que continuaran funcionando correctamente a medida que evolucionaba la base
de datos de la CCRVMA.

10.7  El informe (SC-CAMLR-XVI11/BG/6) también destacaba las actividades del equipo de
Administracion de Datos realizadas durante el periodo entre sesiones. Los pormenores del
trabajo realizado en apoyo del WG-EMM y del WG-FSA habian sido presentados a estos
grupos de trabajo en forma de resumen (WG-EMM-98/23 y WG-FSA-98/5) y en otros
documentos de trabajo. Entre las principales actividades figuraban:

i)  laconvalidacion del GYM;

ii) el seguimiento de las pesquerias conforme a las medidas de conservacién
vigentes;

iii)  la formulacion de un método para analizar datos batimétricos;

iv) la creacion de un procedimiento para efectuar andlisis ordinarios de los datos e
indices del CEMP;

v) la preparacion del Volumen 10 del Boletin Estadistico, que comprendio los afios
emergentes 1987/88 a 1996/97; y

vi) lacreacion del sitio Web de la CCRVMA.
10.8 El Comité Cientifico apoyd las tareas asignadas a la Secretaria por los grupos de
trabajo para el proximo periodo entre sesiones (anexo 4, parrafos 12.2 al 12.4 y12.6; anexo 5,
parrafos 9.16 al 9.20). Estas tareas incluian la transferencia de datos de prospecciones a una

base de datos disefiada recientemente, y la correccion de problemas y errores identificados
por los Dres. Gasiukov y Everson (anexo 5, parrafos 3.6 y 3.7).

Grupo coordinador de trabajo sobre estadisticas de pesca (CWP)

10.9 EI Comité Cientifico examin6 una propuesta para enviar al Dr. Ramm al Decimoctavo
Periodo de Sesiones del CWP, a celebrarse en Luxemburgo del 6 al 9 de julio de 1999. El
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orden del dia provisional de dicha reunion (CCAMLR-XVII/BG/9, apéndice 2) trataba
aspectos relacionados con STATLANT (punto 8), las repercusiones estadisticas del enfoque
precautorio (punto 12) y las estadisticas de elasmobranquios (punto 13).

10.10 EI Comité Cientifico considero6 que la participacion en esta reunion promoveria:

i) laformulacion de métodos para la recopilacion de datos pesqueros, incluidas las
estadisticas de elasmobranquios;

ii) el intercambio de datos comerciales, por ejemplo, clasificacién de productos
basicos, y desembarques y transbordos;

iii) el intercambio de datos sobre los desembarques y estadisticas sobre las flotas y
las pesquerias;

iv) el intercambio de informacion sobre metodos de recopilacion de datos de las
pesquerias y de la captura secundaria, incluyendo programas de observacion y
VMS;y

v) el enlace con organismos de pesca regionales.

10.11 EI Comité Cientifico observo que ya se habian establecido algunos vinculos, y que
parte de la informacién sobre el comercio de Dissostichus spp., utilizada durante la reciente
reunion del WG-FSA, habia sido proporcionada por la FAO.

10.12 EI Comité Cientifico alentd y apoy6 la participacion del Dr. Ramm en la reunion
del CWP, y proporcioné orientacion con respecto a los trabajos que la CCRVMA podria
presentar en dicha reunion. Concretamente, y en relacion con el punto 12 del orden del dia
provisional, el Comité Cientifico estaba interesado en conocer el avance alcanzado con el
enfoque de ecosistema en la ordenacion de recursos y:

i)  cuanto habian avanzado otros organismos en la formulacion de protocolos y
analisis relacionados con la presentacion de datos; y

i) como derivaban otros organismos el asesoramiento de ordenacion de los analisis
basados en el ecosistema.

10.13 EI Comité Cientifico propuso que, de ser posible, se tratara el punto 12 del orden del
dia provisional en relacion con la definicion de los tipos de datos necesarios para facilitar el
enfoque de ecosistema en la ordenacion de recursos.

10.14 EIl Comité Cientifico apoyo la asignacion de fondos para la participacion del Dr.
Ramm en la reunion del CWP.

Sitio Web de la CCRVMA
10.15 En la Decimosexta reunion de la CCRVMA, la Comision habia acordado que el

objetivo del sitio Web de la CCRVMA seria proporcionar un marco para la organizacion,
presentacion y transmision de informacién a los miembros, organizaciones afines y al publico
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en general (CCAMLR-XVI, péarrafo 4.25; ver ademas SC-CAMLR-XVI, péarrafo 10.8).
Habria dos niveles de acceso a la informacion:

i) informacién general y cierto material publicado que estaria a disposicion de los
miembros y del pablico en general a través de paginas Web de libre acceso; y

i)  informacién detallada, documentos de las reuniones, y series de datos
seleccionados, a los que solo tendrian acceso a través de contrasefias los
participantes de las reuniones y los usuarios aprobados.

10.16 EI Comité Cientifico observd que la Secretaria habia comenzado a trabajar en el sitio
Web. Ya se habian preparado varias secciones y algunas paginas Web se habian puesto a
disposicion de los participantes de las reuniones del WG-EMM y del WG-FSA de 1998. A
principio de octubre, se colocaron ciertas paginas Web con informacién general para que
fueran vistas por la Comision. La pagina inicial (http://www.ccamlr.org) era multilingie, y se
proyectaba presentar la informacion y los documentos en los cuatro idiomas de la Comision
(CCAMLR-XVII/BG/23).

10.17 EI Comité Cientifico coincidid en que el uso eficaz del sitio Web:

i)  destacaria la labor de los miembros, tanto durante las reuniones como en el
periodo entre sesiones, agilizando el intercambio de material y facilitando la
comunicacion y los procesos decisorios, ya que el sitio Web permitiria un acceso
inmediato a la bibliografia de la CCRVMA, a los documentos presentados a sus
reuniones, a los informes, publicaciones, mapas, datos necesarios y a los
resimenes de datos;

i)  permitiria a los miembros el acceso inmediato a informacion especifica a medida
que fuera recibida por la Secretaria;

iii)  proporcionaria una opcién mas para la divulgacion de las publicaciones, incluso
de folletos y material educativo - lo que resultaria muy econémico si se compara
con el costo de publicar y distribuir publicaciones en papel - y se alcanzaria a
una audiencia mundial en forma inmediata. Ademas, los documentos se podrian
colocar en el sitio Web en un formato especifico que permitiera bajarlos e
imprimirlos conforme se requirieran; y

iv)  permitiria al publico en general, inclusive a estudiantes, el acceso a informacion
general sobre la CCRVMA. La presentacion oportuna de informacion en el sitio
Web permitiria un debate mas informado y mejor enfocado de los asuntos de
la CCRVMA.

10.18 EI Comité Cientifico sefial6 que los participantes de los grupos de trabajo que habian
utilizado el sitio Web antes de la reunion del WG-EMM consideraban que la presentacion de
las paginas Web estaba bien estructurada, y la informacién previa a la reunion les habia sido
de mucha utilidad. ElI WG-EMM opinaba que el sitio Web tenia gran potencial para
transformarse en un instrumento Util para intercambiar informacion y agilizar el proceso
decisorio (anexo 4, parrafo 13.13).
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10.19 Por otra parte, el Dr. Everson manifestdé que el sitio Web ayudaria sobremanera en
educar al publico con respecto a la labor del CEMP. En otra escala, facilitaria el intercambio
de informacion entre organismos del Sistema del Tratado Antartico.

10.20 EI Dr. Naganobu sefialé la importancia de contar con un sistema de seguridad, y el
Comité Cientifico deliber6 sobre los diversos niveles de seguridad que se podian aplicar al
sitio Web. EI Dr. Ramm explico que el principio que guié la elaboracion de un sistema de
seguridad para dicho sitio fue el mismo que se seguia en la Secretaria y en las reuniones de la
CCRVMA. Es decir, se daria libre acceso a los documentos publicados, por ejemplo, el
Boletin Estadistico, puesto que ya se encuentran a disposicion del publico en general, pero no
a los documentos de las reuniones que actualmente se distribuyen en papel, cuyo acceso se
limitaria a los participantes de las reuniones.

10.21 EI Comité Cientifico estuvo de acuerdo en que la utilizacion de contrasefias para
restringir el acceso a ciertas paginas Web que contenian informacion detallada (parrafo 10.15
(ii)) protegeria adecuadamente aquella informacion de la CCRVMA que no es publica. Se
convino en que la seguridad de esta informacion debia mantenerse constantemente vigilada.

10.22 El Comité Cientifico coincidio en que la preparacion de un sitio Web debia
considerarse una tarea importante junto con las demas prioridades urgentes de administracion
de datos que se debian llevar a cabo durante el periodo entre sesiones, y apoyé las
recomendaciones del WG-EMM en este sentido (anexo 4, péarrafos 13.14 al 13.16).
Asimismo, se pidio al Dr. Ramm que investigara maneras de enlazar el sitio Web con otros
organismos del Sistema del Tratado Antéartico, y con organismos de los miembros del Comité
Conjunto sobre Administracion de Datos Antarticos.

COOPERACION CON OTRAS ORGANIZACIONES
Informes de los observadores de organizaciones internacionales
SCAR

11.1 El Comité Cientifico se mostré complacido de la participacion de la Dra. Fanta como
observador del SCAR en esta reunion, y sefialé que su presencia facilitaria la colaboracion
entre SCAR y la CCRVMA.

11.2 La Dra. E. Fanta presentd el informe sobre la Décima Reunién del Grupo de Expertos
del SCAR en Asuntos Medioambientales y de Conservacion (GOSEAC), celebrada en Basel,
Suiza, en septiembre de 1998 (SC-CAMLR/XVII/BG/21). Los principales puntos de interés
para la CCRVMA se detallan a continuacion.

i) La introduccion de especies exdticas en la Antartida podria causar interferencia
con la biota local, por lo tanto, el SCAR recomendd que este tipo de
introduccién sea notificado y controlado; el concepto de ‘cero’ tolerancia no se
considerd una solucion préctica.

i)  Los métodos de seguimiento del medio ambiente para detectar el efecto de las
actividades antropogénicas en el area incluyeron métodos de seguimiento
quimico, del comportamiento, fisiolégico y bioquimico. La variabilidad a nivel
de individuo y las fluctuaciones naturales a nivel de poblacion, asi como la falta
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de suficientes datos béasicos se consideraron factores limitantes en la
interpretacion de resultados. También se tom6 nota de la influencia de las
actividades fuera del Area del Tratado Antértico, especialmente de las
actividades de pesca. Se consideré importante una asociacion mas estrecha con
el WG-EMM.

iii) Los codigos de conducta para proteger a las aves y focas de los efectos de la
presencia humana - tanto a nivel de poblacién como de individuo - deben ser
elaborados teniendo presente el concepto de precaucion cuando no existen datos
cientificos adecuados.

iv)  Los planes de ordenacion fueron considerados herramientas Gtiles para evitar, o
minimizar, el impacto de las actividades humanas dentro del Area del Tratado
Antartico.

v)  Se detect6 un aumento potencial del interés en la explotacion comercial de los
recursos biolégicos no relacionados con la pesca (principalmente para uso
farmacéutico) y SCAR recomenddé que la CCRVMA permanezca atenta con
respecto a la situacion de los organismos marinos.

IWC

11.3 El observador de la IWC, Sra. D. Thiele, habia informado sobre los planes de la IWC
de tener observadores dedicados al avistamiento de cetaceos a bordo de los barcos que
participaran en el estudio sindptico del kril en el Area 48 (parrafos 4.13 y 4.30).

FAO

11.4 El observador de la FAO, Sr. Shotton, aplazé la presentacion de su informe
(CCAMLR-XVII/BG/44) hasta la reunion de la Comision. El Comité Cientifico recordd que
se habia tratado el tema de la captura secundaria de elasmobranquios en las pesquerias del
Area de la Convencion (parrafos 5.127 al 5.130).

ASOC

11.5 ElI Comité Cientifico tom6é nota del informe del observador de ASOC,
Sra. C. Mormorunni (CCAMLR-XVII-BG/48). Los asuntos principales que conciernen a la
CCRVMA figuran a continuacion.

i)  La pesca ilegal y no reglamentada de Dissostichus spp. representd una grave
amenaza para los avances de la CCRVMA en materia de ordenacion precautoria
y de conservacion de los recursos vivos marinos antarticos. La incertidumbre
sobre el nivel de la pesca ilegal y no reglamentada ha introducido ambigliedades
en las evaluaciones (con la consiguiente disminucién de su fiabilidad y
viabilidad) y en los posibles efectos de la pesca en las especies dependientes y
afines, y en el ambiente marino en general. ASOC opind que los miembros no
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11.6

iD)

tenian otra opcion més que establecer totales de captura (limites de captura)
iguales a cero para la pesca de D. eleginoides hasta que no se logre controlar la
pesca ilegal y no reglamentada.

La mortalidad incidental de aves marinas fue exacerbada por la pesca ilegal y no
reglamentada, y los niveles notificados por WG-IMALF (anexo 5, seccion 7)
indicaron que se necesitaba actuar con urgencia para eliminar totalmente la
mortalidad incidental de aves marinas.

ASOC recordd el documento sobre areas marinas protegidas (MPA) presentado
por el observador de la IUCN en CCAMLR-XVI. ASOC exhorté a la
CCRVMA a considerar esta poderosa herramienta, en especial, como podria
aplicarse de forma inmediata al Area de la Convencion.

ASOC recordd al Comité Cientifico que las decisiones tomadas este afio
demostraran a la comunidad internacional la capacidad de la CCRVMA de
realizar su tarea y asegurar la proteccion y conservacion del medio ambiente
antartico.

SCOR, CCSBT, ICES, IOCy IATTC

Los observadores de estas organizaciones no presentaron informes a la reunion.

Informes de los representantes de SC-CAMLR
en reuniones de otras organizaciones internacionales

Subcomité del SCAR sobre la biologia evolutiva de los organismos antarticos

11.7  El Comité Cientifico not6 el informe del observador de la CCRVMA, Dra. Fanta, en la
reunion del Subcomité del SCAR sobre la biologia evolutiva de los organismos antérticos
(SC-CAMLR-XVII/BG/22). A continuacion figuran los puntos de especial interés para
la CCRVMA.
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i)

i)

i)

El anuncio preliminar del taller sobre la biologia evolutiva de los organismos
antarticos, a celebrarse en Brasil del 12 al 15 de mayo de 1999.

El objetivo principal del taller serd conocer los ultimos descubrimientos con
respecto a la adaptacion, flujo génico, evolucién, biodiversidad y nuevas
técnicas para la formulacion de una propuesta para un programa de investigacion
integrada, multinacional y multidisciplinaria en el marco del SCAR.

En vista de que muchos de los temas propuestos son de pertinencia directa para
la CCRVMA, el subcomité manifestd su deseo de invitar a un miembro del
Comité Cientifico a la reunion para que participe activamente en la
consideracion de los objetivos, tendencias y tipo de investigacion necesaria.



Grupo de especialistas en pinnipedos del SCAR

11.8 El Comité Cientifico tomo6 nota del informe del observador de la CCRVMA en el
SCAR-GSS, Prof. Torres (SC-CAMLR-XVII/BG/15). A continuacion figuran los puntos de
mayor interés para la CCRVMA.

i)

i)

vi)

En la dltima reunion celebrada en Concepcion (Chile) en julio de 1998 el
SCAR-GSS eligié un nuevo presidente (Dr. J. Bengtson, EEUU) y secretario
(Dr. I. Boyd, RU).

El grupo reviso la informacion sobre el estado y las tendencias demograficas de
todas las especies de pinnipedos antarticos. Durante su reunién de 1996,
SCAR-GSS habia revisado la informacion de cinco afios que seria presentada a
la CCRVMA. Estas tablas fueron actualizadas. La proxima revision de cinco
afios sobre el estado y las tendencias de los pinnipedos que incorpora los dltimos
resultados del estudio circumpolar sobre las focas del campo de hielo, serd
preparada por el SCAR-GSS durante su préxima reunién y enviada a la
CCRVMA en octubre del 2000 (APIS).

Se acordo enviar a la CCRVMA un conjunto de documentos del programa APIS,
a tiempo para ser considerados por WG-EMM. Estos servirian de base para
elaborar un método estandar para el seguimiento de las focas del campo de hielo.

Se informé a SCAR-GSS sobre la decision del WG-EMM de uniformar los
colores de las marcas que se aplican a los lobos finos de manera que sean
representativos del lugar del marcado y facilitar de esta manera el registro de
esta informacion en el momento de los avistamientos. Esto fue muy interesante
para SCAR-GSS ya que tiene la intencion de mantener una base de datos sobre
el marcado de lobos finos antarticos en el ‘National Marine Mammal
Laboratory, en Seattle, EEUU. Considerando los colores recomendados por
WG-EMM, se indico que el procedimiento sugerido era que las partes macho y
hembra de la marca tuviesen colores diferentes. El SCAR-GSS indicé que esta
recomendacion podria producir problemas de identificacion en el futuro debido a
la descoloracion de las marcas y a la dificultad de la lectura de un lado de la
marca en particular durante los avistamientos.

Otro tema de interés para la CCRVMA fue el descubrimiento de particulas de
material plastico en las heces de las focas, lo que apunta a una acumulacion
bioldgica de este tipo de particulas en el ecosistema marino antartico. Un tema
interesante de investigacién podria ser el seguimiento de la abundancia y
distribucion de estas particulas y de las especies afectadas. Los estudios
necesitarian 100 muestras fecales como minimo.

Se sugirio que deberia haber un intercambio méas répido de documentos para
facilitar el flujo de informacion entre SCAR-GSS y la CCRVMA. SCAR-GSS
pidio a la CCRVMAy a los observadores del SCAR que ayudaran en esta tarea.

11.9 La Dra. Penhale inform6 que Estados Unidos habia aprobado el Programa APIS para
la temporada 1999/2000.
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Subcomité de biologia de aves del SCAR

11.10 El Prof. Croxall informo sobre la reunion de SCAR-BBS, cuyo resumen se presentd en
SC-CAMLR-XVII/BG/24. Los puntos mas importantes para la CCRVMA se presentan a
continuacion.
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i)

i)

vi)

vii)

viii)

El altimo informe del Banco Central de Datos para el Anillado de Aves
Antarticas (CDB) basado en la Universidad de Ciudad del Cabo, Sudafrica, que
cubre el periodo de 1987 a 1996.

La produccion de listas anuales de publicaciones relacionadas con aves
antarticas y subantéarticas para ser incluidas en la revista Marine Ornithology.

Los planes para publicar el informe de un estudio efectuado durante el periodo
entre sesiones sobre el marcado de pinguinos, que confirma las inquietudes
anteriores sobre los efectos, a veces perjudiciales, de la colocacion de anillos en
las aletas de los pinglinos; se ha avanzado en el disefio de nuevas marcas para
las aletas de pinguinos, incluido el uso de materiales plasticos.

Publicacion del informe del taller sobre el plan de evaluacion y ordenacion para
la conservacion de pinguinos celebrado en Ciudad del Cabo, Sudéfrica, en
septiembre de 1996. Este plan propone la clasificacion del pingtino de penacho
amarillo y del pinguino real como especies vulnerables y del pingiiino macaroni
como especie con amenaza inminente en el Libro Rojo de la IUCN. El
SCAR-BBS consider6 los estudios necesarios para cada especie a la luz de las
actividades efectuadas en los dos ultimos afios. Se determin6 que se necesitan
estudios continuados, incluidas prospecciones demogréficas para las tres
especies.

El documento que describe el estado y tendencias de las aves marinas antarticas
y subantérticas y que fue presentado a la ultima reunion del subcomité y
posteriormente a la CCRVMA, esté ahora listo para ser publicado por la revista
Marine Ornithology.

Los planes de SCAR-BBS de efectuar revisiones de las poblaciones de aves
(y sus tendencias) en las areas protegidas para contribuir a la evaluacion
estratégica de las areas antarticas protegidas.

La planificacion del estudio sobre las areas del continente antartico de
importancia ornitologica (Important Bird Areas - IBA), utilizando criterios
internacionalmente aceptados en los estudios de este tipo a nivel mundial. Este
estudio comprende la identificacién objetiva de una red de sitios clave para la
supervivencia a largo plazo de las poblaciones de aves, a la vez que permite
revisar el sistema existente para las areas protegidas en términos de las aves que
las habitan, y contiene recomendaciones para las nuevas areas protegidas.

La propuesta del Centro Australiano de Datos Antarticos (AADC) para crear una
base de datos informatica en linea sobre la distribucion y abundancia de las
colonias reproductoras de aves antarticas y subantarticas por localidades
especificas. El acceso a la base de datos se haria a través de la pagina inicial
propuesta para el sitio Web del GT-Biologia del Subcomité del SCAR.



ix) La aprobacion dada por el GT-Biologia a la recomendacion del grupo de trabajo
especial sobre metodologias para el estudio de aves en el mar que se reunid en
un taller en 1996. Los proyectos que seran desarrollados en el futuro con la
colaboracion internacional dentro del océano Austral para determinar
cuantitativamente la abundancia (densidad) de las aves marinas en el mar
deberan utilizar un método que incorpore el desplazamiento de aves a traves del
area en estudio, en vez del protocolo del programa BIOMASS. Actualmente
existen dos métodos que incorporan el desplazamiento de aves y el método
escogido dependera de los objetivos del estudio. EI método “Vector’ tiene la
ventaja de que todas las aves en el transecto son incluidas en el célculo de la
densidad, resultando en andlisis cuantitativos mas detallados. EI método
Instantaneo (Snapshot) acepta la pérdida parcial del detalle en términos
cuantitativos de las especies poco comunes, con la ventaja de que es menos
laborioso (es decir, se requieren menos observaciones). Independientemente del
método escogido, se recomienda un transecto de 300 m de ancho con una unidad
basica de tiempo de 10 minutos (0 una alternativa que pueda ser analizada por
periodos de 10 minutos) para que exista coherencia y compatibilidad con las
bases de datos historicos.

11.11 Se inform6 al Comité Cientifico que el SCAR adopté cuatro recomendaciones
relacionados con las aves marinas del Area de la Convencién durante su reunién de 1998.
Estas se relacionan con:

i) el envio de los datos sobre el marcado de aves (Rec XXV-Biol 8);

i) los requisitos de presentacion de datos generales sobre la implantacion de
marcas transmisoras en pinguinos al Banco Central de Datos del SCAR sobre el
Anillado de las Aves Antéarticas (Rec XXV-Biol 9);

iii) el establecimiento de prioridades de investigacion sobre las especies de
pinguinos amenazadas y con amenaza inminente, a saber, el pingiino de
penacho amarillo, el pinguino real y el pinguiino macaroni (Rec XXV-Biol 10); y

iv) el fomento de la investigacion sobre las poblaciones de aves marinas
amenazadas por la pesca de palangre y sobre las iniciativas relacionadas con el
desarrollo y utilizacion de medidas de mitigacion mejoradas (especialmente en
aguas sudamericanas en donde se asignan menos recursos para este tipo de
trabajo) y el envio de informacion a la CCRVMA sobre este tipo de estudios y
sobre sus resultados (Rec XXV-Biol 11).

Grupo de trabajo del SCAR sobre temas bioldgicos (GT-Biologia)

11.12 El Comité Cientifico tomo6 nota del informe del observador de la CCRVMA en la
reunion del GT-Biologia del SCAR (Prof. Fernholm) presentado en SC-CAMLR-
XVII/BG/20. Los puntos més interesantes para la CCRVMA figuran a continuacion.

i)  El grupo de trabajo apoy6 la creacion de un sistema coordinado para la
proteccion de areas (Rec XXV-Biol 3).
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i)  Se aprobaron los planes de ordenacion para las SSSI No. 8 y 34, para la Costa
oeste de Bahia Almirantazgo, y para Lions Rump, isla Rey Jorge/25 de mayo
(Rec XXV-Biol 12).

iii)  Cuatro de los principios generales considerados importantes por el GT-Biologia
para su labor en el futuro son:

a)  establecer un programa multidisciplinario con objetivos y actividades
coordinados;

b)  asegurar que el programa biolégico esté disefiado de manera de incluir
vinculos claros y/o colaboraciéon con la investigacion en curso y con
posibles estudios del SCAR sobre los cambios a nivel mundial,

c)  asegurar que el programa biologico sea disefiado de manera de incluir
vinculos y/o colaboracion con los programas internacionales de
investigacion emprendidos bajo los auspicios de otros 6rganos distintos
del SCAR (v.gr. SCOR, CCRVMA); y

d)  desarrollar dentro del programa de investigacion bioldgica del SCAR, el
potencial para la investigacion eficaz de los temas relacionados con la
proteccion, conservacion y ordenacion del medio ambiente (y para
desarrollar mecanismos eficaces para la transmision de resultados de este
tipo de investigacion a los Organos pertinentes dentro del Sistema del
Tratado Antartico relacionados con el medio ambiente).

iv) El Comité Cientifico recomend6 nombrar a la Dra. Fanta como observador del
Comité Cientifico de la CCRVMA (Rec XXV-Biol 13).

v)  El grupo de trabajo tenia planeado celebrar su préxima reunion conjuntamente
con la 262 reunion del SCAR en Japdn en el afio 2000.

vi)  El grupo de trabajo eligié a Y. Le Maho (Francia) de Presidente.

Séptimo simposio internacional del SCAR sobre biologia

11.13 El Comité Cientifico tomo nota del informe del observador de la CCRVMA en el
Séptimo simposio internacional del SCAR de biologia, presentado por la Dra. Penhale
(SC-CAMLR-XVII/BG/23). La Dra. Penhale indico que el objetivo fue destacar los trabajos
de interés para el Comité Cientifico. Las actas de la reunion seran publicadas en un afio
aproximadamente.

SCOR
11.14 La reunioén de GT-105 (Consecuencias de la explotacion de las pesquerias mundiales

en la estabilidad y diversidad de los ecosistemas marinos) fue celebrada en enero de 1998 en
Hobart. El Dr. Constable represent6 a la CCRVMA en calidad de observador. Como fuera
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acordado en SC-CAMLR-XVI, se presento a la reunion una copia de la version preliminar del
libro Hacia una mejor comprension del concepto de ordenacion en la CCRVMA.

RCTA

11.15 El Comité Cientifico tomé nota del informe del Secretario Ejecutivo sobre la
Vigésimo segunda RCTA (CCAMLR-XVII/BG/18). Se han aceptado las definiciones de las
areas marinas protegidas que fueron propuestas y aprobadas por el Comité Cientifico. Se
adoptaron seis resoluciones, incluida la ‘Pagina inicial de la RCTA’ y la ‘Administracién de
Datos de la Antartida’.

SO-GLOBEC

11.16 EI Comité Cientifico tomé nota del trabajo reciente de SO-GLOBEC segun figura en
los péarrafos 9.92 al 9.96 del anexo 4. Se presentd un cartel que describe el progreso
alcanzado por SO-GLOBEC.

ICES

11.17 EI  Comité Cientifico tomé nota del informe anual del ICES
(SC-CAMLR-XVII/BG/17), presentado por el observador de la CCRVMA, Sra. I. Lutchman
(RU).

11.18 EIl Dr. Miller seré el observador de la CCRVMA en la reunion del ICES en noviembre.
Si el Dr. Miller no pudiera asistir, seria reemplazado por el Dr. Sullivan.

CWpP

11.19 El Comité Cientifico tomé nota del informe del Administrador de Datos sobre la
reunion de CWP celebrada durante el periodo entre sesiones (CCAMLR-XVII/BG/9). Este
informe habia sido considerado bajo el tema ‘Administracion de Datos’ (parrafos 10.9 al
10.14).

IWC

11.20 EI Comité Cientifico tomo nota del informe del observador (CCAMLR-XVII/BG/47),
y recordd las discusiones anteriores con respecto a la colaboraciéon entre la IWC y la
CCRVMA, en particular, los planes actuales con respecto al estudio sinoptico (parrafo 4.13 y
4.30).

11.21 Se pidi6 al Presidente del Comité Cientifico que se ponga en contacto con el

Dr. S. Reilly, para averiguar sobre las actividades del grupo de enlace entre la IWC vy la
CCRVMA en el futuro (SC-CAMLR-XVI, parrafo 11.13).
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CCSBT, ICCATy IATTC

11.22 ElI Comité Cientifico tomé nota del informe del observador de la CCSBT
(SC-CAMLR-XVII/BG/4). La informacion contenida en este informe habia sido considerada
en las ultimas reuniones del WG-FSA (anexo 5, parrafo 7.186). También tomd nota del
informe del observador de la ICCAT (CCAMLR-XVII/BG/46) y del informe del observador
de la IATTC (CCAMLR-XVII/BG/35).

Segundo simposio internacional sobre estudios de otolitos de peces y su aplicacion

11.23 EIl Dr. Everson informd que el Segundo simposio internacional sobre el estudio de
otolitos de pecesy su aplicacion celebrado en Bergen (Noruega), del 20 al 25 de junio de
1998 habia tenido gran éxito. Se presentaron muchos trabajos sobre distintos aspectos de la
investigacion de otolitos y sus aplicaciones. De especial importancia para la CCRVMA son
los estudios de la determinacion de la edad y de la identidad del stock. El Dr. Everson dijo
que no sabia cuando se publicarian las actas de la reunion.

Colaboracién futura

11.24 El Comité Cientifico observo que el WG-EMM habia considerado varias reuniones
internacionales de importancia para su trabajo (anexo 4, parrafos 9.91 al 9.100).

i)  El Comité directivo de SO-GLOBEC habia bosquejado un plan cientifico para
su programa de estudios de 1999 en adelante y demostrado interés en colaborar
con la CCRVMA y con la IWC.

i) Un simposio de ICES/SCOR sobre los ‘Efectos de la pesca en los ecosistemas’
sera celebrado del 16 al 19 de marzo de 1999 en Montpellier, Francia, y el tema
ha sido considerado de interés para el Comité Cientifico. EI comité organizador
pidié al Dr. Constable que se encargue de la preparacion de un documento sobre
el tema principal, conjuntamente con otros miembros del Comité Cientifico. Se
recomendd que ayuden en esta tarea los coordinadores actuales y anteriores que
han trabajado en el desarrollo del enfoque de ecosistema y que todavia estan
asociados con la CCRVMA, el Presidente del Comité Cientifico, el actual
Administrador de Datos (Dr. Ramm) y el Administrador de Datos anterior
(Dr. Agnew).

iii)  Un taller internacional sobre la variabilidad interanual en el océano Austral serd
celebrado del 2 al 7 de agosto de 1999 en el British Antarctic Survey,
Cambridge, Reino Unido.

11.25 EI Comité Cientifico designo a los siguientes observadores a las reuniones de 1998/99:

i)  Trigésimo primera reunion del Consejo Ejecutivo de la 10C, del 17 al 27 de
noviembre de 1998, Paris, Francia — no se design6 un observador;

i) Primera Reunion del Comité Cientifico de la IOTC, 7 y 8 de diciembre de 1998,
Victoria, Seychelles — Australia (Sr. J. Barrington);

82



iii) Conferencia internacional para el seguimiento integral de las pesquerias, del
1°al 5 de febrero de 1999, Sidney, Australia — Dr. Miller y/o Dr. Agnew;

iv)  Reunién de 1999 del Comité Cientifico de la IWC, del 3 al 15 de mayo de 1999,
Grenada, Las Antillas — posiblemente el Dr. Kock;

v)  Comité para la proteccion del medio ambiente, RCTA, mayo de 1999, Lima,
Perd — Dr. Miller;

vi) Taller del SCAR-BBS, mayo de 1999, Montana, EEUU - Prof. Croxall,

vii) Décimo octava reunion del CWP, del 6 al 9 de julio de 1999, Luxemburgo —
Dr. Ramm;

viii) Simposio sobre el kril, del 23 al 27 de agosto de 1999, Santa Cruz, EEUU —
Dr. Nicol;

ix) Taller sobre la variabilidad interanual en el océano Austral, agosto de 1999,
Cambridge, RU — Dr. E. Murphy o J. Priddle;

X) CMS, del 10 al 16 de noviembre de 1999, Ciudad del Cabo, Sudéafrica —
Sr. Cooper,

xi) ICES, lugar y fecha por determinarse — Sra. Lutchman;

xii) Décimo primera reunion de GOSEAC, julio de 1999, lugar por confirmarse —
Dra. Fanta; y

xiii) Taller sobre la biologia evolutiva de los organismos antérticos del SCAR, del 12
al 15 de mayo de 1999, Curitiba, Brasil — Dres. P. Rodhouse (RU) y G. Carvalho
(Brasil).

11.26 EI Comité Cientifico acordd que se debia invitar a las reuniones de 1999 a todos los
observadores que fueron invitados a las reuniones del Comité Cientifico y de sus grupos de
trabajo en 1998.

Cooperacion con la Convencién sobre la Diversidad Biologica

11.27 EIl afio pasado el Comité Cientifico indic6 que la CCRVMA deberia mantenerse al
tanto de los avances logrados por la Convencion sobre la diversidad biol6gica (CBD) ya que
éstos podrian afectar la participacion de la CCRVMA y de sus miembros en varios programas
relacionados con la biodiversidad (SC-CAMLR-XVI, parrafos 11.25 y 11.26).

11.28 La Secretaria ha informado a la CBD sobre el trabajo de la CCRVMA en relacion con
la conservacion de los albatros y ha sefialado a la atencion de la CBD las interacciones entre
los albatros y las pesquerias de palangre como un ejemplo de los efectos bioldgicos dafiinos
causados por las actividades humanas (SC-CAMLR-XVI, péarrafos 7.31y 7.32).

11.29 En SC-CAMLR-XVII/BG/14 se presenta una copia de la correspondencia entre la
Secretaria y la CBD con respecto a lo anterior.
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PUBLICACIONES

12.1 La quinta edicion de CCAMLR Science se habia publicado justo antes de
CCAMLR-XVII. EI Comité Cientifico agradecio al Dr. Sabourenkov (jefe de redaccion) y a
su equipo - la Sra G. Tanner (editora) la Sra. R. Marazas, la Srta. G. von Bertouch vy al
Sr. B. Denholm - por sus esfuerzos en la publicacion de este volumen.

12.2  Durante 1998, se publicaron también los siguientes documentos:

i)  Resumenes Cientificos de la CCRVMA que comprende resimenes de
documentos presentados en 1997,

ii)  Boletin Estadistico, volumen 10 (1988-1997);
iii)  laversion corregida del Manual del Observador Cientifico;
iv) volante y pegatina con la leyenda Pesque en la mar, no en el cielo; y

v) un cartel y un mini cartel sobre el problema de los desechos marinos en aguas
antarticas.

12.3 El Comité Cientifico considerd una invitacion de la revista Reviews in Fish Biology
and Fisheries (RFBF) para publicar resefias breves de los aspectos cientificos mas
sobresalientes de la labor de la CCRVMA (SC-CAMLR-XVII/BG/19). El Comité Cientifico
apoyd la opinién del WG-FSA de que la publicacion de estas resefias en una revista cientifica
de renombre resultaba atractiva ya que promocionaria los esfuerzos de la CCRVMA dentro
de la comunidad cientifica en general. No obstante, el Comité Cientifico estuvo de acuerdo
en que no debia existir un acuerdo vinculante para la publicacion anual del articulo. Como
posibles temas se menciond la aplicacion del GYM vy el enfoque de ordenacion de la
CCRVMA. Se encarg6 al Presidente del Comité Cientifico responder al Prof. T. Pitcher,
director y fundador de dicha revista.

124 El Comité Cientifico reconoci6 ademdas la necesidad de elevar el perfil de
CCAMLR Science dentro de la comunidad cientifica. La revista se menciona en la Gltima
publicacion de Aquatic Science and Fisheries Abstracts y fue incluida en Current Antarctic
Literature (anteriormente Antarctic Bibliography), no obstante, no figura en Current Contents
ni en el Science Citations Index.

12.5 ElI Comité Cientifico era consciente que las revistas que no figuraban en
Current Contents no gozaban de plena credibilidad dentro de muchos organismos cientificos
de financiacion. Esto podria generar una situacion en la que los cientificos preferirian
publicar el material relacionado con la labor de la CCRVMA en otras revistas. Se encargd al
Dr. Sabourenkov que investigara la posibilidad de incluir a CCAMLR Science en Current
Contents y establecer un vinculo con el Science Citations Index para establecer una
comparacion con otras revistas cientificas.

12.6 El Comité Cientifico observd que si bien se estaba considerando la promocién de
CCAMLR Science a través del sitio Web de la CCRVMA, el formato impreso de la revista
resultaba esencial para mantener su integridad y el alto nivel de los documentos presentados
para su publicacion.
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12.7 El Comité Cientifico deliberd sobre el progreso alcanzado con el libro “Hacia un
mejor entendimiento del concepto de ordenacién en la CCRVMA”. La Secretaria habia
trabajado con los autores en 1998 para finalizar el texto en inglés y ya se habia hecho el
trabajo de traduccién preliminar.

12.8 El Comité Cientifico sefiald que el libro se habia extendido mucho maés de lo estimado
inicialmente, es decir, un folleto breve (de 20 péaginas) que resumia la labor del Comité
Cientifico para ayudar a la Comision.

12.9 En CCAMLR-XVII/7 se describieron las opciones para la publicaciéon del libro, a
saber:

i) la publicacion de un documento en forma independiente;
i) publicacion a cargo de la Secretaria;
iii)  publicacion en el sitio Web.

12.10 El Dr. Everson presentd otra opcion - la de publicar el documento completo en
CCAMLR Science y organizar una tirada més amplia. Asimismo sefialé que se podria
preparar una sinopsis independiente del documento cumpliendo asi con el objetivo inicial, es
decir, el de proporcionar un breve resumen sobre la forma como el Comité Cientifico prepara
su asesoramiento cientifico y como este asesoramiento se utiliza en las decisiones relativas a
la ordenacion tomadas por la Comision.

12.11 EIl Comité Cientifico concluy6 que el documento debia ser publicado en el sitio Web
de la CCRVMA en los cuatro idiomas y en formato impreso (unas 300 copias), parecido al de
las medidas de conservacion. Se debia preparar ademas una sinopsis del documento en los
cuatro idiomas que resumiera el enfoque de ordenacion de la CCRVMA. Dicha sinopsis se
publicaria en un formato similar al del folleto sobre los principios del CEMP. Como se
proyecto inicialmente, los documentos deberan ser revisados desde el punto de vista técnico y
traducidos; y la sinopsis debera ser redactada por un cientifico. EI Comité Cientifico estuvo
de acuerdo en que esta tarea debia realizarse lo antes posible.

12.12 El Comité Cientifico estuvo de acuerdo con esta formula y encargd al Funcionario
Cientifico la coordinacion de un comité encargado de la redaccion e integrado por el
Presidente del Comité Cientifico, los coordinadores de los grupos de trabajo, otros miembros
del Comité Cientifico interesados, y un corrector profesional a contrato. Se pidié que el
corrector trabajara cerca (en términos geogréaficos) del Presidente del Comité Cientifico o de
uno de los coordinadores.

12.13 EI Comité Cientifico encarg6 al comité la tarea de revisar el documento antes de su
publicacién, y resumirlo a fin de preparar una publicacién breve (de 20 paginas) sintetizando
la labor del Comité Cientifico para ayudar a la Comision.

12.14 EI Comité Cientifico acord6 autorizar al grupo para operar dentro del presupuesto de
A$25 000 asignado para esta publicacion en 1999 a fin de asegurar la calidad de los
documentos y preparar una publicacion profesional dirigida a la Comision. Todas las
publicaciones deberan ser preparadas en los cuatro idiomas oficiales de la Comision.
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ACTIVIDADES DEL COMITE CIENTIFICO DURANTE
EL PERIODO ENTRE SESIONES DE 1998/99

13.1 El Comite Cientifico planea realizar las siguientes actividades durante el periodo entre
sesiones de 1998/99:

i)  reunion del WG-EMM,;
i) segundo simposio sobre el kril; y
iii)  reunion del WG-FSA.

13.2 EIl Sr. Lopez Abellan extendié una invitacion para celebrar la reunién del WG-EMM
en el Instituto Espafiol de Oceanografia en Tenerife, durante la segunda quincena de julio de
1999. EI Comité Cientifico agradeci6 al Sr. Lopez Abellan y al Gobierno de Espafia por su
generosa oferta.

13.3  El segundo simposio del kril se realizara en Santa Cruz (EEUU) del 23 al 27 de agosto
de 1999.

13.4 La reunion del WG-FSA fue realizada en la sede de la Secretaria del 11 al 20 de
octubre de 1999.

13.5 El Comité Cientifico decidio postergar el Taller sobre C. gunnari hasta después de
1999 (pérrafo 5.132).

13.6  El Comité Cientifico deliberé sobre el procedimiento desarrollado por el Presidente y
los coordinadores de los grupos de trabajo para asignar y controlar las tareas del periodo entre
sesiones (SC-CAMLR-XVII/BG/25). Se revisaron las actividades realizadas durante el
periodo entre sesiones de 1997/98. La mayoria de las tareas asignadas a la Secretaria,
incluidas las de mayor prioridad, habian sido finalizadas. Esto reflejé el eficaz y minucioso
apoyo que la Secretaria brindé al Comité Cientifico y a sus grupos de trabajo.

13.7 Las tareas que no habian sido finalizadas se encontraban en curso o a la espera del
aporte de los miembros. EI Comité Cientifico identifico estas tareas:

Sistema de observacion cientifica internacional:

i)  preparacion de programas para el ingreso de datos — en curso (SC-CAMLR-
XVI, anexo 5, parrafo 10.11);

Especies explotadas:

i) indices de la disponibilidad local de kril — informacion de los miembros
(SC-CAMLR-XVI, anexo 4, parrafo 3.20);

iii) discriminacion de especies en prospecciones acUsticas — informacion de los
miembros (SC-CAMLR-XVI, anexo 4, parrafo 8.18);

iv)  registro de datos de las prospecciones acusticas — en curso (SC-CAMLR-XVI,
anexo 4, parrafo 8.23);

v)  colecciones de escamas y de otolitos y claves edad-tamafio para Dissostichus
spp. —en curso (SC-CAMLR-XVI, parrafo 5.48);
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vi)

vii)

viii)

iX)

base de datos de la informacién acustica sobre peces y kril — en curso
(SC-CAMLR-XVI, pérrafo 5.156);

formato de las prospecciones de investigacion — en curso (SC-CAMLR-XVI,
parrafo 5.157);

presentacion electrénica de datos — en curso (SC-CAMLR-XVI, anexo 5,
parrafo 10.11);

extraccion de datos de la frecuencia de tallas corregidas — en curso
(SC-CAMLR-XVI, anexo 5, parrafo 4.163);

Mortalidad incidental de la pesca de palangre:

X)

Xi)

Xii)

xiii)

Xiv)

XV)

pedir informacion sobre el programa francés de seguimiento de las poblaciones
de albatros y petreles — informacion de un miembro (SC-CAMLR-XVI,
parrafo 4.40);

informes sobre la mortalidad incidental de aves marinas fuera del Area de la
Convencion - informacion de los miembros, en particular de Sudamérica
(SC-CAMLR-XVI, anexo 5, parrafo 7.99);

informacion sobre la pesca sudafricana de palangre dirigida a la merluza -
informacién de un miembro (SC-CAMLR-XVI, anexo 5, parrafo 7.102);

informacidn sobre la utilizacién de cebos artificiales — informacién de Mustad
(SC-CAMLR-XVI, anexo 5, parrafo 7.139);

estudios y datos sobre los cebos artificiales — en curso por los miembros
(SC-CAMLR-XVI, anexo 5, parrafo 7.140);

experiencia en el calado bajo el agua - en curso por los miembros
(SC-CAMLR-XVI, parrafo 4.66);

Especies dependientes:

Xvi)

XVii)

XViii)

Xix)

investigar la disponibilidad de datos sobre el petrel antartico — en consideracion
por los miembros (SC-CAMLR-XVI, parrafo 4.4);

desarrollo de programas informaticos sobre el seguimiento del comportamiento
en el mar — en curso y parte del proceso de planificacion de la prospeccion
sinoptica (SC-CAMLR-XVI, anexo 4, parrafo 8.69);

actualizar los datos CEMP — en curso (SC-CAMLR-XVI, parrafo 6.6);

pedir sugerencias a los miembros en relacién con el analisis de datos de la IWC
— informacién de los miembros (SC-CAMLR-XVI, anexo 4, parrafo 8.134);
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Administracion de datos de la CCRVMA:

xX) etapas del sistema de actualizacion de la base de datos — en curso
(SC-CAMLR-XVI, pérrafo 10.3); y

xxi) prediccion de los recursos necesarios para el ingreso de datos — en curso y
también informacion de los miembros (SC-CAMLR-XVI, parrafo 10.15).

13.8 El Comité Cientifico reconocio que el procedimiento desarrollado por el Presidente y
los coordinadores de los grupos de trabajo habia permitido al Comité Cientifico:

i)  concentrarse en el enfoque de asuntos de alta prioridad y controlar las tareas
asignadas a la Secretaria y a los miembros;

i)  documentar las tareas; y
iii) evaluar su propia actuacion y la asignacion de recursos.

13.9 El Dr. Everson agreg6 que habia sido muy satisfactorio presenciar esta evolucion del
trabajo del Comité Cientifico y propuso modos para facilitar el proceso de revision en el
futuro. Encontr6 muy util el formato utilizado en el informe del trabajo de apoyo de la
Secretaria al WG-EMM (WG-EMM-98/23). EI formato incluye detalles de medidas tomadas
y referencias a los documentos de trabajo y a otra informacién en relacion a estas acciones.
Se utiliz6 un formato similar para el informe del trabajo en apoyo del WG-FSA (WG-FSA-
98/5).

13.10 EI Comité Cientifico convino que el formato del informe debe incluir, para cada tarea
identificada:

i) unadescripcion breve;

i)  referencias a los parrafos pertinentes del informe;

iii) lista de las medidas tomadas, con fechas;

iv) lista de la informacion que fue obtenida a consecuencia de las medidas tomadas,
con fechas; y

v) el avance alcanzado en la realizacion de la tarea.

13.11 El Comite Cientifico aprobd las siguientes tareas para el periodo entre sesiones de
1998/99:

i)  todas las tareas en curso o0 pendientes mencionadas en el parrafo 13.7;
i) las tareas identificadas por WG-EMM (anexo 4, parrafos 12.2 al 12.7); y
iii) las tareas identificadas por WG-FSA (anexo 5, parrafos 9.16 al 9.20).

13.12 Ademas, se pidié a la Secretaria que transfiriera las tareas al formato descrito en el
parrafo 13.10, distribuyera la lista entre todos los miembros del Comité Cientifico y grupos de
trabajo lo antes posible después de finalizadas las reuniones y agregara la lista a la version
final del informe del Comité Cientifico (anexo 6).

13.13 EI Comité Cientifico informé que la Secretaria habia brindado un excelente apoyo en

la reunién del WG-EMM en Kochi, India, y agradecio a los Dres. Ramm y Sabourenkov, y a
las Sras. L. Bleathman y G. Tanner por su dedicada labor. EIl Dr. Everson recordd que el
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Dr. Sabourenkov habia preparado un resumen de mucha utilidad sobre su plan de su trabajo
durante la reunion del WG-EMM y subrayado el gran volumen de trabajo realizado durante la
reunion.

13.14 Se indicé también que el grupo de Administracion de Datos - en particular el
Sr. Appleyard, la Sra. Millar, la Sra. Slicer y el Sr. Williams - se habia encargado de asegurar
que el gran volumen de datos estuviera oportunamente a disposicion de la reunion del
WG-FSA.

13.15 EI Comité Cientifico encomid a todo el personal de la Secretaria por la magnitud y
diversidad de la labor realizada en apoyo del Comité Cientifico y de sus grupos de trabajo
durante el afio pasado y por su profesionalismo y eficiencia en la preparacion de los informes.

13.16 EI Comité Cientifico estaba consciente de que en las Gltimas reuniones habian surgido
varias dificultades en momentos claves y en tareas especificas que realiza la Secretaria en
apoyo del Comité Cientifico y de los grupos de trabajo, y en consecuencia apoy6 la opinion
del WG-FSA de que:

i) el Comité Cientifico y los grupos de trabajo deben, siempre que sea posible,
facilitar la labor de la Secretaria presentando los informes de los relatores en
formato electronico; y

i) la Secretaria debe mantener una actitud innovadora con respecto a sus recursos y
examinar regularmente la nueva asignacion de los recursos existentes, o la
adicion de recursos, a fin de repartir la carga de trabajo y aliviar las dificultades
que pudieran surgir.

Se consider6 que ambas propuestas ayudan a mejorar la eficiencia del trabajo del Comité
Cientifico y también sus interacciones con la Secretaria en areas de importancia.

PRESUPUESTO PARA 1999 Y PREVISION DE PRESUPUESTO PARA EL 2000

14.1 El Comité Cientifico examin0 su presupuesto para los afios 1999 y 2000, y deliber6
sobre lo siguiente:

i) laasignacion de fondos para el taller sobre C. gunnari;

i) larevision de los costos de preparacion de los informes de los grupos de trabajo;
y

iii) la participacion del Administrador de Datos en el Decimoctavo periodo de
sesiones del CWP en 1999, el taller de planificacion del estudio sindptico en
1999, y el taller para analizar los datos del estudio sindptico en el 2000.

14.2  El Comité Cientifico convino en que:

i) los fondos para el taller sobre C. gunnari se traspasen al presupuesto del
afio 2000;

i)  se revisen los costos de preparar los informes de los grupos de trabajo tomando
en cuenta los gastos contraidos en 1998;
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iii) el Administrador de Datos participe en el Decimoctavo periodo de sesiones
del CWP en 1999 y en el taller para analizar los datos del estudio sindptico en
2000, si bien no se requeria su participacion en el taller de planificacion del
estudio sinoptico en 1999.

14.3 El Comité Cientifico examino la préctica actual de proporcionar 12 copias gratuitas de
su informe anual a los miembros. Se considerd la opcidn de preparar una version electronica
del informe anual que pudiera ser distribuida a través del sitio Web. Dicha version incluiria
hiperenlaces entre el indice y el texto del informe, y entre las remisiones de tablas y figuras, y
las tablas y figuras mismas. El informe estaria dividido en archivos informaticos pequefios
para ofrecer una mayor selectividad, y para poder bajar el informe en secciones.

14.4  Se informo al Comité Cientifico que la diferencia entre el costo de preparacion y
distribucion de las copias impresas del informe y el de la preparacién de una version
electronica eran:

i) el costo de impresion y franqueo de la copia impresa; y
ii) el costo de la diagramacion de la version electronica.

14.5 EI Comité Cientifico observé que el costo de la preparacion y distribucion de cuatro
copias impresas gratuitas del informe mas la diagramacién de la versién electronica equivalia
al costo de preparacion y distribucion de 12 copias impresas (punto de equilibrio). Teniendo
en cuenta que se envian 12 copias impresas gratis a cada miembro, la preparacion y
distribucion de sélo dos copias impresas por miembro mas la diagramacion de la version
electronica darian como resultado un ahorro anual de A$5 000 aproximadamente.

14.6 El Comité Cientifico concluyé que no existia un limite establecido con respecto al
numero de copias gratuitas que se enviaba a cada miembro por afio, pero que se requeriria un
minimo de cinco. Esto debia ser analizado nuevamente por el Comité Cientifico en su
proxima reunion a la luz de las experiencias recogidas en el afio entrante y luego de un
analisis de la utilizacion del sitio Web.

14.7 El presupuesto del Comité Cientifico para 1999 y la prevision de presupuesto para el
afio 2000 acordados por el Comité Cientifico se resumen en la tabla 9.

ASESORAMIENTO AL SCOI Y SCAF

15.1 El asesoramiento al SCOIl y SCAF se presenta en los puntos 13 y 14 del orden del dia.

ELECCION DEL PRESIDENTE DEL COMITE CIENTIFICO

16.1 EIl Dr. Siegel propuso reelegir al Dr. Miller para un segundo periodo de Presidencia
del Comité Cientifico. La propuesta fue apoyada por el Dr. K. Shust (Rusia). No se
recibieron nuevas propuestas y se eligio al Dr. Miller en forma undnime como Presidente del
Comité Cientifico para 1999 y 2000. EI Comité Cientifico felicito al Dr. Miller por su
reeleccion. El Dr. Miller agradecio al Comité Cientifico por su voto de confianza, indicando
que apreciaba mucho el apoyo y la amistad de todos los miembros del Comité Cientifico, y
que esperaba poder servir bien al Comité Cientifico durante su sequndo periodo de mandato.
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PROXIMA REUNION

17.1 La préxima reunion del Comité Cientifico se celebrara en el mismo lugar, del 25 al 29
de octubre de 1999.

ASUNTOS VARIOS

18.1 EIl Dr. Everson inform¢ de la notificacion del Dr. S. Kim (Republica de Corea) de que
el Subgrupo sobre la Coordinacion Internacional planeaba continuar coordinando el trabajo
que debera efectuarse en el area de la Peninsula durante el verano 1999/2000. Las
actividades de recoleccion de datos incluiran prospecciones acusticas, muestreo de redes y
estudios oceanograficos. Las actividades seran realizadas por Japon, la Republica de Corea 'y
Estados Unidos alrededor de las islas Shetland del Sur desde diciembre de 1999 a febrero de
2000. Se intentard utilizar las mismas metodologias utilizadas por los participantes de la
prospeccion sinoptica. Se espera que los resultados complementaran los objetivos de la
prospeccion sindptica y las actividades de SO-GLOBEC. EI Comité Cientifico agradecio al
Dr. Kim por la coordinacién de las actividades de este subgrupo.

18.2  El Dr. Everson informé al Comité Cientifico que el simposio anual del afio 2000 de la
Sociedad de Pesquerias de las Islas Britanicas seria celebrado en Cambridge, RU, y el tema
central sera la biologia de los peces polares. El programa esta en preparacion pero se espera
que, de acuerdo con la demanda, se celebren sesiones sobre especies explotadas. El
Dr. Everson estuvo de acuerdo en incluir a todos los participantes del WG-FSA para que
reciban informacion.

18.3 Se expreso preocupacion sobre algunos aspectos de la consideracién de los asuntos del
Comité Cientifico en la reunidn, en particular, el tiempo dedicado a los “asuntos domésticos’
y ‘comunicaciones’, a veces en detrimento del tiempo asignado a las deliberaciones
substanciales de los puntos principales del orden del dia, de los cuales se deriva el
asesoramiento a la Comision.

18.4 En particular, los documentos presentados al Comité Cientifico no establecen
claramente si requieren accion o asesoramiento del Comité Cientifico o si se presentan méas
bien a modo de referencia. En el primer caso, la accion o el asesoramiento requerido debe ser
identificado en forma inequivoca; en el segundo caso, se debe proporcionar un parrafo
resumido que puede ser incorporado directamente al informe de la reunién.

18.5 Se propuso que, siempre que sea posible, se supondra que los documentos presentados
al Comité Cientifico han sido leidos. La consideracién deberd limitarse, al menos para
comenzar, a los asuntos indicados en los documentos que requieren accién o asesoramiento
del Comité Cientifico.

18.6 A este fin:

i) los informes de los grupos de trabajo del Comité Cientifico debieran incluir una
seccion llamada ‘Recomendaciones al Comité Cientifico’, con referencias
exactas al parrafo apropiado del texto de apoyo, al final de cada seccion de sus
informes. Las deliberaciones iniciales del Comité Cientifico se limitarian a la
consideracion de estas secciones;
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i) otros documentos a ser considerados podrian, mediante un resumen o el
subrayado del texto, indicar los elementos de su contenido hacia los cuales se
quiere llamar la atencion del Comité Cientifico; y

iii) todos los informes de los observadores (de la CCRVMA o de otras
organizaciones) deberan presentar resumenes similares o puntos subrayados.
Estos elementos de cada documento seran compaginados por la Secretaria en el
dia inaugural de la reunion del Comité Cientifico en un solo documento, que
sera el tema principal de discusion considerado por el Comité Cientifico bajo el
punto del orden del dia correspondiente.

ADOPCION DEL INFORME

19.1 Se adopto el informe de la Decimoséptima reunion del Comité Cientifico.

CLAUSURA DE LA REUNION

20.1 En nombre del Comité Cientifico, el Dr. Everson agradecio la labor de su Presidente y
su direccion a través de las dificiles tareas que se le presentaron durante el ultimo afio. La
reunion habia sido muy productiva y el Comité Cientifico esperaba complacido y con grandes
esperanzas el nuevo periodo de direccion del Dr. Miller.

20.2  El Dr. Miller agradeci6 a los relatores (que figuran en el parrafo 1.5) quienes habian
trabajado duramente y con severas limitaciones de tiempo, y a los demas miembros del
Comité Cientifico por su aporte a la reunion. Asimismo agradecié a los Dres. Ramm y
Sabourenkov, a la Sras. Marazas, Slicer y Tanner, a los Sres. Appleyard y Williams, a los
traductores y al resto del personal de la Secretaria por su dedicado esfuerzo en apoyo de las
actividades del Comité Cientifico. En particular, el Comité Cientifico quiso hacer llegar su
agradecimiento a la Sra. B. Graham (del equipo de traduccion francés) quien habia trabajado
en circunstancias muy dificiles tras el reciente fallecimiento de su padre. EI Dr. Miller
agradecio ademas a los intérpretes y técnicos de sonido en reconocimiento de su ardua labor.

20.3  El Presidente dio por clausurada la reunion.
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Tablal:  Captura total de kril (en toneladas) en el afio emergente 1997/98 por area 'y
pais. La captura del afio emergente 1996/97 se indica entre paréntesis.
Subérea/Division Japon Polonia Ucrania
48.1 34430 (37480)| 13883 (13 498) 0)
48.2 6673 (98) 0) 0)
48.3 22130 (21220)| 1429 (5 658) (4 246)
Total 63233 (58798)| 15312 (19 156) (4 246)
Subérea/Division RU Republica de Corea Total
48.1 634 (308) 890 0) | 49837 (51 286)
48.2 6673 (98)
48.3 733 (0) | 24292 (31124)
Total 634 (308) | 1623 (0) | 80802  (82508)
Tabla2:  Capturas nacionales de kril (en toneladas) desde el afio emergente 1989/90, segun los formularios
STATLANT recibidos.
Pais Afio emergente?
1989/90 1990/91 1991/92 1992/93 1993/94 1994/95 1995/96 1996/97 1997/98
Chile 4500 3679 6 065 3261 3834
Alemania 396
Japén 62187 67582 74325 59272 62322 60303 60546 58798 632333
Letonia 71
Republica de
Corea 4039 1210 519 1623
Panama 141 495
Polonia 1275 9571 8607 15909 7915 9384 20610 19156 15312
URSS? 302376 275495
Rusia 151 725 4249 965
Sudéfrica 2
Ucrania 61719 6083 8852 48884 20056 4246
RU 308 634
Total 374773 357537 302960 88774 83961 118712 101707 82508 80802
1 El afio emergente antartico se inicia el 1° de julio y termina el 30 de junio.
2 Aunque la fecha oficial de la disolucion de la URSS fue el 1° de enero de 1992, las estadisticas de Rusia y

Ucrania para el afio emergente completo, es decir del 1° de julio de 1991 al 30 de junio de 1992, se han
recopilado separadamente para facilitar la comparacion.
3 Informado por Japdn durante la reunion.



Tabla3:  Captura total de peces (en toneladas) en el afio emergente 1997/98 por area y pais. La
captura del afio emergente 1996/97 se indica entre paréntesis.

Subarea/ |  Australia Chile Francia Japon Republica Nueva
Divisién de Corea Zelandia
48.1 1 0)

48.2 <1 0)

48.3 1490 (1275) 76 0) | 177 (425)

58.5.1 3775 (3674) 0)

58.5.2 | 2495 (1057)

58.6 104 0) (334)

58.7

88.1 54 (0)
88.3 <1

Total | 2495 (1057) | 1491 (1275) | 3879 (3674)| 76 (334)| 177 (425) 54 (0)

Subéarea/ | Sudéfrica Espafia Ucrania RU Uruguay Total
Divisién
48.1 1 0)
48.2 <1 0)
48.3 507 199 (291) 595 (403) | 262 (0)| 3306 (2394)
58.5.1 997 (1007) 4772 (4681)
58.5.2 2495  (1057)
58.6 89 (122) 193 (456)
58.7 598 (1974) 598  (1974)
88.1 54 0)
88.3 <1 0)
Total | 1194 (2096) | 199 (291) | 997 (1007) | 595 (403) | 262 (0) | 11419 (10562)

Tabla4:  Capturas nacionales de peces (en toneladas) desde el afio emergente 1989/90, segun los formularios
STATLANT recibidos.

Pais Afio emergente!
1989/90 1990/91 1991/92 1992/93 1993/94 1994/95 1995/96 1996/97 1997/98

Argentina 9 867 107
Australia 4 2 1057 2 495
Bulgaria 114 220 70 177
Chile 2917 2125 150 1894 3092 1275 1491
Francia 579 1576 1589 826 4211 4173 3673 3674 3879
Japon 263 334 76
Rep. de Corea 143 420 381 425 177
Nueva

Zelandia 54
Polonia 523 41
Rusia 1453 48 589 281 265 11 102
Espafia 35 291 199
Sudéfrica 2 096 1194
Ucrania 3530 11 265 2 346 942 5473 1003 1007 997
RU 61 9 10 6 403 595
EEUU 184
URSS? 46 092 97 240
Uruguay 262
Total 52238 98901 64488 5798 5798 13015 8805 10562 11419

ly2 Ver notas al pie de la tabla 2.




Tabla5:  Temporadas de pesca y medidas de conservacion relacionadas con las notificaciones de pesquerias nuevas y exploratorias de Dissostichus spp. durante 1998/99.
Subarea/ Pais Arte de | Nueva | Exploratoria | VMS | MC que Temporada de | WG-FSA | Asesoramiento sobre la captura incidental de aves marinas
Division pesca se aplican | pesca propuesta Ref. MC Riesgo por | Cierre de latem- | WG-FSA
29/XVI area’ porada de pesca Ref.
48.6 Sudafrica palangre | Vo | 29/XVI, | 1Mar-31 Ago 4.17 \ 2 - 7.116(i)
133/XVI | (Al norte 60°S),
15 Feb—15 Oct
(Al sur de 60°S) 1
58.4.1 Australia! arrastre \ v 30X ? 4.44 - na - -
58.4.3 | Francia palangre | v 297XV, Todo el afio 428 \ 3 Sept—Abril 7.116(iii)
133/XVI
Australial arrastre \ v 30/X ? 4.44 - na - -
58.4.4 | Francia palangre \ v 29/X VI, Todo el afio 428 \ 3 Sept—Abril 7.116(iv)
133/XVI
Francia arrastre \ \ Todo el afio 4.28 - na - -
Espafia palangre \ \6 | 29/XVI 1 Abr-31 Ago 422 \ 3 Sept—Abril 7.116(iv)
Sudafrica! palangre | N 297XV, 1 Abr-31 Ago 4.17 \ 3 Sept—Abril 7.116(iv)
133/XVI
Uruguay palangre \ \2 | 29/X V1, 23 4.25 \ 3 Sept—Abril 7.116(iv)
133/XVI
58.6 Francia palangre \ v 29/X VI, Todo el afio 4.28 \ 5 Sept—Abril 7.116(vii)
133/XVI
Francia arrastre \ Todo el afio 4.28 - na - -
Sudafrica! palangre \ v 29/X V1, 23 422 5 Sept-Abril 7.116(vii)
133/XVI
58.7 Francia palangre | v 297XV, Todo el afio 428 \ 5 Sept—Abril 7.116(viii)
133/XVI
Sudafrica! palangre \ v 29/X VI, 23 4.42 \ 5 Sept—Abril 7.116(viii)
133/XVI
88.1 Nueva Zelandia! | palangre \ v | 29/XVI* | 15 Dic-31 Ago 4.47 4 3,25 - 7.116(ix)

e S

(parrafos 4.66 al 4.70)

Indica pesquerias para ambas especies (D. eleginoides y D. mawsoni)
La solicitud indica que ‘sera considerado’
La CCRVMA lo definira en sus proximas reuniones
Con una variacion en cuanto al calado diurno al sur de los 65°S

5 3en el sector norte, 2 en el sector sur

Omitido accidentalmente en la propuesta original (parrafo 9.16)
7 Como se define en el anexo 5, parrafo 7.112, siendo 1 la categoria de menor riesgo
y 5 el riesgo maximo.




Tabla 6:

temporada de pesca 1997/98.

Captura total de D. eleginoides, D. mawsoni y C. gunnari estimada por area estadistica para la

Subérea/Division D. eleginoides y D. mawsoni C. gunnari
Captura informada | Estimacion de la Captura total Captura informada
ala CCRVMA captura no estimada ala CCRVMA
declarada
48.3 3328 0 3328 5
58.5.1 4741 11825 16 566 0
58.5.2 3264 520-3 500 3784-6 764 115
58.6 229 1765 1994 0
58.7 674 900 1574 0
88.1 41 0 41 0




Tabla 7:

Resultados de las pasadas del GYM efectuadas durante la reunién del Comité Cientifico para Dissostichus eleginoides en la Subarea 48.3, Division 58.5.2,

Subéarea 58.7 y Division 58.5.1 y para las areas para las cuales se recibié notificacion de pesquerias nuevas y/o exploratorias de Dissostichus spp. Estos
resultados utilizan las nuevas &reas de lecho marino del anexo 5, tabla 15. Estas pasadas utilizan los pardmetros revisados del reclutamiento para la
Subérea 48.3 y otras evaluaciones de la pesca de palangre. E — Dissostichus eleginoides, M — Dissostichus mawsoni

Subérea/Division Método | Especie | Lecho Historia de la captura Reclutamientos? Estim. del rendimiento Fuera de las ZEE
marino 1996 1997 1998 | Palangre Agrupados | Escape  Disminucion | Escape Disminucién
48.3 palangre E 66 633 | veranexo 5, tabla 17 14.243 3780 3616
58.5.2 arrastre E 93430 ver anexo 5, tabla 17 14.585 3692 4044
Reclut. prorrateados
58.5.1 palangre E 124 428 ver anexo 5, tabla 24 14.844 6 997 7161
58.6 palangre E 71295 9531 19233 1994 | 14.287 8874 13 005 3456 5064
58.6 arrastre 31520 13.498 2342 2398 640 656
58.7 palangre E 12 655 6 137 6951 1574 | 12.558 1529 1611 61 64
58.7 arrastre 6 896 11.979 491 405 5 4
88.1 Norte de 65°S | palangre E 10838 12.403 603 730
88.1 Sur de 65°S palangre M 227 069 39 | 15.445 6 700 11 055
Agrupados 1 palangre E 202 8241 15.332 1 11 345 15 305
48.6 Norte de 60°S | palangre E 28 070 1 1570 2118
58.4.3 palangre E 96 844 1 5417 7308 5246 7077
58.4.4 palangre E 22743 1 1272 1716
Agrupados 2 arrastre 80 606 14.437 2 3246 3 600
58.4.1 arrastre 14 401 2 580 643
58.4.3 arrastre 48 897 2 1969 2184 1969 2184
58.4.4 arrastre 17 308 2 697 773
Agrupados 3 palangre M 332123t 15.825 3 9760 14 494
48.6 Sur de 60°S palangre M 56 146 3 1650 2 450

1 Se incluyeron otras areas en estas pasadas pero solamente las estimaciones relativas a las pesquerias nuevas y exploratorias se presentan en esta tabla.
2 Promedio de la funcién de reclutamiento log,




Tabla 8:

Rendimientos para las pesquerias nuevas y exploratorias con un factor de
descuento de 0.45 para las estimaciones de D. eleginoides y uno de 0.3 para las
estimaciones D. mawsoni que figuran en la tabla 7.

Subérea/Division Método D. eleginoides D. mawsoni
Area Total Fuera de la 0.30
0.45 ZEE - 0.45

48.6 Al norte de 60°S Palangre 707

48.6 Al sur de 60°S Palangre 495

58.6* Palangre 3993 1555

58.6* Arrastre 1054 288

58.7* Palangre 688 27

58.7* Arrastre 182 2

58.4.1 Aurrastre 261

58.4.3 Palangre 2438 2361

58.4.3 Aurrastre 886 886

58.4.4 Palangre 572

58.4.4 Arrastre 314

88.1 Al norte de 65°S Palangre 271

88.1 Al surde 65°S Palangre 2010

* Estos rendimientos totales no se refieren a las notificaciones actuales de pesquerias nuevas y exploratorias.

Tabla9:  Presupuesto del Comité Cientifico para 1999 y presupuesto previsto para el 2000.
Presupuesto 1999 2000
de 1998 (prevision)
Grupo de Trabajo para la Evaluacion de las
Poblaciones de Peces
Reunioén
13 200 Preparacion y apoyo de la Secretaria 16 700 16 800
21 400 Elaboracion y traduccién del informe 26 800 27 000
7000 Aumento del coste del informe
41 600 43500 43 800
3000 | Taller sobre C. gunnari 0 3000
Grupo de Trabajo para el Seguimiento
y Ordenacion del Ecosistema
Reuniodn
19 300 Preparacion y apoyo de la Secretaria 19 900 20100
24 300 Elaboracion y traduccién del informe 24 900 25100
43 600 44 800 45 200
7000 | Apoyo al Simposio Internacional del Kril 4 500 0
0 | Apoyo a la Evaluacion de Aves del SCAR 5000 0
Viajes del Programa del Comité Cientifico
40 100 | Reunion del WG-EMM (flete, pasajes y viaticos) 42700 44 000
Taller del Area 48 (2000, Evaluacion del kril)
3500 Viaje del Administrador de Datos 0 3600
4 400 Apoyo administrativo 0 0
3800 Costes del informe 8 200 10 000
11 700 8200 13 600
1100 | Imprevistos 1100 1100
A$148 100 | Total A$149 800 A$150 700
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ORDEN DEL DIA DE LA DECIMOSEPTIMA REUNION
DEL COMITE CIENTIFICO

Apertura de la reunién

i)  Adopcion del orden del dia

ii)  Informe del Presidente

iii)  Consideracion preliminar del presupuesto del Comité Cientifico

Estado y tendencias de las pesquerias

i) Kril

i) Peces
iii)  Centolla
iv) Calamar

Sistema de Observacion Cientifica Internacional de la CCRVMA

i) Observaciones cientificas realizadas en la temporada de pesca 1997/98
ii)  Examen de la edicién actual del Manual del Observador Cientifico
iii)  Asesoramiento a la Comision

Especies dependientes

i)  Especies estudiadas en el programa de seguimiento del
ecosistema de la CCRVMA (CEMP)
a) Informe del WG-EMM
b)  Propuestas para ampliar las actividades del CEMP
c)  Propuestas para designar localidades del CEMP
d)  Datos necesarios
e)  Asesoramiento a la Comision

ii)  Evaluacion de la mortalidad incidental
a)  Mortalidad incidental en las pesquerias de palangre
b)  Mortalidad incidental en las pesquerias de arrastre
c)  Desechos marinos
d)  Asesoramiento a la Comision

iii)  Poblaciones de aves y mamiferos marinos
a)  Estado de las poblaciones de mamiferos marinos
b)  Estado de las poblaciones de aves marinas
c)  Asesoramiento a la Comision

Especies explotadas

i)  Recurso kril
a) Informe del WG-EMM
b)  Datos necesarios
c)  Asesoramiento a la Comision



10.

11.

12.

13.

14.

15.

i)  Recurso peces
a) Informe del WG-FSA
b)  Datos necesarios
c)  Asesoramiento a la Comision

iii)  Recurso centolla
a) Informe del WG-FSA
b)  Datos necesarios
c)  Asesoramiento a la Comision

iv)  Recurso calamar
a) Informe del WG-FSA
b)  Asesoramiento a la Comision

v)  Establecimiento de la temporada de pesca
Seguimiento y ordenacion del ecosistema

i) Informe del WG-EMM

ii)  Datos necesarios

iii)  Asesoramiento a la Comision

Ordenacion en condiciones de incertidumbre respecto al tamafio y rendimiento
sostenible del stock

Exencidn por investigacion cientifica

Pesquerias nuevas y exploratorias

i)  Pesquerias nuevas en la temporada 1997/98

i)  Pesquerias exploratorias en la temporada 1997/98

iii)  Pesquerias nuevas y exploratorias propuestas para la temporada 1998/99
Administracion de datos de la CCRVMA

Colaboracion con otras organizaciones

i) Informes de los observadores de organizaciones internacionales

i) Informes de los representantes de SC-CAMLR en reuniones de otras
organizaciones internacionales

iii)  Colaboracién futura

Publicaciones

Actividades del Comité Cientifico en el periodo entre sesiones de 1998/99

Presupuesto para 1999 y prevision del presupuesto para el afio 2000

Recomendaciones a SCOIl y SCAF



16.

17.

18.

19.

20.

Eleccion del Presidente del Comité Cientifico

Proxima reunion

Asuntos varios

Adopcion del informe de la Decimoséptima reunion del Comité Cientifico

Clausura de la reunioén.
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INFORME DEL GRUPO DE TRABAJO PARA EL
SEGUIMIENTO Y ORDENACION DEL ECOSISTEMA
(Kochi, India, 10 al 20 de agosto de 1998)

INTRODUCCION
Apertura de la reunion

1.1  La cuarta reunion del WG-EMM fue celebrada del 10 al 20 de agosto de 1998 en
Kochi, Kerala (India).

1.2 Ensudiscurso de bienvenida, el Dr. A. E. Muthunayagam, Secretario del Gobierno de
la India, Departamento de Explotacién de los Océanos, Nueva Delhi, describié brevemente el
Programa de investigacion antartica de su pais y se refirié a la importancia de los océanos y
de su explotacion sostenible. ElI Ministro de Pesquerias del Gobierno de Kerala,
Sh. T. K. Ramakrishnan, explico las inquietudes de la region en cuanto a la explotacion de los
recursos pesqueros y del medio ambiente y describid los esfuerzos destinados a alcanzar una
utilizacion sostenible y la conservacion de los recursos marinos. EIl sefior Sh. G. Eden,
miembro del parlamento y el Dr. S. Paul, miembro de la asamblea legislativa de Kerala,
también pronunciaron discursos de bienvenida a los participantes.

1.3 Su Excelencia, el Juez en retiro Sukhdev Singh Kang, Gobernador de Kerala, inauguro
oficialmente la reunién dando la bienvenida a todos los participantes y expresando sus deseos
de éxito en las deliberaciones del grupo de trabajo. EIl coordinador del grupo de trabajo,
Dr. I. Everson, agradecio en nombre del grupo al Juez Sukhdev Singh Kang, al Gobierno de
la India y, muy en particular, al Departamento para la Explotacion Sostenible de los Océanos
por sus buenos deseos y hospitalidad. El Dr. Everson indico que el sistema de ordenacion de
la CCRVMA dependia de la obtencion de asesoramiento cientifico de buena calidad por lo
que se complacia en dar la bienvenida a la reunién a tantos cientificos de diversos paises
miembros, muchos de ellos del pais anfitrion (India). EI Sr. Sh. V. Ravindranathan agradecio
al Dr. Everson.

Adopcién del orden del dia y organizacion de la reunién

1.4 Se presento el orden del dia provisional. Este fue revisado y adoptado sin cambios
(apéndice A).

15 La lista de los participantes a la reunion figura en el apéndice B y la lista de
documentos presentados a la misma, en el apéndice C.

1.6 El informe fue preparado por los doctores D. Agnew (RU), A. Constable (Australia),
R. Hewitt (EEUU), R. Holt (EEUU), P. Penhale (EEUU), D. Ramm (Administrador de datos),
E. Sabourenkov (Funcionario cientifico), J. Watkins (RU) y P. Wilson (Nueva Zelandia). Se
decidio que el punto 9.5 del orden del dia: ‘Planes para una prospeccion sindptica de kril en el
Area 48’ debia ser examinado primero por un subgrupo. Se pidié a los Dres. Hewitt, Holt y
Watkins que organizaran este subgrupo e informaran sus resultados al grupo de trabajo.



INFORMACION SOBRE LAS PESQUERIAS
Estado y tendencias de las capturas

2.1  En el documento WG-EMM-98/7 Rev. 1 se presentd la distribucion espacial de las
capturas de la pesqueria de kril durante el afio emergente 1996/97 (julio 1996 a junio 1997).
La pesqueria de kril que operd frente a las islas Shetland del Sur (Subarea 48.1) en dicho
periodo estuvo activa durante todos los meses del afio, excepto en agosto y septiembre de
1996. La pesqueria que tradicionalmente opera en invierno alrededor de Georgia del Sur
(Subérea 48.3) sélo se llevd a cabo de julio a septiembre de 1996 y en junio de 1997. Cerca
de las Orcadas del Sur la pesca se efectud en diciembre de 1996. La captura total de kril
registrada en 1996/97 fue de 83 919 toneladas.

2.2  Las capturas de kril declaradas a la Secretaria hasta el mes de agosto del presente afio
indican que cuatro paises miembros faenaron este recurso durante la temporada 1997/98, y
toda la extraccion provino del Area 48: Japon (63 413 toneladas); Corea (1 621 toneladas);
Polonia (15 312 toneladas) y el Reino Unido (634 toneladas). No se informaron capturas para
el Area58 ni 88. La captura total de kril notificada a la fecha de la reunion fue de
80 980 toneladas.

2.3 Durante el periodo entre sesiones el Dr. Ramm obtuvo datos de las capturas de kril en
la Division 41.3.2 de la FAO de aquellos miembros que pescan en el sector norte de la
Subérea 48.1 y de la base de datos FISHSTAT de la FAO. Como resultado, se confirmaron
las capturas declaradas por Polonia en la Division 41.3.2 durante 1988/89 (801 toneladas) y
1992/93 (2 506 toneladas) segln aparecen en el Boletin Estadistico y las capturas adicionales
de la antigua Union Soviética extraidas durante 1979/80 (161 toneladas) y de Rusia en
1990/91 (112 toneladas). Ademaés, Polonia envi6 informes mensuales de captura y esfuerzo
para la pesqueria de kril en la Division 41.3.2 durante 1997/98 (captura total 74 toneladas).
El grupo de trabajo hizo un llamado a los miembros que han pescado, o tienen proyectado
pescar kril en las aguas adyacentes al Area de la Convencidn, a que envien datos de captura y
esfuerzo a la Secretaria en los formatos de la CCRVMA.

2.4 El grupo de trabajo indic6 que pronto se enviarian a la Secretaria los datos
STATLANT de la temporada anterior y reiterd la importancia de los datos a escala fina 'y de
lance por lance para la evaluacion de la pesqueria de kril y de sus interacciones con el
ecosistema. Se instd a los miembros a presentar todos los datos disponibles a la Secretaria.

2.5  En cuanto a los planes de pesca de kril para el afio emergente 1998/99, el Sr. T. Inoue
(Japon) inform6 que Japon tiene proyectado continuar la pesca de kril al mismo nivel de
captura y esfuerzo (es decir, cerca de 60 000 toneladas con cuatro barcos). EIl Dr. S. Kim
(Republica de Corea) informé que la Republica de Corea tiene planeado continuar la pesca al
mismo nivel (unas 2 000 toneladas). El Dr. Agnew informd que es muy probable que la pesca
de kril por parte de barcos del Reino Unido en 1998/99 sea de la misma magnitud que en
1997/98. Por el momento la pesca de kril por parte del Reino Unido s6lo opera en verano e
invierno y esta relacionada con las pesquerias de calamar que operan en primavera y otofio
alrededor de las islas Malvinas/Falkland. El Dr. Holt ha informado que Estados Unidos ha
autorizado a un operador para que inicie sus actividades de pesca en septiembre. El
documento WG-EMM-98/13 sefiala que Ucrania tiene proyectado reanudar la pesca de kril en
el futuro. El Dr. K. Shust (Rusia) informé que los arrastreros rusos no han podido participar
en la pesqueria de kril debido a la situacion econdémica por la cual atraviesa su pais.



2.6 El grupo de trabajo no dispuso de méas informacion sobre la operacion
ucrano-canadiense para la pesca de kril que se proyecta realizar con dos barcos
(SC-CAMLR-XVI, parrafo 2.3). Se llamo a la Secretaria a ponerse en contacto con ambos
paises para averiguar sobre las actividades de pesca efectuadas en 1997/98, y los planes para
1998/99. También se pidié a la Secretaria que escribiera a los Gobiernos de Uruguay,
Panaméa y China para determinar cuéles son sus planes de pesca de kril en las aguas de la
CCRVMA.

Estrategias de explotacion

2.7  EI Sr. Inoue explicé que el kril recolectado por arrastreros japoneses en las aguas de la
CCRVMA se destina principalmente como alimento en la industria de acuicultura y como
carnada en la pesca de recreacion; una pequefia parte de la captura se elabora para el consumo
humano. Se ha experimentado una baja en la demanda de kril en los Gltimos tiempos debido
al cambio desfavorable en la economia de la region.

2.8 La utilidad del kril como alimento en la acuicultura, como carnada o para el consumo
humano se juzga segun tres atributos basicos: el color verde del hepatopancreas, el color del
cuerpo y su talla. El kril blanco grande con escaso color verde en el hepatopancreas es el mas
codiciado por la industria pesquera. En los ultimos afos los arrastreros japoneses han
extendido su temporada de pesca a las temporadas de otofio e invierno a fin de evitar la
captura del kril verde que predomina a principios de la temporada, aumentar la captura de kril
blanco y evitar el almacenamiento de grandes cantidades de producto congelado en el
mercado.

2.9  El grupo de trabajo deliberd sobre la utilidad de contar con informacion histérica y
actual sobre los precios de mercado del kril. Esta informacion ayudaria a entender las
tendencias de la pesqueria, por ejemplo, como influyen los factores econémicos en estas
tendencias.

2.10 Se presentaron los resultados de los analisis bioquimicos del kril explotado durante la
primera expedicion antartica del kril realizada por la India (WG-EMM-98/39 y 98/42). Estos
resultados no sélo indicaron la composicion bioquimica del kril, sino también, los efectos del
proceso de elaboracion a bordo en el contenido de humedad y de fldor, y en la autolisis del
kril capturado.

2.11 El kril procesado a bordo también fue sometido a pruebas de laboratorio luego de su
elaboracion, evaludndose una variedad de productos congelados, deshidratados, envasados y
macerados (WG-EMM-98/40). El contenido de flGor en los productos procesados disminuyo
entre 1 y 15 ppm. Las pruebas sobre la utilizacion de kril como aditivo en los productos de
consumo humano produjeron diversos resultados (WG-EMM-98/41), en algunos casos su
adicion redujo la admisibilidad de tales productos (v.g., bien por la apariencia o por un sabor
amargo).

2.12 El grupo de trabajo indicO que estos resultados eran muy importantes porque
describian por primera vez los procesos bioquimicos del kril, el tipo de producto y su
comercializacion por varios afios. Ademas, parte de la informacion presentada en los
documentos descritos anteriormente (WG-EMM-98/39 y 98/42) puede ser de gran
importancia en la elaboracion y actualizacion de modelos energéticos para los depredadores



de kril. El grupo de trabajo por lo tanto hizo un llamado a que se publicaran los datos de la
India y se efectuara una comparacion de los mismos con los resultados de estudios previos
sobre la bioquimica y energética del kril (v.g. Grantham, 1977; Clarke y Morris, 1983;
Budzinski et al., 1985).

Programa de observacion

2.13 El grupo de trabajo sefial6 que ningun observador extranjero habia participado en la
pesqueria de kril durante las temporadas 1996/97 y 1997/98. En consecuencia no se dispuso
de informacion de observacion, como por ejemplo, el empleo del tiempo durante este periodo.
El grupo de trabajo reiterd la importancia de los datos de observacion y alent6 a los miembros
a recopilar este tipo de datos y presentarlos a la Secretaria. En WG-EMM-98/33 se presentan
algunos datos de observacion recopilados por la flota japonesa como parte de su programa de
observacion.

REUNIONES DURANTE EL PERIODO ENTRE SESIONES
Informe del Taller del Area 48

3.1  El Dr. Hewitt, coordinador del taller del Area 48, presenté el informe del mismo a la
reunion (WG-EMM-98/16). Este taller fue celebrado del 15 al 26 de junio de 1998 en el
‘Southwest Fisheries Science Center’ en La Jolla, EEUU, con el siguiente cometido:

i) identificar la magnitud de la variacion en los indices claves del medio ambiente,
de las especies explotadas y de las especies dependientes en cada temporada, y
entre temporadas, en las Gltimas décadas;

i) identificar el grado de coherencia entre los indices de distintos sitios y
determinar los vinculos entre las Subareas 48.1, 48.2 y 48.3;

iii)  formular hipétesis de trabajo; y

iv) elaborar un informe resumido para la consideracion del WG-EMM en su reunion
de 1998.

3.2 El taller fue organizado en torno a la hipotesis H, y a una hipotesis alternativa, H,
segun se describe a continuacion:

i)  Hg: las Subéreas 48.1, 48.2 y 48.3 representan ecosistemas independientes y los
fendmenos observados en cualquiera de ellas no reflejan la situacion en otras
subareas; y

i)  Hy: el Area 48 representa un ecosistema homogéneo y los fendmenos
observados en una subérea reflejan la situacion de toda el area.

3.3 Se reconoci6 que probablemente ninguna de estas dos hipétesis fueran correctas. Sin
embargo, ellas representan situaciones extremas en una gama de posibilidades y como tal
sirvieron para estructurar el taller (SC-CAMLR-XVI, anexo 4, parrafos 8.112 y 8.113).



3.4 Como los resultados y recomendaciones contenidas en el informe se relacionan con
varios temas considerados por WG-EMM, se decidié considerar el informe detenidamente por
secciones durante las deliberaciones de los temas subsiguientes.

3.5  El grupo de trabajo felicitd al Dr. Hewitt por el éxito del taller; durante el mismo se
realizaron complejos analisis y procesaron muchos conjuntos de datos. Se destaco la activa
participacion del Dr. Hewitt en todas las etapas de su organizacion, desde la correspondencia
inicial con los posibles contribuyentes de datos y los primeros anélisis de los mismos, hasta la
conduccion de la reunién misma.

3.6  El grupo de trabajo recomend6 que, al igual que otros talleres cientificos que se han
celebrado en el pasado, el informe sea incluido como anexo al informe del grupo de trabajo y
se publique en la edicion empastada del informe de la reunion del Comité Cientifico de 1998.

3.7  Durante las deliberaciones sobre este tema se observo tambien que el informe del
taller del Area 48 (apéndice D) no contenia varios datos e indices de referencia que fueron
utilizados durante el taller. El taller decidio hacer disponible esta informacion sélo a través
de las reglas de acceso a los datos de la CCRVMA (ver apéndice D, parrafo 2.11).

ESPECIES EXPLOTADAS
Distribucion y biomasa instantanea

41 Los documentos: WG-EMM-98/18, 98/30, 98/36, 98/13, 98/32, 98/51, 98/33,
WS-Area48-98/11, WG-EMM-98/12 y 98/50 contenian informacion relativa a este punto del
orden del dia y su discusion sera reflejada en los parrafos siguientes.

4.2 En WG-EMM-98/18 se describié la presencia de concentraciones de kril antartico
alrededor de las islas Shetland del Sur durante una campafia realizada en el verano austral de
1990/91. Se observd un aumento en la densidad de kril hacia mediados del verano y
diferencias caracteristicas entre la abundancia cerca y lejos de la costa. La densidad de kril
determinada por técnicas acuUsticas a mediados del verano fue baja en alta mar (8 g/m?),
mayor en la zona del frente sobre la pendiente (36 g/m2) y maxima a lo largo del limite de la
plataforma en la zona mas cercana a la costa (131 g/m2).

4.3  El documento WG-EMM-98/30 presentd otra estimacion de la biomasa de kril en la
misma area del documento anterior, utilizando los datos acusticos FIBEX de Polonia para
hacerla comparable con las estimaciones realizadas por Trathan et al. (1992) utilizando otras
bases de datos FIBEX. Los nuevos resultados indican que la densidad de kril determinada
acusticamente para el estrato 1 (un sector del Pasaje Drake al noroeste de las islas Shetland
del Sur) era de 3,0 g/m2 (CV 44,1%), mientras que para el estrato 2 (dentro del Estrecho de
Bransfield), de 76.6 g/m2(CV 33,2%).

4.4  El documento WG-EMM-98/36 presentd una densidad de kril estimada de los datos
acusticos (0,6 g/m?) recopilados por la expedicidn antartica india realizada en 1996 en una
zona muy poco estudiada y situada entre los 60°-61°S y los 34°-40°E (Area58). Las
comparaciones con los resultados de otros estudios indican una baja densidad de kril en esta
region.



4.5  El documento WG-EMM-98/13 present6 estimaciones de la densidad de larvas de kril
en la Subéarea 48.2. Al norte y al este de las islas Orcadas del Sur la densidad promedio fue
de ~30 000 ejemplares/mz2. La abundancia de larvas en 1997 fue extremadamente alta si se la
compara con otros afios.

4.6  El documento WG-EMM-98/32 presento las estimaciones de tres campafas realizadas
a gran escala cuyo objetivo fue calcular la distribucion y abundancia de kril entre la Peninsula
Antartica y Georgia del Sur en 1983/84, 1984/85 y 1987/88. La biomasa promedio de toda la
region estimada de las redes de arrastre de mediagua Isaacs-Kidd (IKMT) se mantuvo
relativamente constante durante las tres camparias (76,5 g/1 000 m3 en enero-marzo de 1984,
101,7 g/1 000 m3 en octubre-diciembre de 1984 y 101,4 g/1 000 m2 en enero-marzo de 1988).
Por el contrario, se observaron cambios considerables en la cantidad de kril de cada una de las
subéreas. Esta situacion se manifesto abiertamente en la Subarea 48.3 alrededor de Georgia
del Sur (en 1984 se observo una densidad de kril de menos de 1,5 g/1 000 m3 mientras que en
1988 aument( drasticamente a 147,5 g/1 000 m3). Por otra parte, las densidades en las
Subéreas 48.1 y 48.2 fueron mas bajas en 1988 que en 1984, en particular para la Subarea
48.1 donde la densidad en 1988 fue aproximadamente un tercio de la densidad encontrada a
fines de 1984.

4.7  El documento WG-EMM-98/51 presento estimaciones acusticas de la densidad de kril
en Georgia del Sur (Subérea 48.3) durante 11 veranos australes entre 1981 y 1998. Se
observd una gran variacion (entre ~2 y ~150 g/m2) en la abundancia de kril de un afio a otro
durante este periodo. En 1981/82, 1990/91 y 1993/94 la abundancia de kril fue
extraordinariamente baja. La abundancia para las regiones extremas situadas al noreste y
noroeste de las islas Georgia del Sur fue calculada separadamente en cinco veranos entre
1990y 1998. En cuatro veranos la abundancia fue mayor en la regién oriental.

4.8 El documento WS-Aread8-98/11 presentd una comparacion de las estimaciones
acusticas de la densidad de kril alrededor de las islas Georgia del Sur (Subarea 48.3) y
Elefante (Subarea 48.1) para siete veranos entre 1981 y 1997. Tanto la magnitud de la
abundancia como el gradiente de los cambios en la abundancia entre afios fueron similares en
cada localidad (por ejemplo, en 1991 y 1994 se encontraron densidades muy bajas de kril).
No se observé un desfase en los cambios de abundancia en cada localidad, lo que hace
suponer que las densidades de kril en ambas localidades estan relacionadas y pueden estar
sufriendo las consecuencias de factores fisicos y bioldgicos que actdan en las mismas escalas
temporales y espaciales.

49 En WG-EMM-98/12 se presentd un resumen de los resultados obtenidos por
YugNIRO durante el periodo de 1977 a 1990 en una zona entre los paralelos 60° y 80°E en el
océano Indico (Mar de Sodruzhestva, Area 58). Los resultados del seguimiento de la biomasa
de kril revelaron dos periodos principales en los cuales la abundancia de kril fue diferente.
Durante el periodo de 1977 a 1984 hubo una alta densidad de kril (15-20 g/m?), mientras que
de 1985 a 1988 la densidad fue mas baja (1-5 g/m2). En los dos ultimos afios (1989-1990) la
densidad aumentd pero no super6 los valores obtenidos al principio de la serie de datos.

4.10 El documento WG-EMM-98/50 presentd estimaciones actualizadas de la densidad de
kril de los lances estdndar efectuados con redes de investigacion cientifica en la region de isla
Elefante (Subéarea 48.1) entre 1977 y 1998. La estimacion de densidad para 1997/98 fue de
59 ejemplares/1 000 m3, cifra significativamente inferior a los valores de 1995/96 y 1996/97
(120 y 213 ejemplares/1 000 ms3, respectivamente). Esto se interpret6 como un posible
retorno a los valores mas bajos encontrados durante el periodo de 1990 a 1994.



4.11 Para la Subérea 48.1, se dispuso de estimaciones de densidad obtenidas de las redes y
por métodos acusticos para el periodo de 1981 a 1997 (apéndice D, parrafo 4.7). Los cambios
interanuales en la densidad observados en ambos conjuntos de datos ocurrieron en una misma
direccion. Se debe destacar, sin embargo, que la relacion absoluta entre las dos estimaciones
de densidad no fue constante y se observaron cambios mayores alrededor de 1985/86 y de

1992/93.

Estructura demogréfica, reclutamiento, crecimiento y produccion

4.12 El Dr. Hewitt presentd un resumen de los analisis de los indices demograficos y de
reclutamiento del kril realizados durante el taller del Area 48 (apéndice D, parrafos 4.8 al

4.18).

i)

Los indices del reclutamiento proporcional en isla Elefante fueron bajos en las
temporadas 1988/89, 1989/90, 1991/92, 1993/94, 1995/96 y 1996/97 y altos en
las temporadas 1979/80, 1980/81, 1981/82, 1987/88, 1990/91 y 1994/95.

Los indices del reclutamiento proporcional en Georgia del Sur y en isla Elefante
fueron bajos en los mismos afos. El reclutamiento proporcional fue alto en
Georgia del Sur en 1994/95. Se debe notar, sin embargo, que no hubo
estimaciones del reclutamiento para las temporadas 1979/80, 1980/81, 1981/82,
1987/88 6 1990/91.

El reclutamiento absoluto en isla Elefante tuvo valores méaximos en las
temporadas 1979/80, 1980/81 y 1981/82, y fue relativamente bajo en 1987/88,
1990/91 y 1994/95.

Las frecuencias de talla del kril en las islas Elefante y Georgia del Sur fueron
muy similares en las temporadas 1989/90, 1992/93 y 1996/97, y difirieron mas
en las temporadas 1993/94 y 1997/98.

Los depredadores de kril en Georgia del Sur cambiaron su dieta de kril grande a
kril mediano en el transcurso de los veranos en 1990/91 y 1993/94, pero esto no
sucedio en los afos intermedios.

4.13 El Dr. Hewitt presentd ademés un resumen de los datos de la pesqueria de kril
analizados durante el taller del Area 48 (apéndice D, parrafos 4.20 al 4.27).

i)

i)

Se calcul6 el CPUE de las zonas de pesca cerca de las islas Elefante, Livingston,
Orcadas del Sur, y en la zona de los extremos occidental y oriental de Georgia
del Sur.

Los CPUE de las islas Livingston y Elefante fueron similares desde 1982/83
hasta 1992/93. EI CPUE en el area de la isla Livingston se ha mantenido bajo
desde 1992/93.

El CPUE de la pesqueria efectuada en el invierno en Georgia del Sur fue bajo en
1991y 1993 al este de la isla, y en 1991 y 1994 al oeste de la isla.



4.14  El grupo de trabajo reitero la conclusion del taller del Area 48, en cuanto a que habia
una gran concordancia entre los indices del reclutamiento proporcional en las Subareas 48.1
y 48.3, lo que significa que es muy probable que la dindmica de las poblaciones en ambas
regiones esté influenciada por fendmenos a gran escala.

4.15 Bajo esta seccion del orden del dia el grupo de trabajo considerd los siguientes
documentos: WG-EMM-98/13, 98/18, 98/33, 98/37, 98/50, WS-Area48-98/15 y apéndice D.
En los parrafos siguientes se resumen los puntos importantes para el grupo de trabajo.

4.16 El documento WG-EMM-98/18 presentd datos sobre la estructura de la poblacion de
kril en el lado oeste de la Peninsula Antartica en 1990/91. Se pudo observar el patron
caracteristico de un aumento en la talla y madurez a medida que aumenta la distancia de la
costa. El kril maduro préximo al desove (44-55 mm) so6lo fue encontrado en altamar y en la
zona del frente mientras que el kril pequefio (24-33 mm) se encontrd sélo en la zona costera.

4.17 El documento WG-EMM-98/13 presentd datos sobre la estructura demografica en
general en la Subéarea 48.2 en marzo de 1997. Este afio, aproximadamente la mitad de la
poblacion se encontré en el intervalo de talla de 39 a 47 mm (clase de 3+ afios), no se
observaron juveniles (clase de 1+ afios) y s6lo un 5 a un 10% de la poblacion se encontrd en
la clase de 2+ afios. Por el contrario, cerca de isla Elefante (Subarea 48.1) se encontr6 que
5% del kril eran juveniles, 30% de la clase de 2+ afios y 30% de 3+ afios.

4.18 EIl documento WG-EMM-98/37 present6 datos sobre la estructura demogréafica del kril
muestreado durante los meses de enero y febrero de 1996 en el Area 58 (57°-61°S y 30°—
40°E). Se observé una distribucion bimodal de la frecuencia de tallas, con una moda en 19—
20 mm y otra en 53-54 mm. Se observé muy poco kril de talla intermedia entre estos dos
grupos, de lo que se infiere que por lo menos dos clases anuales estan ausentes de esta area.

4.19 El documento WG-EMM-98/33 presentd un conjunto amplio y detallado de datos
sobre los indices del reclutamiento proporcional derivados de los datos de pesca japoneses del
Area 48 entre 1980 y 1997. Los resultados para los valores de R2 derivados de los datos de la
pesqueria en la Subarea 48.1 mostraron una gran correlacion con los indices R1 y R2 del
reclutamiento proporcional derivados de las prospecciones cientificas (Siegel et al., 1998).
Por el contrario, los valores R1 derivados de la pesqueria no mostraron grandes correlaciones
con los datos cientificos; esto puede haberse debido a la selectividad de la red y/o a una
cobertura incompleta de las areas en donde suele encontrarse el kril de 1+ afios. Los indices
de reclutamiento R1 y R2 derivados de los datos de la pesqueria no tuvieron gran correlacion.
En la Subarea 48.1 se observo un maximo en el reclutamiento de las temporadas 1980/81,
1981/82, 1987/88 y 1994/95. En la Subéarea 48.2 se dieron maximos en las temporadas
1980/81, 1981/82, 1990/91 y 1994/95, mientras que en la Subéarea 48.3 se observaron
méaximos en 1988/89, 1989/90, 1993/94 y 1994/95.

4.20 Se subrayo la importancia de actuar con precaucion cuando se utilizan los indices de
reclutamiento derivados de la pesqueria debido a la selectividad de la red y al area cubierta
por la pesqueria comercial. No obstante, el grupo de trabajo reconocié que los indices
representaban una valiosa herramienta y se mostr6 muy complacido por la exhaustiva revision
de los datos de las pesquerias comerciales.

4.21 El documento WS-Area48-98/15 presentd datos de la estructura demografica del kril
ingerido por tres especies de depredadores en Georgia del Sur (Subarea 48.3) en los veranos
de 1991 a 1997. Una comparacion entre el kril proveniente de las muestras de redes y del



estdbmago de los depredadores (lobos finos y pingliinos macaroni) reveld distribuciones de
frecuencia de tallas similares. La distribucion de la frecuencia de tallas del kril por
temporada tuvo una mayor variacion en las temporadas 1990/91 y 1993/94, cuando se
constato una baja biomasa de kril en Georgia del Sur. En estos dos afios predominé el kril de
mayor tamafio en la dieta de lobos finos y de pingiiinos macaroni en diciembre, siendo
totalmente reemplazado por kril pequefio en el mes de febrero. EI tamafio promedio del kril
en marzo mostrd6 un aumento regular desde 1991 a 1993, alcanzé un minimo en 1994,
aumentando luego en forma sostenida hasta 1997. Se cree que los afios en que la talla
promedio del kril es alta son un reflejo de una falla en el reclutamiento del kril pequefio en la
poblacion de Georgia del Sur, produciendo un periodo de baja biomasa de kril al afio
siguiente.

4.22 El grupo de trabajo reconocié que si bien los depredadores pueden demostrar cierta
selectividad de manera individual (v.g. en algunos afos los lobos marinos han mostrado una
clara selectividad por el kril grande), esto era menos aparente cuando se tomaban las tres
especies de depredadores combinadas. Resulta dificil evaluar el aporte individual de cada
uno de los depredadores. Los resultados en los cambios de los indices de reclutamiento en
una temporada tienen posibles implicaciones en la programacion de las prospecciones
destinadas a estudiar el reclutamiento. Se reconocié ademéas que es probable que los
depredadores no extraigan su alimento de las mismas poblaciones de kril que son el objeto de
estudio.

4.23 El documento WG-EMM-98/50 presento las series cronoldgicas actualizadas de los
indices de reclutamiento derivados del muestreo de redes cientificas en la region de isla
Elefante (Subarea 48.1). Este documento confirmé que después de los altos valores de
reclutamiento proporcional y absoluto de la clase anual de 1994/95, los valores de las clases
anuales de 1995/96 y 1996/97 mostraban una tendencia descendente.

4.24 Se observdo que el kril pequefio observado en el sector del océano Indico
(WG-EMM-98/37) denotaba el éxito de la clase anual de 1994/95, la misma clase anual que
tuvo éxito en el Area 48. No obstante, el grupo de trabajo considerd prematuro aceptar que
esta observacion implicaba una concordancia entre el reclutamiento de estas dos areas.

Consideracion detallada de los indices de reclutamiento

4.25 El taller del Area 48 utiliz6 dos indices de reclutamiento en su trabajo, el
reclutamiento proporcional y el reclutamiento absoluto. Las estimaciones del reclutamiento
proporcional (R1) se derivan de los andlisis de una mezcla (esto es, la proporcién de
individuos que estan dentro de la clase de 1 afio de edad en un afio determinado), y se utilizan
para determinar el reclutamiento absoluto en ese afio (ver parrafo 4.29).

4.26 El taller del Area 48 utiliz6 esta estimacion del reclutamiento proporcional del afio
anterior como indice del éxito de la reproduccion del kril en cada una de las subareas, para
determinar si la variacion en el éxito reproductor del kril coincide con la variacion observada
en los parametros claves del medio ambiente o de los depredadores. EI grupo de trabajo
sefiald que la terminologia debiera refinarse de manera que no se confunda la informacion
sobre el éxito reproductor con los métodos para calcular el reclutamiento absoluto en un afio
dado. A este efecto, el grupo de trabajo reconocid que el término ‘reclutamiento per capita’



(PCR) describia el sentido que se queria en las deliberaciones sobre los efectos del medio
ambiente en el resultado reproductivo y en la supervivencia de las larvas de kril.

4.27 El grupo de trabajo examind los métodos para determinar el PCR, notando que la
proporcion de R1 en el stock en un momento dado no es un buen indicador del éxito
reproductor porque no toma en cuenta el estado del stock reproductor del afio anterior. Por
este motivo, un indice del éxito reproductor debe incluir una medida de los reclutas de un afio
y una medida del stock en desove del afio anterior. Bajo el punto 9, parrafos 9.6 al 9.12, se
discutié un método que podria ser utilizado para estimar el PCR.

4.28 El afio pasado el grupo de trabajo tomo nota del progreso logrado en la estimacion del
reclutamiento de kril, indicando que debia darse prioridad a la formulacion de una variable
capaz de pronosticar, de forma fiable el reclutamiento de kril, y a la determinacion de sus
propiedades estadisticas para que pueda ser utilizada en las evaluaciones (SC-CAMLR-XVI,
anexo 4, parrafo 3.27). Asimismo, el grupo de trabajo sefialo la necesidad de determinar si
las estimaciones de reclutamiento de areas especificas determinadas de campafias a pequefa
escala reflejan tendencias mas globales (SC-CAMLR-XVI, anexo 4, parrafo 3.28).

4.29 Estas inquietudes se volvieron a plantear luego de las evaluaciones del taller del Area
48. En particular, el grupo de trabajo not6 que las estimaciones del reclutamiento (basadas en
las proporciones de R1 combinadas con las estimaciones de densidad de kril), cuando se
consideran en combinacion con la estimacion de M = 0,8 (Siegel, 1991; pero se debe notar
que las estimaciones de M pueden variar de un afio a otro y que Butterworth et al. (1994)
integraron estos valores en un rango de M = 0,4-1,0 en los célculos del rendimiento
precautorio de kril), no parecieron ser suficientes para sostener las poblaciones de kril, a pesar
de una aparente abundancia de kril para los depredadores durante muchos afios. EI grupo de
trabajo realiz6 algunos analisis preliminares utilizando los resultados de la Subérea 48.1 en un
intento de reconciliar las estimaciones de reclutamiento y M.

4.30 Para aclarar este concepto, la proporcion de individuos de un afio de edad, R1, en un
afio cualquiera y esta dado por la siguiente ecuacion:

donde N,, es el numero de edad a en un afio y, en una muestra que incluye n edades.
Ademas, algunos analisis se basan en los reclutas de 2 afios en vez de los de 1 afio de edad.
En este caso, la proporcion de individuos de 2 afios, R2, en un afio cualquiera y esta definida
por la siguiente ecuacion:

Estas formulas se aplican al afio y de la captura. En el taller del Area 48, estos valores
estaban relacionados con la clase anual dada por y-1 para R1, y por y-2 para R2.



4.31 El problema identificado anteriormente puede ser examinado, en principio, mediante
un modelo de una poblacion aislada de kril considerada en equilibrio. En este caso, el
namero de kril en un afo, N, debiera ser igual al nimero de kril en el afio anterior, N;. En
este caso, la pérdida debido a la mortalidad debiera ser igual al reclutamiento, R. De esta
manera,

Rl= 1-e™M

Z|o
I

La estimacion actual de M es 0,8. Asi, el reclutamiento promedio necesario para sostener la
poblacion debiera ser R1 = 0,55. Sin embargo, se ha observado que R1 ha sido
sistematicamente inferior a este valor, llegando a 0,1 a fines de la década de 1980 y a
principios de 1990 (ver figura 1). Si suponemos una situacion de equilibrio, M debiera ser
aproximadamente 0,11, bastante diferente de la estimacion actual.

4.32  El grupo de trabajo reconoci6 que este calculo no toma en cuenta una variacion en el
reclutamiento o en la toma de muestras. Se efectuaron dos analisis utilizando valores del
reclutamiento absoluto para resolver el problema de un M constante, en donde el
reclutamiento absoluto se considerd dado por la siguiente férmula:

R,=D,Rl,

siendo D, la densidad del kril en el afio y en curso (ver detalles en Siegel et al. 1998). Los
valores de D, y R1 se han tomado de WG-EMM-98/50 y los valores de D, son las
estimaciones ‘bootstrap’ de la densidad obtenida de las prospecciones de arrastre.

4.33 La primera fue una proyeccion de una poblacion estructurada por edades con seis
clases anuales y utilizando los reclutamientos absolutos para obtener el valor de M mediante
la reduccién al minimo de las sumas de las diferencias al cuadrado entre el numero
proyectado y el observado para cada afio. En este modelo se interpolaron los valores ausentes
de R1 y las densidades absolutas. EIl valor estimado de M fue de 0,584. En la figura 1 se
muestra una proyeccion del stock basada en este valor de M junto con los valores estimados
de la densidad absoluta.

4.34 El segundo método solo utilizéd los datos disponibles para estimar M y tomo en cuenta
la incertidumbre en las estimaciones de R1 y de la densidad absoluta; redujo al minimo el
error en M mediante una serie de ecuaciones de la diferencia entre la densidad inferida del
afio pasado y proyectada al afio en curso y la estimacion de los animales adultos del afio en
curso

-M
D,.1-R1)-D, ,e™=0

La serie de ecuaciones incluyé solamente aquellos afios para los que habian datos disponibles.
El valor estimado para M en este caso fue de 0,603. En la figura 1 se sobreponen las
estimaciones de la densidad total para cada afio, en donde la densidad en un afio fue la
densidad proyectada de los adultos del afio anterior mas la densidad de los reclutas estimada
de R1 para ese afio y la densidad total registrada.

4.35 Los resultados obtenidos por ambos métodos dieron una estimacion de M inferior a la
estimacion actual de 0,8. La figura 1 muestra que los valores de M derivados de estos
métodos producen proyecciones cuyos resultados son similares a las estimaciones de



densidad en los afios anteriores a 1992 pero, después de ese afio, la diferencia entre las
densidades observadas y aquellas estimadas aumenta, en especial desde 1996. Segun esto, la
recuperacion observada en la densidad del kril en la Subarea 48.1 después de 1994 no puede
ser atribuida solamente al reclutamiento.

4.36 El grupo de trabajo consider6 que las discrepancias entre las estimaciones de M y
entre las estimaciones observadas y proyectadas de la densidad que se valieron de estos
analisis pueden haber ocurrido, entre otras razones, porque:

i) las estimaciones actuales del reclutamiento son correctas y el modelo para M
necesita ser revisado, es decir, necesita revisarse la estimacién de un M
constante en todas las clases anuales post reclutamiento, o bien el modelo
necesita tomar en cuenta la variabilidad interanual de M;

i)  la estimacion de la proporcién reclutada representa a toda la poblacion pero las
estimaciones de densidad varian en su representatividad de la poblacion
(v.g., a causa de la variabilidad interanual en la adveccion); y

iii) la estimacion de la proporcion reclutada (R1) puede ser incorrecta, debido a una
variacion espacial en la distribucion de clases de diferente edad y/o distintos
tiempos de permanencia de aquellas clases anuales en el &rea de la prospeccion,
0 bien como resultado de una variabilidad interanual en la tasa de crecimiento
que puede afectar la interpretacion de los datos de densidad por talla.

4.37 El grupo de trabajo sefial6 que las razones de las discrepancias debieran ser
estudiadas. También indico que el taller del Area 48 habia conseguido un gran avance al
abordar estas cuestiones y en la forma como encauzd la investigacion pertinente. EI grupo de
trabajo reconocié que los resultados del taller deben ser utilizados durante el periodo entre
sesiones para determinar la forma como se utilizaran los datos de densidad por tallas de zonas
restringidas para estimar las tendencias del reclutamiento absoluto en una escala mayor. En
particular, se destacaron las siguientes cuestiones que requieren de un estudio en mas
profundidad:

i)  ¢Qué modelo o modelos de reclutamiento pueden ser aplicados a los stocks
locales en las diferentes subéreas?

a)  ¢Son los stocks locales independientes?

b)  ¢Qué importancia tiene la inmigracion y emigracion en la dinamica de los
stocks locales?

c)  ¢Es el stock local de un solo origen, o de multiples origenes? (Es la
demografia del kril igual en cada uno de estos stocks? ¢Cuél es la
influencia relativa de los stocks de distintos origenes?

d)  ¢Existe una variacion en el patron de inmigracion o de emigracion entre
las cohortes, o entre los distintos lugares o temporadas?

i)  ¢Cudl es el efecto de la variabilidad intra anual en la distribucion del kril en las
estimaciones de reclutamiento?



a)  ¢Debe el muestreo cubrir toda la temporada o basta con efectuarlo en un
momento determinado?

iii) ¢Como debiera estratificarse espacialmente el muestreo para asegurar la
obtencion de una muestra representativa del stock local?

a)  ¢Qué métodos pueden aplicarse para asegurar que las prospecciones a
escala fina puedan ser utilizadas para indicar tendencias a gran escala?

iv) ¢Cuén sensitivo es el método para estimar R1 a las variaciones en el
crecimiento, en la mortalidad y en las tasas de reclutamiento?

ESPECIES DEPENDIENTES
Indices del CEMP

5.1 ElI Dr. Ramm presentd un resumen de las anomalias y tendencias de los indices del
CEMP (WG-EMM-98/4 Rev. 2). Siempre que fue posible, se incluyeron datos nuevos de la
temporada 1997/98 para las especies indicadoras; se dispuso de datos de la cubierta de hielo
marino hasta diciembre de 1997 y datos sobre la temperatura de la superficie del mar (SST)
hasta marzo de 1998. También se presentd informacién sobre los valores ausentes, segin se
solicitd en la reunion del afio pasado. El grupo de trabajo reconocié que la ausencia de
algunos valores puede deberse a problemas técnicos o logisticos, sin embargo, algunos
resultan de la ausencia de las variables que deben ser medidas. EIl grupo de trabajo indic6 que
se debe desarrollar una metodologia que incorpore este Ultimo tipo de valores ausentes en las
evaluaciones de las anomalias.

Estudios sobre la distribucion y dinamica de la poblacion
General

5.2  Los analisis de los indices de los depredadores terrestres efectuados durante el taller
del Area 48 (apéndice D, parrafo 9.4) indican que:

i)  la mayoria de los indices de los depredadores terrestres muestran una mayor
coherencia entre las especies de un mismo sitio que entre un sitio y otro
(apéndice D, parrafos 7.9 al 7.16);

i) los indices de los depredadores terrestres en verano fueron por lo general
coherentes entre las Subareas 48.1, 48.2 y 48.3 (apéndice D, parrafos 7.18
al 7.29):

afios ‘buenos’:1984/85, 1987/88, 1988/89, 1994/95 al 1996/97;
afios ‘malos’: 1990/91 y 1993/94, en especial 1990/91.

iii)  la coherencia entre los indices de los depredadores terrestres en el verano entre
las distintas subareas fue, por lo general, mas evidente en los afios buenos que en
los malos (apéndice D, parrafos 7.28 y 7.32);



iv) los indices de depredadores terrestres en invierno muestran una menor
coherencia entre distintas subareas que los indices del verano. Cuando hubo
coherencia:

afios ‘buenos’: 1977, 1988 y 1989;
afios ‘malos’: 1990y 1994

ésta se dio méas bien a través de toda el area que a través de todo el verano
(apéndice D, parrafos 7.33 al 7.48); y

v)  no hubo una secuencia coherente en los indices de depredadores terrestres entre
los inviernos malos y los veranos malos; es decir, no importa cual precede a
cual (apéndice D, péarrafo 7.45).

Lobos finos antarticos

5.3  El grupo de trabajo agradeci6 al SCAR por su informe sobre el estado y tendencias de
las focas antarticas (WG-EMM-98/8 y 98/27) y sefial6 que algunos de los datos ya estan
obsoletos. En el parrafo 5.5 se discute la utilidad de los datos solicitados al SCAR.

54  El documento WG-EMM-98/17 informo sobre un descenso en la poblacion de lobos
finos antarticos en cabo Shirreff durante 1997. Este fendmeno ocurrié luego de seis afios de
incrementos anuales en el nimero de focas en esta localidad, a pesar de que las tasas de
crecimiento de los cachorros en 1997 estaban dentro del promedio historico
(WS-Area48-98/18). EI grupo de trabajo opind que estos resultados podian ser atribuidos a
distintas causas, incluidos algunos factores dependientes de la densidad y/o vinculos con el
medio ambiente. No obstante, el grupo acordd que un descenso aislado en el nimero no
indica necesariamente el inicio de una tendencia a la disminucion de lobos finos antarticos en
cabo Shirreff y por lo tanto se necesitan de estudios adicionales.

Aves

55  El grupo de trabajo examind el estado y tendencias de las poblaciones de aves marinas
antarticas y subantarticas (SC-CAMLR-XV/BG/29). Los datos del documento son muy
antiguos y por lo tanto de dudosa fiabilidad. EIl grupo de trabajo reconocié que
SC-CAMLR-XV/BG/29 habia sido preparado en respuesta a la peticion de informacion
elevada al SCAR-BBS. Dado que los datos sobre el estado y tendencias de las poblaciones de
aves se presentan anualmente a la base de datos del CEMP, el asunto de la posible utilidad de
los datos del SCAR cada cinco afios debe ser referido a la consideracién del Comité
Cientifico de la CCRVMA.

5.6  La duracion de los viajes de alimentacion de los pingliinos macaroni machos y
hembras en isla Bouvet (WG-EMM-98/23) indicé que son las hembras, y no los machos, las
que pueden suministrar informacion de mas calidad sobre el proceso de alimentacién. Esto
necesita ser revisado durante el periodo entre sesiones con respecto a la informacion de
Georgia del Sur. El grupo de trabajo mostro interés en el resultado de este estudio en vista de
que estaba controlando una especie que se alimenta de kril pero que se encuentra presente en
un sector del cual poco se conoce. También seria beneficioso efectuar estudios de la



composicion de la dieta en relacion con los cambios en la alimentacidon; se sabe que al inicio
de la temporada estos animales se alimentan de peces y luego cambian a kril. La eficiencia de
la alimentacién podria inferirse hasta cierto punto del volumen de alimento ingerido en
relacion a la duracion del viaje de alimentacion.

5.7  Los estudios de la dieta y del esfuerzo de los pinguinos adelia en la busqueda de
alimento en relacion con las condiciones del campo de hielo en el sur del mar de Ross
(WG-EMM-98/15) volvieron a demostrar la importancia de las especies Pleuragramma
antarcticum y Euphausia crystallorophias en el alimento proporcionado por los progenitores
a sus polluelos en isla Ross, e indicaron que el éxito en la alimentacién durante la fase de cria
parece depender de la distancia entre el campo de hielo y las colonias reproductoras. El
grupo de trabajo se mostro interesado en utilizar este trabajo en la formulacion de modelos.

Cetaceos

5.8  Lainformacion sobre cetadceos suministrada por el Dr. S. Reilly, observador de la IWC
(WS-Aread8-98/21) indica que las prospecciones para determinar el nimero de rorcuales
aliblancos mediante avistamientos aparentemente ofrecen la mejor técnica de recuento de la
poblacion de ballenas para los analisis de la CCRVMA. EI grupo de trabajo agradecié al
Dr. Reilly por la informacion suministrada.

Otra informacion

59 El documento WG-EMM-98/49 describe el programa AMLR de EEUU en la
temporada de terreno de 1997/98, esta fue la primera temporada en cabo Shirreff desde el
traslado de isla Foca. El grupo de trabajo acogio la noticia del Dr. Holt de que pronto se haria
disponible para la CCRVMA la base de datos de bahia Almirantazgo.

5.10 El grupo de trabajo reviso el documento SC-CAMLR-XVII/BG/2 y concluy6 que ya
no era necesario presentar esta informacién en forma de documento. Se propuso en cambio
que, en lo que respecta a la tabla 1 (resumen de las actividades de los miembros sobre el
seguimiento de los parametros de depredadores aprobados por el CEMP), la Secretaria trate
de obtener directamente los datos histdricos pertinentes. El grupo de trabajo propuso que la
tabla 2 (programas de investigacion requeridos para evaluar la utilidad de los posibles
parametros sobre depredadores) debiera incluirse en el sitio Web de la CCRVMA vy
recomendd también que el Comité Cientifico vele porque, en lo posible, tanto WG-EMM
como WG-FSA adopten un enfoque uniforme con respecto a este tipo de datos.

MEDIO AMBIENTE

6.1  Los participantes al taller del Area 48 realzaron los siguientes resultados (apéndice D,
parrafo 9.2):

i) los indices del entorno fisico — SST, temperatura ambiental, diferencia en la
presion atmosférica a nivel del mar a lo largo del pasaje Drake (DPOI, indice de
oscilacién del pasaje Drake), cubierta de hielo marino en el Area 48 — reflejaron



la ocurrencia de fendbmenos oceénicos y atmosféricos a nivel mundial (apéndice
D, parrafos 3.16 al 3.22);

i)  se detectd una periodicidad aproximada de cuatro afios en el indice SST y en la
onda circumpolar antartica (ACW) descrita por White y Petersen (1994)
(apéndice D, parrafos 3.23 al 3.28);

iii) las anomalias en el indice de SST encontradas a través del mar de Escocia
fueron coherentes con el modelo FRAM de transporte por adveccion; éste
sugiere tiempos de transporte de cuatro a ocho meses entre la Peninsula
Antéartica y Georgia del Sur (apéndice D, parrafos 3.29 al 3.37);

iv) los fendmenos oceanicos y atmosféricos a nivel mundial mostraron una mayor
coherencia en Georgia del Sur y una menor coherencia en las zonas de la
Peninsula Antartica y de las Orcadas del Sur; esto puede significar que existen
distintas influencias locales (como el mar de Weddell) (apéndice D, parrafos
3.31,3.32y 3.36); y

v) en la Peninsula Antartica y en las Orcadas del Sur solamente se not6 una
tendencia hacia un alza en la temperatura superficial del mar en los Gltimos siete
afios (apéndice D, parrafos 3.26 y 3.28).

6.2 Latabla 4 de WG-EMM-98/4 presenta los indices del hielo marino actualizados hasta
1998. EIl grupo de trabajo agradecio a la Secretaria, pero cuestiond si esta informacion habia
sido utilizada en los analisis. Se reconoci6 sin embargo que varios de los participantes claves
que pueden trabajar con esta informacion no estaban presentes en la reunion, por lo que se
decidid postergar este asunto hasta la proxima reunién del grupo de trabajo.

6.3 El documento WG-EMM-98/12 presentd una resefia de 30 afios de investigacion
oceanografica realizada por el YugNIRO en el sector indico del océano Austral,
especialmente en las aguas del archipiélago de Kerguelén, en los bancos de Ob y de Lena, y
en los mares de Sodruzhestva y Cosmonauts. Los estudios se dirigieron principalmente a la
distribucion de las masas hidricas, la posicion de los frentes, el flujo de las corrientes, la
formacion de giros y la ubicacion de las termoclinas.

6.4  Se destaco la gran cantidad de datos recopilados durante muchos afios en esta area.
Gran parte de la informacion podria ser de utilidad para el grupo de trabajo y se llamé a los
participantes a definir cuéles datos se requieren para abordar problemas especificos. Luego
se podria hacer un Ilamado a los titulares de los datos para que proporcionaran informacion
apropiada al grupo de trabajo.

6.5 El documento WG-EMM-98/14 informd sobre un programa que brindaria informacion
sobre las condiciones prevalecientes y mensuales del medio ambiente a las personas
interesadas en las actividades de pesca. De los datos SST obtenidos por satélite se pueden
elaborar mapas vy, si bien no existen mapas para las aguas antarticas, los autores proponen
obtener datos similares para las areas de interés del grupo de trabajo. Se menciond que seria
importante conocer como los pescadores utilizan estos datos. Estos datos también podrian
servir para estudiar la reaccion de los depredadores a ciertos parametros ambientales en un
afo y entre un afio y otro.



6.6 En WG-EMM-98/15 se investigd el campo de hielo en tres localidades del mar de
Ross de 1994/95 a 1996/97. La capa de hielo marino fue extensa y persistente en 1994/95
comparada con los otros dos afios y menos extensa en 1996/97.

6.7  El documento WG-EMM-98/31 utiliz6 observaciones satelitales para informar sobre
la transicion diaria de las polinias en el mar de Ross de 1978 a 1994. En noviembre de cada
afio se dio una polinia tipica en la zona interior del mar de Ross. La configuracion de las
polinias vari6 mucho en un periodo de varios dias y generalmente se abrieron a las aguas
nordicas del océano a fines de diciembre.

6.8  Se considerd beneficioso uniformar los métodos utilizados para investigar la dinamica
de las polinias a fin de establecer comparaciones con otras variables en distintos afios,
etcétera. También resultaria atil elaborar un indice espacial para determinar la variacion en
las caracteristicas de las polinias.

6.9  El documento WS-Area48-98/10 inform6 que habia un alto nivel de autocorrelacion
en las anomalias de SST alrededor de Georgia del Sur (Subarea 48.3) con una periodicidad
(retraso) evidente de cuatro afios. Al norte de la isla también se evidencié una
autocorrelacion significativa con un retraso de un afio. Los analisis de correlacién cruzada de
los indices que describen las areas del Pacifico afectadas por El Nifio indicaron que las
fluctuaciones en la temperatura en Georgia del Sur reflejaron los cambios de temperatura
experimentados en el océano Pacifico. Los cambios ocurrieron en una escala temporal
distinta, siendo el Pacifico afectado por este fenGmeno tres afios antes que Georgia del Sur.
Se observaron altos niveles de variabilidad intra anual en Georgia del Sur y el analisis del
componente principal (PCA) indicd que las diferencias estacionales entre el invierno y el
verano fueron importantes.

6.10 Los autores concluyeron que, de acuerdo al retraso de tres afios pronosticado, el mayor
impacto producido por El Nifio en 1997/98 llegard a Georgia del Sur alrededor de 2000/0I
(WG-Area48-98/10). EI grupo de trabajo indicé que algunos modelos del medio ambiente
fisico estan suficientemente desarrollados como para proporcionar predicciones que pueden
ser verificadas en términos de los efectos en el ecosistema antartico. Se alentdé a los
participantes a probar la capacidad predictiva de estos modelos mediante el planteamiento de
hipotesis, la determinacion del tipo de datos que podrian indicar los efectos en el ecosistema y
realizando estudios en terreno para adquirir los datos necesarios. A este fin, el grupo de
trabajo sugirié trabajar en la formulacion y prueba de las predicciones que anticipan la
influencia de la corriente EI Nifio en 1997/98.

ANALISIS DEL ECOSISTEMA
Procedimientos analiticos
Combinacién de indices

7.1  Hace ya muchos afios que los indices del CEMP se han presentado como variables
normales estandar. En la reunion de 1997 del Subgrupo de estadistica, de la Mare propuso un
método para combinar estos indices normalizados en un indice normalizado compuesto (CSI)
(WG-EMM-STATS-97/7). En el taller del Area 48 se utilizO un programa informético
proporcionado por los doctores I. Boyd y A. Murray (RU) para calcular los CSI. Al describir



la operacion del programa (WS-Area48-98/6) los autores comentaron que no habian podido
repetir exactamente los resultados obtenidos por de la Mare porque el trabajo original no
habia sido explicito con respecto a la descripcion de los calculos de la matriz de las
covariancias. El documento WG-EMM-98/45 ilustr6 el método de la Mare que ayudd a
aclarar la operacion. La diferencia entre los métodos descritos en WG-EMM-98/45 y en
WS-Area48-98/6 ocurrié porque el primero (método de la Mare) calcul6 las covariancias de
la serie cronoldgica mediante una correlacion por pares cuando todos los indices CSI fueron
representados (es decir, un conjunto completo de datos en donde no hay valores ausentes y en
donde la matriz de las covariancias es idéntica a la matriz de las correlaciones). El segundo
calculo las covariancias entre los indices de todos los casos disponibles para cada par.

7.2 El grupo de trabajo pidié a los Dres. Constable y Boyd que se comunicaran por carta a
fin de establecer el enfoque estadistico mas apropiado para el célculo de las matrices de las
covariancias para los CSI.

7.3 El documento WG-EMM-98/45 examino la sensitividad del método CSI a los valores
ausentes en los indices que conforman el CSI. Los CSI més valederos fueron aquellos que
incluyeron parametros que tenian una correlacion positiva con todos los otros parametros, de
preferencia con correlaciones mayores de 0,3. Los indices que incluyeron parametros que
tuvieron una correlacion negativa con otros pardmetros fueron especialmente sensitivos a los
valores ausentes.

7.4  El grupo de trabajo decidié que la eleccion de pardmetros a ser incluidos en un CSI
debiera hacerse con cuidado y tomando en consideracion la correlacién entre los indices, las
escalas temporales y espaciales integradas por los mismos, y los factores de ponderacion que
pueden ser aplicados.

Enfoques de multiples variables

7.5  Hubo una serie de posibles enfoques de maltiples variables a disposicion del grupo de
trabajo. Entre ellos se incluyé la regresion maltiple (WS-Area48-98/16; apéndice D, tabla
14), PCA (WS-Area48-98/10; apéndice D, suplemento E) y los andlisis espectrales
(WS-Aread8-98/11). El PCA vy los andlisis espectrales son méas bien descriptivos y sirven
para identificar los componentes del sistema que podrian resultar mas tiles a la hora de
elaborar los modelos predictivos. Los modelos de regresion multiple y otros modelos
similares son predictivos. En el apéndice D se discuten los distintos méritos de cada enfoque.

7.6 El anélisis del ecosistema considera dos objetivos principales que se pueden enfocar
con técnicas de multiples variables:

i) conocimiento de las propiedades ecologicas individuales para cada especie y las
interacciones entre los componentes del ecosistema; y

i) identificacion de los modelos predictivos y operacionales de los que se puede
derivar el asesoramiento de ordenacion.

7.7  Se consider6 que la interpretacion de los resultados de los analisis de mdaltiples
variables depende de la correcta formulacion de los CSI. Es poco probable que haya un solo
CSI que sea el mas apropiado para describir un conjunto cualquiera de parametros, ya que los
parametros y los factores de ponderacion incluidos en un CSI muy probablemente estaran



influenciados por el posible uso que se dara al CSI. Los CSI que son utilizados para entender
las relaciones entre los componentes del ecosistema pueden contener conjuntos de parametros
distintos de aquellos que son utilizados en la toma de decisiones de ordenacion.

7.8  Se hizo un llamado a refinar los modelos de multiples variables, especialmente en la
investigacion de la sensitividad de estos andlisis a los indices CSI. En los resultados de estos
estudios debiera hacerse mencion especial a la importancia de la contribucion de cada
parametro o indice al modelo de multiples variables y también de la matriz de las
covariancias del CSI. Luego se puede considerar si resulta apropiada la inclusién de un indice
0 parametro dentro de un CSI.

Modelo general de rendimiento

7.9  Los doctores Ramm y Constable informaron sobre los avances en la convalidacion del
modelo general de rendimiento (GYM), que ha sido aceptado por el grupo de trabajo en
reemplazo del modelo actual de rendimiento de kril (SC-CAMLR-XVI, anexo 4, parrafo 7.3).
La convalidacion empez6 en 1998 y debiera terminarse en 1999, antes de la campafa
sinoptica propuesta para el Area 48.

7.10 El grupo de trabajo pidi6 que se pusieran a disposicién de los miembros de la
comunidad cientifica de la CCRVMA, a la mayor brevedad, los métodos de convalidacién y
las planillas de trabajo y programas utilizados en el proceso de convalidacion a fin de hacer
posible un proceso de revision entre colegas, similar al que fuera utilizado en la convalidacion
del modelo original de rendimiento del kril. Esto es de suma importancia si se considera el
gran potencial de este método para ser utilizado en la formulacién de asesoramiento de
ordenacion para varias especies explotadas. Sin embargo, dada la complejidad del modelo, se
propuso que aquellos cientificos que deseen examinar el procedimiento de convalidacién lo
hagan en consulta directa con el Dr. Constable y con la Secretaria.

7.11 EIl modelo actual de rendimiento de kril sera archivado en la Secretaria para facilitar
los estudios comparativos. Se pidi6 a la Secretaria que recopilara extensa informacion sobre
este modelo antes de su archivo, para facilitar su utilizacion en el futuro, si fuera necesario.

Interacciones centradas en el kril
Interacciones entre el kril y el medio ambiente

7.12 Tanto el informe del taller del Area 48 como varios trabajos incluyeron una gran
cantidad de informacidn sobre la interaccion del kril con su entorno. Los resultados del taller
que dicen relacién con este punto del orden del dia aparecen en el apéndice D, parrafos 8.11
al 8.43.

7.13 Al presentar la seccién pertinente del informe el Dr. Hewitt destaco las siguientes
conclusiones principales con respecto a estas interacciones:

i) los indices medioambientales tales como SST, hielo marino y DPOI en el Area
48 mostraron gran coherencia, todos ellos en fase con los mismos ciclos y
reflejando la influencia de la ACW (Murphy et al., 1995; White y Petersen,



1996). EIl periodo de desfase entre el sector este y el sector oeste del mar de
Escocia es de cuatro a ocho meses (apéndice D, parrafo 9.2). Si bien los datos
de la Peninsula Antartica y de las Orcadas del Sur tienen indicadores similares,
no son tan pronunciados y sefialan que los efectos locales o las influencias de
otras zonas (como el mar de Weddell) también pueden jugar un papel
importante;

i) el reclutamiento proporcional de kril superior a un valor aproximado de 0,3
estaba correlacionado con la extension del hielo marino en la Peninsula
Antartica (apéndice D, péarrafo 8.17);

iii) la densidad de kril en Georgia del Sur fue correlacionada con el hielo marino de
la zona y el SOI del verano; en particular, la baja densidad de kril con los afios
en que la capa de hielo marino fue de menor extension (1990/91 y 1993/94)
(apéndice D, parrafos 8.21 y 8.35). En contraste, no se encontrd una relacion
entre la densidad de kril en la Peninsula Antartica y los indices de variabilidad
de los parametros fisicos (apéndice D, parrafos 8.20 y 8.34); y

iv) los indices de los depredadores de habitos terrestres y peldgicos en la
Subérea 48.3 fueron correlacionados con las densidades de kril en el verano,
aungue también fueron afectados de forma independiente por parametros fisicos
(apéndice D, parrafos 8.21, 8.24, 8.27 y 8.34). Por el contrario, los indices de
los depredadores terrestres en la Subarea 48.1 no fueron correlacionados con el
kril o con pardmetros fisicos (apéndice D, parrafos 8.20 y 8.34).

7.14 El documento WG-EMM-98/18 examind las aguas oceanicas, la zona del frente
situada en la pendiente de la plataforma y las aguas costeras de las islas Shetland del Sur y
encontrd que las caracteristicas topograficas que estan asociadas con la plataforma y con las
islas dan origen a dos corrientes bien definidas en el area. Las larvas de la zona del frente de
la pendiente se desplazan con la corriente hacia la costa y luego son acarreadas al Estrecho de
Bransfield por las corrientes mas lentas y los remolinos que existen a lo largo del limite de la
plataforma (parrafo 4.2). En contraste, el kril adulto y las larvas de la region de alta mar
tienen mayores probabilidades de ser acarreadas a través del Pasaje Drake, lejos de la Subarea
48.1 por las corrientes oceanicas mas rapidas y directas.

7.15 El documento WS-Area48-98/11 sefiala que la magnitud y los gradientes interanuales
de los cambios en la abundancia estimada por medios acusticos fueron similares en isla
Elefante y en Georgia del Sur. Esto demuestra que las densidades de kril en ambas
localidades estan relacionadas y pueden ser afectadas por los mismos factores tanto fisicos
como bioldgicos a gran escala, de acuerdo con el péarrafo 7.13(i) supra. EI documento
WS-Aread8-98/8 sugirié que puede haber una diferencia en el transporte de kril en Georgia
del Sur entre los afios templados y frios, posiblemente debido a la extension de la cubierta de
hielo marino y a la influencia relativa de la convergencia de los mares de Weddell y Escocia
(WSC) y de la corriente circumpolar antartica (ACC) en afios templados (menos hielo
marino) y frios (mayor extension del hielo marino). Mediante un mapa de las corrientes y de
la densidad de kril en el mar de Escocia en 1983/84, 1984/85 y 1987/88, el documento WG-
EMM-98/32 present6 pruebas de que existen vinculos entre el kril alrededor de la Peninsula
Antértica, en Orcadas del Sur y en el mar de Escocia y su desplazamiento hacia Georgia del
Sur.



7.16 No obstante, tanto el documento WS-Area48-98/8 como WG-EMM-98/32, mostraron
que hay contradicciones en las explicaciones simplificadas de los procesos ambientales para
explicar la presencia de kril en Georgia del Sur. Por ejemplo, cuando se realizo la
prospeccién rusa en 1984/85, no se constatd una alta densidad de kril alrededor de Georgia
del Sur, a pesar de que existia una corriente entre la Peninsula Antartica y el sector este de
Georgia del Sur. No es facil por lo tanto explicar la presencia de kril en Georgia del Sur
simplemente mediante mecanismos fisicos de transporte entre la Peninsula Antartica y la
Subérea 48.2; con toda seguridad este fendmeno es el producto de diversas interacciones que
ocurren entre procesos fisicos y biolégicos. Un modelo conceptual que fue presentado en
WS-Area48-98/8 representd esta situacion mediante la inclusion de las influencias
medioambientales en la produccion de huevos y en la supervivencia invernal ademas del
transporte regional. Se notd que tanto WG-EMM-98/32 como WS-Area48-98/8 presentaron
evidencia de que las corrientes mismas entre la Peninsula y Georgia del Sur pueden ser
bastante variables. En algunos afios las corrientes pueden estar influenciadas por el mar de
Weddell, existiendo la posibilidad de un desplazamiento hacia el sector oeste de Georgia del
Sur en vez de hacia el sector este de la isla.

7.17 El documento WG-EMM-98/32 también presenta informacion que contradice la
evidencia de una concordancia dentro del Area 48. Si bien estas prospecciones indicaron un
descenso en la abundancia de kril en las Subéareas 48.1 y 48.2 en 1987/88, el fendbmeno no
ocurrié en la Subéarea 48.3. La abundancia en toda el area (Subéareas 48.1, 48.2 y 48.3)
permanecio relativamente estable en cada una de las prospecciones (1983/84, 1984/85 y
1987/88). Esto indico que las tendencias en la abundancia de kril detectadas durante muchos
afios en la Subarea 48.1 no necesariamente reflejaron cambios en las tendencias de la
abundancia de kril en toda el Area 48.

7.18 EIl documento WG-EMM-98/12 indicd que los estudios llevados a cabo en el sector
del océano Indico (Bahia de Prydz) habian revelado que un periodo de alta densidad de kril
(1977 a 1984) habia precedido a uno de baja densidad de kril (1985 a 1988). EI grupo de
trabajo indicd que este fendmeno habia coincidido con el descenso en la densidad de kril
observada alrededor de la Peninsula Antartica desde 1985 en adelante. Si bien es poco
probable que existan vinculos directos entre estas dos areas, es posible que ambas estén
influenciadas por la ACW, la cual tiene un ciclo de transito de ocho afios con dos maximos,
estos maximos ocurren simultaneamente en lados opuestos del continente antartico (White y
Petersen, 1996). Por lo tanto, en cada lado se observa un méximo cada cuatro afios. No
obstante, las consideraciones de una convergencia entre varias areas de la Antartida deben
hacerse con precaucion, ya que esta periodicidad parece ser un fendmeno reciente y la onda
no transita a la misma velocidad en todas las areas.

7.19 El documento WG-EMM-98/12 informa sobre diversos analisis efectuados por
cientificos ucranianos en los cuales se establecio una relacion entre la presién atmosférica y la
densidad de kril para producir ‘pronésticos’ de kril. EIl grupo de trabajo indic6 que esto
podria ser similar al indice DPOI (la diferencia de presién atmosférica a nivel del mar entre
Rio Gallegos y Esperanza) utilizado en el taller del Area 48, e hizo un llamado para que se
presenten mas detalles sobre estos analisis.

7.20 El grupo de trabajo consideré que muy pronto sera posible predecir el reclutamiento
y/o la abundancia de kril dadas las muchas asociaciones propuestas Gltimamente entre la
abundancia de kril y las variables medio ambientales. Por ejemplo, el desove tardio y la gran
abundancia de salpas observados en 1997 alrededor de la Peninsula Antértica sugirieron un
bajo reclutamiento de la clase anual de 1996/97, lo que efectivamente fue observado en 1998



(WG-EMM-98/50).  ElI documento WG-EMM-98/52 indic6 una serie de variables
ambientales que podrian utilizarse en estas predicciones. Su utilizacién puede ser
complicada: por ejemplo, el taller del Area 48 demostrd una relacion positiva entre el hielo
marino y la proporcion de kril de un afio de edad solamente para la poblacion en la Subarea
48.1 y para una proporcion de kril de un afio de edad mayor a 0,3 (apéndice D, figura 39). No
obstante, el grupo de trabajo acordd que se debe trabajar para obtener un modelo predictivo
del reclutamiento del kril que ayude en las proyecciones.

7.21 El grupo de trabajo sefial6 que probablemente algunas de las relaciones establecidas
por los analisis de dos variables durante el taller no son lineales (apéndice D, parrafo 8.43).
Por esta razon, el grupo de trabajo indicé que era importante seguir efectuando otros analisis
que ayuden en la prediccion del reclutamiento de kril.

Interacciones entre el kril y el plancton

7.22  Se presentaron los resultados de la primera expedicion india dedicada al estudio del
kril antartico. En febrero de 1996 se tomaron muestras del Area 58 (alrededor de 61°S 34°E)
mediante una red IKMT de 2,5 m, una red de arrastre comercial de 42 my una red pelagica de
investigacion de 49,5 m (WG-EMM-98/38). La composicion en peso de las capturas fue
45,6% de kril y 54% de salpas. Durante la expedicion se detecté una gran abundancia de
copépodos (WG-EMM-98/34, 98/35, 98/37). Estas muestras fueron extraidas de una zona
oceanica de donde casi no existen datos sobre la biologia y abundancia de kril. Seria
importante contar con informacién adicional que pudiera elucidar el origen del kril en esta
area (parrafos 4.18 y 4.24). EIl grupo de trabajo recibié complacido los resultados de la
expedicion. Dichos resultados han aportado conocimiento sobre el Area 58 a la cual se le
habia dado muy poca atencion en los Gltimos 20 afios. Los datos sobre la captura secundaria
de peces en la pesqueria de kril han sido presentados por la India al grupo especial dedicado a
este estudio.

7.23 Los graficos de distribucion presentados en WG-EMM-98/13 han mostrado una
separacion entre las salpas y el kril en las masas de agua al norte de las Orcadas del Sur en
1997. Sin embargo, sera necesario examinar todo el conjunto de datos antes de inferir
conclusiones a partir de estas observaciones.

7.24 En el area de la Peninsula se indica un bajo reclutamiento de las clases anuales de
1995/96 y 1996/97 (WG-EMM-98/50). EI Dr. Hewitt recordd que el afio pasado se habia
predicho un bajo reclutamiento de la clase anual de 1996/97 (parrafo 7.20 supra). Esta
prediccion se habia basado en parte en la gran abundancia de salpas observada en la segunda
mitad de la temporada 1996/97. El documento WG-EMM-98/50 informé que (i) en 1998 y
1993 la mayor parte del zooplancton estuvo compuesto por salpas, (ii) en 1995 y 1996 hubo
un predominio de copépodos, y (iii) los afios 1994 y 1997 habian sido identificados como
afios de transicion entre el predominio de salpas y el de copépodos. Las transiciones se
produjeron en términos de semanas, lo que apunta a procesos de adveccion en lugar de
procesos demograficos. EIl grupo de trabajo propuso varios analisis de mdltiples variables
incluido un ajuste multidimensional de valores mediante programas similares a los
desarrollados por ‘Plymouth Marine Laboratories’ (RU) y que pueden ser utilizados para
identificar un afio mediante todas las especies registradas. Con respecto a la pregunta sobre si
las salpas y el kril compiten por el fitoplancton, en WS-Area48-98/4 se encontraron distintas
relaciones entre las salpas y el kril dependiendo del origen de la muestra.



7.25 La presencia de la salpa Ihlea racovitzai ha sido identificada por primera vez en las
prospecciones estadounidenses AMLR (WG-EMM-98/50), a pesar de que esta especie habia
sido encontrada anteriormente en la regién de la Peninsula Antartica. Generalmente esta
especie ha sido observada en latitudes mas altas que Salpa thompsoni. La presencia de kril
extraordinariamente pequefio en algunas de las estaciones mas australes fue otra rareza
encontrada durante la prospeccion de 1998. Existen varias hipotesis que podrian explicar
estos fendmenos, incluida una incursién significativa de las aguas del mar de Weddell, el
desove tardio del kril en 1997 y el transporte de lhlea de zonas mas australes de la Peninsula
Antartica.

7.26 El grupo de trabajo indicd anteriormente que la pesqueria japonesa generalmente
encontraba kril verde a principios del verano y la proporcion de kril blanco aumentaba
durante el verano y en el otofio. La presencia de kril verde ha sido asociada con una activa
alimentacion de fitoplancton. El documento WG-EMM-98/29 sefial6 que el kril verde de las
muestras tomadas alrededor de las islas Shetland del Sur, estaba relacionado con el volumen
de fitoplancton de tamafio mayor de 2 um en vez del fitoplancton menor de esta talla (WG-
EMM-98/29). EI fitoplancton de mayor tamafio disminuye en otofio, lo que explica la
transicion de kril verde a kril blanco.

Interacciones entre el kril y la pesqueria

7.27 El documento WG-EMM-98/5 informd sobre el trabajo de la Secretaria en la
aplicacion del indice Schroeder que mide la superposicién espacial de los recursos, hasta el
modelo de Agnew-Phegan que mide la superposicién entre las zonas de alimentacion de los
pinglinos y de operacion de la pesqueria de kril en la Subarea 48.1. Los nuevos resultados
indican que mientras el indice Agnew—Phegan ha disminuido en la Gltima década, el indice
Schroeder ha aumentado. Se expres6 inquietud porque el indice Schroeder s6lo media la
superposicion relativa de dos ‘depredadores’ sin tomar en cuenta la magnitud de la
superposicion. De manera que, aun si la captura es bastante baja, si coincide exactamente con
las zonas de alimentacion, el indice seria igual a 1. En la formulacién actual del indice
Schroeder esto se debe en parte a que sélo se consideran las capturas dentro del periodo
critico de diciembre a marzo y no durante todo el periodo de operacién de la pesqueria.

7.28 Se consideré necesario elaborar indices que reflejen los distintos grados de
superposicion (tal como el indice de Schroeder) y otros que reflejen la captura absoluta de kril
en relacion con las necesidades alimenticias de los depredadores (tal como el indice
Agnew-Phegan o el de la captura en un periodo y distancia criticos) para determinar el
posible impacto de la pesqueria en los depredadores. Por lo tanto, se deben conservar ambos
indices por el momento. También debiera darse consideracion a la reproduccién gréfica de
los resultados para facilitar la interpretacion de los indices (mapas de la intensidad del
consumo de depredadores, por ejemplo). Ademas del trabajo que debe emprenderse durante
el periodo entre sesiones, segln consta en WG-EMM-98/5, la Secretaria debera estudiar la
respuesta de estos dos indices a los cambios en la distribucion y en el volumen de la pesca, y
a cambios en la formulacion del modelo.

7.29 Uno de los objetivos de la evaluacion del ecosistema debiera ser la identificacion de
areas que podrian requerir la aplicacion de medidas de ordenacion en caso de producirse un
aumento de la pesca de kril. Sin embargo, las estimaciones del nimero de depredadores y su
nivel de consumo parecen ser bastante variables y, a menudo por razones de orden logistico,



estan separadas temporalmente entre las distintas areas. Una prospeccion B, de los
depredadores, similar a la propuesta para el kril en el afio 2000, podria ser necesaria.
Cualquier evaluacion cuantitativa del efecto de la pesca de kril en los depredadores en zonas
localizadas también requeriria de una relacién funcional entre los depredadores, el kril y la
pesqueria.

Interacciones entre el kril y los depredadores

7.30 EI documento WS-Area48-98/17 examind las diferencias en los patrones de
alimentacion de los depredadores en afios de alta y baja abundancia de kril. La abundancia de
kril entre 1986 y 1994 disminuy6 en un orden de magnitud y fue acompafiado de una
reduccion del kril en la dieta de los depredadores, un aumento en la diversidad de las presas y
una reduccion en la superposicion de la dieta entre especies. El éxito reproductor se redujo
significativamente en todas las especies excepto en los pinglinos macaroni, que cambiaron su
alimento de kril a anfipodos. Los resultados mostraron un patrén de respuestas coherente con
la disminucion de la disponibilidad de kril, lo que confirma la existencia de posibles vinculos
entre los depredadores y el kril segin fue planteado por el programa de seguimiento del
ecosistema.

7.31 El documento WG-EMM-98/15 mostrd que en la medida que aumentd la duracion de
los viajes de alimentacion de los pinglinos adelia en isla Ross (hasta dos dias), también
aumento la cantidad de alimento traido a los polluelos; esta cantidad disminuyé cuando la
duracién de los viajes se extendid hasta cuatro dias, ya que se utiliz6 mas alimento en la
mantencién del adulto. Se revel6 una relacion compleja entre el consumo de
E. crystallorophias, P.antarcticum y la cantidad de hielo marino. Estas observaciones
ayudan a entender la importancia de la variacion en la duracién de los viajes en busqueda de
alimento de los pinguinos adelia.

Interacciones entre los peces y calamares

7.32  El grupo de trabajo mencioné el trabajo efectuado para correlacionar el indice de la
condicion de Champsocephalus gunnari con la densidad de kril en Georgia del Sur y en la
Subérea 48.1 (apéndice D, péarrafo 8.27). EI trabajo adicional sobre esta relacion debiera
producir un indice de la condicion de C. gunnari como especie dependiente de Kril.

7.33 La Secretaria ahora cuenta con un gran numero de conjuntos de datos sobre la captura
secundaria de peces en la pesqueria de kril (WG-EMM-98/23). EI grupo de trabajo aguarda
el resultado del andlisis detallado de estos datos que se efectuard en la reunién del WG-FSA.

EVALUACION DEL ECOSISTEMA
Limites de captura precautorios
8.1  El grupo de trabajo estuvo de acuerdo en que la informacion disponible durante la

reunion no justificaba una nueva evaluacion de los limites de captura precautorios para el kril
(SC-CAMLR-XVI, anexo 4, parrafos 7.4 al 7.9). Sin embargo, sefialé que el desarrollo de un



modelo general de la dindmica de kril en el Area 48 generado en el taller del Area 48
contribuiria, en el futuro cercano, a evaluar la subdivision del limite de captura precautorio en
esta area.

Evaluacion del estado del ecosistema

8.2  Antes de proceder a la evaluacion del ecosistema, el grupo de trabajo recordd la
definicién de evaluacion del ecosistema en su informe de 1995 (SC-CAMLR-XIV, anexo 4,
parrafos 2.12 al 2.21). El grupo de trabajo también reconocio el inmenso avance en la sintesis
de los indices durante el taller del Area 48, que toma en cuenta las recomendaciones del afio
pasado del subgrupo de estadistica con respecto a las evaluaciones del estado del ecosistema
(parrafos 7.1 al 7.8; SC-CAMLR-XVI, anexo 4, apéndice D). El desarrollo de estos métodos
aun no alcanza la etapa en que se puede lograr una evaluacion adecuada, por lo tanto el grupo
de trabajo se dedic6 a resumir los datos histéricos sobre las capturas de kril, las variables
medio ambientales (extension del hielo marino y SST), el reclutamiento de kril y el tamafio y
éxito reproductor de las poblaciones de las especies dependientes (método A3 y A6)
estudiados en las localidades del CEMP o, en el caso de kril, cerca de estas localidades. Estos
datos fueron utilizados en evaluaciones destinadas a identificar valores de importancia
ecoldgica (EIV) y/o las tendencias en los datos (ver SC-CAMLR-XVI, anexo 4, parrafo 7.11).
Cuando fue necesario, se utilizaron otras fuentes de informacién para explicar los EIV y/o las
tendencias observados.

8.3  Se elabor6 un método de presentacion que incorpora el resumen de estos datos en un
formato similar al formato elaborado en la reunion del afio pasado (SC-CAMLR-XVI, anexo
4, parrafos 7.29 y 7.30; SC-CAMLR-XVI, anexo 4, Apéndice D) y, al mismo tiempo servira
para mostrar los resultados de los indices de multiples variables (v.g. CSI) en el futuro. Este
formato revisado en forma tabular presenta todos los parametros indicados anteriormente para
cada area o subarea. Cada parametro se ha representado en forma grafica mostrando las
desviantes normales estandar de manera que las grandes desviaciones del promedio a largo
plazo puedan ser facilmente identificadas. Algunos parametros muestran un promedio movil
de cinco afios al lado del gréfico para indicar tendencias generales en la base de datos.
También se incluye el coeficiente de variacion (CV), que ajusta los valores de las desviantes.
El porcentaje de cambio de un indice de un tiempo 1 a un tiempo 2 puede calcularse mediante
la formula:

X, —X; )CV
1+x,.CV

8% = .100

donde 5% es el porcentaje de cambio, X, y X, son las desviantes normales estdndar del tiempo

1 y tiempo 2 respectivamente. Un 6% negativo indica un descenso, mientras que uno
positivo, un aumento, en términos del porcentaje del indice en el tiempo 1.

8.4  Actualmente los datos de las pesquerias se revisan de acuerdo con las tendencias en
las capturas totales de cada subarea o area. Estos datos dan una buena indicacion de las
posibles capturas en el futuro. No obstante, estos datos no reflejan de forma directa la
disponibilidad de kril a la pesqueria porque no toman en cuenta las restricciones econémicas
de la pesqueria. En consecuencia, los analisis actuales no permiten establecer una
comparacion entre el rendimiento de la pesqueria y los pardmetros ambientales, de las presas



u otros. EIl grupo de trabajo por lo tanto no pudo examinar la interaccion entre la pesqueria y
otros parametros y decidi6 que, en el futuro, los indices dependientes de la pesqueria que se
relacionan con la disponibilidad de kril (como el CPUE) deben ser incorporados a las
evaluaciones.

8.5  El grupo de trabajo observd que los célculos de la abundancia de pingiiinos macaroni
y papua en isla Marion que se incluyen en la base de datos del CEMP no son representativos
de los patrones observados en la bibliografia para la poblacion en su totalidad (parrafos 8.13
y 8.14). Esto suscitod un cuestionamiento del uso general que se da al método A3. EI grupo
de trabajo reconocio que la descripcion actual del método era de una ambiguedad tal, que los
datos generados por el mismo no proporcionan una buena indicacion de las tendencias en toda
la poblacion de una especie dependiente, en una escala que permita la comparacion con otros
parametros tales como, la extension del hielo marino, SST, los parametros de captura y los
parametros demograficos del kril. A este efecto, el grupo de trabajo identificd varias
cuestiones que necesitaban ser consideradas durante el periodo entre sesiones, con el fin de
ayudar en las futuras evaluaciones de los eventos de importancia ecoldgica o de las
tendencias de cada especie dependiente:

i)  ¢Qué superficie dentro de un &rea o subarea estadistica, o dentro de una region
de estudio integrado (ISR), se considera suficiente para comparar las tendencias
en la abundancia de las especies residentes con las tendencias en los parametros
medioambientales o de las presas?

i)  ¢Cdmo se puede realizar la toma de submuestras en el espacio y en el tiempo de
manera que produzcan valores fiables de la abundancia total y de las tendencias
en la abundancia de las especies residentes?

iii)  ¢Cuan representativos son los conjuntos actuales de datos sobre la abundancia
total de las especies residentes y como se puede determinar esto de los datos
disponibles? ¢Qué errores pueden estar involucrados cuando se extrapolan los
resultados en escala fina a un area mas grande?

iv)  ¢Qué terminologia puede ser utilizada de manera que no haya ambiguedades en
cuanto a las escalas temporales y espaciales del muestreo establecidas en los
meétodos estandar?

8.6  El grupo de trabajo estuvo de acuerdo en que se debe pedir a la Secretaria que
establezca contacto con aquellos investigadores que mandan datos a la base de datos del
CEMP, y les pida que examinen estas interrogantes para su consideracion en la proxima
reunion. A pesar de que se necesita aclarar estas cuestiones, el grupo de trabajo estuvo de
acuerdo en que este afio se puede efectuar una evaluacién basada en las tendencias o en los
fendmenos que se dan habitualmente entre las especies dependientes.

Subérea 48.1

8.7  La tabla 1 proporciona un resumen para la Subérea 48.1. Las disminuciones de las
especies dependientes en general estuvieron correlacionadas con la densidad del kril. La
relacion por ahora no se puede interpretar con facilidad porque, segun el Taller del Area 48
(apéndice D), los indices CSI basados en el rendimiento de los depredadores demostraron



muy poca correlacion con la densidad del kril. Sin embargo, el grupo de trabajo reconocio
que se necesita de mas estudio para determinar coémo se deben utilizar e interpretar los indices
CSI (pérrafos 7.1 a 7.8).

8.8  El grupo de trabajo indicdé que la disminucion observada en la abundancia de los
pinglinos adelia no fue producto de una disminucion del éxito de la reproduccion sino mas
bien de un aumento de la mortalidad tras el emplumaje.

Subérea 48.2

8.9  Latabla 2 resume la situacion en la Subarea 48.2. La abundancia del pingiino papla
aumentd gradualmente entre 1990/91 y 1996/97. Entre los afios 1993/94 y 1994/95 la
poblacién del pingiino de barbijo disminuyd en un 28%, de una poblacion relativamente
estable (tres afios) a una poblacién un poco menor y relativamente estable (tres afios). Al
igual que en la Subarea 48.1, el éxito reproductor en los pinglinos no se relaciond con las
tendencias de la poblacion.

Subérea 48.3

8.10 La tabla 3 resume la situacion en la Subarea 48.3. Las poblaciones del pinglino
macaroni y del albatros de ceja negra demuestran una disminucion sistemética en la Gltima
década. El grupo de trabajo sefial6 que la disminucidn de los albatros posiblemente se deba a
la mortalidad incidental en la pesca de palangre. Sin embargo, no se ha podido determinar la
causa de la disminucién de los pingtiinos macaroni. Al igual que en la Subarea 48.1, el éxito
reproductor de los pinglinos no se correlaciond con las tendencias demograficas. Sin
embargo, en 1983/84 - afio en el cual la densidad del kril fue muy baja - el éxito de la
reproduccion fue extremadamente bajo en esta especie (apéndice D).

8.11 Es dificil explicar el aumento de un 83% observado en la poblacion de pinglinos
papua en 1988/89, seguido de una disminucién hasta alcanzar el nivel anterior en 1990/91.
Una hipotesis propone que la alta densidad de kril presente en el area en 1987/88 (WG-EMM-
98/32) motivo la inmigracion de pinguinos papua a las areas de seguimiento, y dos afios
después se produjo una emigracion de ella.

Area 58

8.12 Las poblaciones del pingiiino adelia en isla Béchervaise y en la estacion Syowa
(tabla 4) han aumentado en los ultimos afios.

8.13 EI Dr. D. Miller (Presidente, Comité Cientifico) informé al grupo de trabajo acerca de
las tendencias en la abundancia de los pingliinos en isla Marion, publicadas en Adams y
Wilson (1987). Aunque las poblaciones de los pingtinos macaroni y papta han demostrado
una cierta estabilidad a largo plazo, la poblacion reproductora de pingliinos papla ha
disminuido sistematicamente en los ultimos tres afios. El éxito de la reproduccion de los
pinglinos macaroni en 1994/95 fue bajo. La reproduccion de los pingliinos papua en 1994/95
(reproduccién temprana) y especialmente en 1997/98 (reproduccidn tardia) fue muy mala.



8.14  El grupo de trabajo indico que las estimaciones, muy aproximadas, de las poblaciones
de pinguinos en la isla Marion que figuran en la bibliografia difieren de las de la base de
datos del CEMP. Esto se atribuy6 a que la base de datos del CEMP contiene datos de una
colonia solamente. En el caso de los pingiinos papua en isla Marion, los datos CEMP no
reflejaron la disminucion sistematica del nimero de parejas reproductoras en los Gltimos tres
afios (en comparacion con las tendencias de la poblacion informadas anteriormente). El
grupo de trabajo también not6 discrepancias en el éxito reproductor de los pinglinos papUa;
los datos CEMP reflejan solamente un afio de escaso éxito (1997/98), en comparacion con los
dos afios (1994/95 y 1997/98) que figuran en los datos presentados a la reunion (parrafo
8.13).

8.15 EIl grupo de trabajo convino en que la Secretaria deberia aclarar este dilema con el
Dr. R. Crawford (Sudéafrica) responsable de la presentacion de datos CEMP de las islas
Principe Eduardo.

Area 88

8.16 La abundancia de la poblacion de pinguinos adelia en isla Ross experimenta
fluctuaciones ciclicas. El Dr. Wilson inform¢ al grupo de trabajo que un estudio inédito
reciente encontr6 que la magnitud y frecuencia del ciclo posiblemente esté influenciada por
las variaciones en la mortalidad de adultos/subadultos mas que por las variaciones del éxito
reproductor.

Desarrollo de métodos de evaluacion

8.17 El desarrollo de los métodos de evaluacion ha avanzado enormemente en los Gltimos
afios. El grupo de trabajo destaco varias areas que necesitan ser estudiadas mas a fondo para
estructurar la evaluacién del estado del ecosistema (12 parte de la evaluacion del ecosistema
descrita por el grupo de trabajo en SC CAMLR-XIV, anexo 4, parrafos 2.13 y 2.21). En
particular, el grupo de trabajo pidi6 que en el futuro se trabajase en:

i)  los métodos de seleccion de los parametros necesarios para derivar los indices
que se usan en las evaluaciones, incluyendo la identificacion de parametros que:

a)  estan integrados en las escalas temporales y espaciales para las cuales se
requieren las comparaciones;

b)  tienen una relacion muy clara con los parametros que se miden, ya sea de
la presa o del medio ambiente;

c)  son resistentes al no-cumplimiento de las suposiciones subyacentes;

i)  determinar como se pueden interpretar los indices (por ejemplo los indices CSI)
en relacion con la demografia y abundancia de la especie en estudio; y

iii)  la definicion y los métodos de identificacion de los EIV cuando las tendencias de
los datos son significativas ecologicamente.



8.18 Con respecto a la formulacion del asesoramiento de ordenacién (22 parte de la
evaluacién del ecosistema descrita por el grupo de trabajo en SC-CAMLR-XIV, anexo 4,
parrafo 2.13), se debe efectuar el siguiente trabajo:

i)  desarrollar modelos que faciliten las predicciones en base a las tendencias
actuales, por ejemplo, el desarrollo reciente de un modelo conceptual para
predecir el reclutamiento en la Subarea 48.1 ( parrafo 7.20); y

i) desarrollar métodos que fomenten el asesoramiento basado en datos
cuantitativos sobre los efectos para el ecosistema de otras acciones de
ordenacion.

8.19 El grupo de trabajo indicé que en otros lugares se estan desarrollando métodos para
evaluar el estado del ecosistema con respecto a los niveles historicos. Dignos de mencion son
los métodos del equilibrio de la materia, que utilizan programas de simulaciones Ecopath y
Ecosim (Christensen y Pauly, 1992). Se considerd recomendable efectuar una evaluacion de
estos meétodos con respecto a su posible aplicacion al trabajo de WG-EMM.

Consideracion de posibles medidas de ordenacion

8.20 EI grupo de trabajo sefial6 que las series cronoldgicas de datos (de larga duracidn)
CEMP y de otros programas de seguimiento que estan disponibles actualmente representan
una fuente excepcional de datos para las evaluaciones del ecosistema. También sefialé que la
representacion grafica de la secuencia temporal de los indices facilitaba enormemente el
examen y evaluacion del estado del ecosistema. Sin embargo, en esta etapa no se han logrado
explicar las causas de los sucesos y tendencias descritas en los parrafos 8.7 al 8.16.

8.21 No se propusieron nuevas medidas de ordenacion.

METODOS Y PROGRAMAS DE ESTUDIO DE LAS ESPECIES
EXPLOTADAS, DEPENDIENTES Y DEL MEDIOAMBIENTE

Meétodos de estimacion de la distribucion, biomasa instantanea,
reclutamiento y produccion de las especies explotadas

9.1 Los documentos WG-EMM-98/19, 98/20 y 98/21 sefialaron las dificultades en el
ajuste de las mediciones del volumen de la reverberacion acustica y la densidad del kril. En
general esto se logra utilizando el promedio de la fuerza del blanco (TS), o la distribucion de
TS, para los animales ensonificados. La distribucion de TS se puede obtener de medidas in
situ o de un modelo tedrico que relaciona TS con un conjunto de pardmetros morfométricos,
fisioldgicos y de comportamiento. Para el kril, SC-CAMLR-X (1991) recomendé el uso de
una relacion lineal simple entre la talla y el TS, que representa un ajuste razonable a varios
conjuntos de datos bibliograficos disponibles en ese entonces. Los documentos de trabajo
(WG-EMM-98/19, 98/20 y 98/21) sefialaron:

i) las distribuciones de la composicion por talla obtenidas de muestras de arrastres
y las inferidas de mediciones in situ de TS difieren significativamente; para las



comparaciones notificadas la talla promedio obtenida de muestras de redes de
arrastre fue de un 20 a un 25% mayor que la inferida de mediciones in situ en
11 de 13 casos, lo cual representa una diferencia de 200% en la densidad
numérica cuando se ajusta el volumen de retrodispersion acustica a la densidad
numérica;

i) las distribuciones de la composicion por talla obtenidas de la simple suma de
varias muestras de los arrastres, comparadas con las derivadas luego de ponderar
cada arrastre por su captura y también con aquellas derivadas luego de ponderar
por la captura y capturabilidad, eran diferentes y produjeron una diferencia de
hasta un 48% en la densidad numérica; y

iii) la extrapolacion de la retrodispersion acustica a la densidad de la biomasa, en
lugar de a la densidad numérica, reduce significativamente estas discrepancias, y
el TS por kilogramo de kril es suficientemente estable en un amplio margen de
tallas.

9.2  El grupo de trabajo indic6 que el tercer punto habia sido reconocido por varios
investigadores y era una de las razones por la cual las prospecciones acusticas de kril se
informan a menudo en unidades de densidad de biomasa en lugar de densidad numérica.
Ademas, la conclusion se basa en la utilizacién del modelo simple de la potencia del blanco
del kril adoptado por SC-CAMLR-X (1991) y puede resultar menos valida con un modelo
mas complejo.

9.3  El documento WG-EMM-98/24 resumid las decisiones y recomendaciones del Comité
Cientifico y sus grupos de trabajo con respecto a las prospecciones de kril de los ultimos
afios. El grupo de trabajo aprecio la recopilacion del material en una sola fuente y reconocio
su posible utilidad en la preparacion de los planes para la prospeccion casi-sindptica de kril en
el Area 48.

9.4  El documento WG-EMM-98/47 especificaba en detalle la recopilacion de datos
acusticos a fin de prestar apoyo a la prospeccion casi-sindptica de kril en el Area 48,
incluyendo los transmisores-receptores, transductores, programas de recopilacion de datos y
de seguimiento visual, procedimientos de calibracion, ajustes de los instrumentos, y
protocolos de operacion. El grupo de trabajo indico que tal especificacion, si es aceptable
para todos los participantes, aseguraria la recopilacion uniforme y completa de datos en todos
los barcos que tomaran parte en la prospeccién. Se convino que la adopciéon de
especificaciones detalladas como las propuestas en este documento facilitaria enormemente el
analisis de los datos y aumentaria las probabilidades del éxito de la prospeccion.

9.5 La informacion de los documentos WG-EMM-98/14, 98/29 y 98/35 suscitd la
propuesta de que la deteccidén remota de la temperatura de la superficie del mar (SST) y/o de
los pigmentos del fitoplancton puede ser de utilidad para localizar concentraciones de kril. El
grupo de trabajo sefial6 que existen varios estudios que podrian servir para estudiar este tema,
pero advirtié que la relacion entre las indicaciones de la temperatura superficial del mar y/o la
biomasa de fitoplancton y el kril puede ser compleja y por ende, dificil de interpretar.

9.6 En respuesta a los comentarios de los parrafos 4.25 al 4.27 con respecto al indice del
reclutamiento proporcional de kril (R1), el Dr Hewitt propuso el indice de reclutamiento
PCR:
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donde M es la tasa de mortalidad post reclutamiento e y es un indice anual.

9.7 El uso de tal formula para medir el éxito reproductor del kril, que incluye la
produccién y la supervivencia de huevos y larvas, se basa en dos suposiciones:

i)  se dispone de una muestra representativa de la poblacion en la forma de una
distribucion de densidad por talla, y la proporcién de animales de un afio de edad
(R1) puede ser determinada inequivocamente; y

i)  la mortalidad después del reclutamiento (M) permanece constante a través de
todas las clases de edad.

9.8  Esta formula puede extrapolarse por varios afios si se supone que la variabilidad de M
en ellos es despreciable en comparacion con la variabilidad de la reproduccion y de la
mortalidad antes del reclutamiento.

9.9  No es necesario suponer que la misma proporcion de la poblacion se muestrea cada
afio, sino solamente que la muestra es representativa de toda la poblacion.

9.10 Tal formulacion tiene las siguientes ventajas:

i) los indices proporcionales, tales como R1, demuestran problemas estadisticos
asociados con la restriccion de su valor entre cero y uno; el intervalo posible de
valores de PCR se extiende de cero ad infinitum.

i)  tiene una definicion logica (es decir, la razon o cuociente entre los animales de
un afio de edad al resto de la poblacion reclutada menos la mortalidad
correspondiente a un afio); y

iii) es una transformacion simple del indice R1.

9.11 Se propuso investigar las propiedades estadisticas del indice PCR y su resistencia al
aflojamiento de las suposiciones y requisitos de muestreo durante el periodo entre sesiones.

9.12 Se intenta utilizar las series de valores de PCR para proporcionar una estimacion del
PCR del kril que pueda ser comparado con factores que supuestamente afectan el éxito de la
reproduccion y la supervivencia en las etapas previas al reclutamiento (es decir, extension del
hielo marino, densidad de salpas, y temporadas de desove).

Consideracion de las localidades del CEMP

9.13 El grupo de trabajo tomé nota de que no hubo nuevas propuestas de localidades del
CEMP para ser consideradas. También se noté que el SCAR no habia presentado planes de
ordenacion para las areas de proteccion a la consideracion del grupo.

9.14 En la reunion de 1997 del WG-EMM se consider6é un documento titulado ‘Aplicacion
del programa de seguimiento de la CCRVMA (CEMP) en el proyecto sobre el registro de



sitios antarticos (Antarctic Site Inventory Project) (WG-EMM-97/38). Se indicd que los
resultados del estudio pueden ser de interés para la CCRVMA.

9.15 EI Comité Cientifico habia invitado al autor, Sr. R. Naveen (EEUU), a presentar a la
CCRVMA una lista de los sitios y un documento con los resultados de los estudios cuando se
disponga de datos de cinco afios consecutivos para la mayoria de los sitios (SC-CAMLR-
XVI, péarrafo 4.13).

9.16 En respuesta, el Sr. Naveen presentd tres publicaciones recientes a la Secretaria. El
documento con la lista de los sitios del proyecto sobre el registro de sitios antarticos
(WG-EMM-98/9) fue distribuido a los miembros del grupo de trabajo. EI grupo de trabajo
agradecio al Sr. Naveen por su informacion y demostré gran interés en examinar los
resultados del estudio en el futuro.

Métodos para estudiar el comportamiento de las especies dependientes

9.17 El grupo de trabajo indicd que en septiembre de 1997 se habia distribuido la edicion
completa revisada de los Métodos Estandar del CEMP.

Métodos actuales
A3 — Tamafio de la poblacion reproductora

9.18 EI grupo de trabajo record6 la incertidumbre (parrafo 8.5) asociada con los resultados
del Método A3, y advirtié que las instrucciones para su uso podrian causar confusion (en
particular el subpérrafo 1). EIl grupo de trabajo recomend6 que el subgrupo sobre métodos
aborde estos problemas y revise el Método A3 durante el periodo entre sesiones.

A5 — Duracion de los viajes de alimentacion

9.19 Las inquietudes planteadas el afio pasado con respecto a este método han sido
estudiadas por cientificos australianos quienes han ofrecido realizar andlisis de sus
abundantes datos y producir un documento de trabajo para el WG-EMM en 1999. EIl grupo
de trabajo agradecio esta oferta.

9.20 El afio pasado el Dr. F. Mehlum (Noruega) describi6é los problemas que tienen los
cientificos noruegos en isla Bouvet con los datos obtenidos mediante el Método A5 para los
pingliinos macaroni. Si solamente se utilizan machos en el estudio, se reducen las
posibilidades de adquirir datos ya que los machos permanecen 10 0 mas dias en el nido antes
de su salida al mar en busqueda de alimento después del nacimiento del polluelo. Conforme a
la peticion del afio pasado, Noruega presenté un documento (WG-EMM-98/28) que cuantifica
la diferencia entre los viajes de alimentacion de machos y hembras; éste puso en duda la
validez del método estandar que recomienda utilizar datos concernientes a los machos
solamente y sugiere por lo tanto que el estudio de las hembras puede ofrecer mejores datos
sobre la alimentacion.



9.21 El grupo de trabajo convino en que este asunto debe ser tratado durante el periodo
entre sesiones por el subgrupo sobre métodos, dando especial consideracién a los datos sobre
el pingliino macaroni de Georgia del Sur. EI Sr. T. Ichii (Japon) indic6 también que el
documento reciente de Jansen et al. (1998) sobre el patron de alimentacion del pingiino de
barbijo, que compara los viajes de alimentacion diurnos y nocturnos, deberia ser considerado
al revisar el Método Ab5.

A6 — Exito reproductor de los pinguinos

9.22 El documento WG-EMM-98/10 propuso cambios a la técnica de evaluacion descrita
en el Método A6. EI grupo de trabajo recomendd que se remita este documento al subgrupo
sobre métodos para que se le considere durante el periodo entre sesiones.

9.23 Se tomo nota que el Método A6 especifica la utilizacion de las mismas colonias que el
Método A3, pero no se sabe si las inquietudes con respecto al método A3 afectaran la
utilizacion de los resultados obtenidos con el Método A6 (parrafo 9.18). El grupo de trabajo
pidi6 que el subgrupo sobre métodos tome en cuenta el Método A6 al considerar los
problemas inherentes al Método A3.

B3 — Demografia del albatros de ceja negra

9.24 El grupo de trabajo tomo6 nota que en julio de 1998 el Dr. J. Croxall (RU) habia
presentado los datos demogréficos de isla Bird, del periodo entre 1976 y 1998
(WG-EMM-98/23).

Métodos nuevos
A3B — Tamafio de la poblacion reproductora

9.25 EI Dr. Wilson presentd una revision del método estandar preliminar que utiliza
fotografias aéreas como alternativa al conteo en el terreno de los nidos de colonias enteras
(WG-EMM-98/46). EI grupo de trabajo sugirié que se incluya en el método la razén por la
cual se recomienda volar a una altitud de 2 500 pies sobre el nivel del terreno para los viajes
en helicoptero. Esta altitud de vuelo es la minima permitida para no perturbar a los adultos
gue estan incubando. Ademas, la referencia con respecto a la escala al margen de la foto debe
eliminarse, ya que todas las fotos tomadas manualmente con una maquina fotogréfica tienen
angulos oblicuos amplios, y para los efectos de contar aquellos adultos que estan incubando,
no es necesario tener una medida de la escala o del area cubierta en la fotografia, siempre que
se logre una cobertura completa.

9.26 EI grupo de trabajo recomend6 la adopcion del método, con estos cambios, para los
pinguinos adelia, e indico que puede resultar aplicable a otras especies por lo que deberia ser
sometido a prueba.



B4 — Dieta de los petreles

9.27 El grupo de trabajo sefialé que los datos sobre la dieta del petrel damero en isla Bouvet
y del petrel antartico en Svarthamaren solicitados el afio pasado al Dr. S.-H. Lorentsen
(Noruega) (SC-CAMLR-XVI, anexo 4, parrafo8.58) ain no han sido recibidos
(WG-EMM-98/23).

B5 — Tamafio de la poblacion y éxito de la reproduccidon del petrel antartico

9.28 El grupo de trabajo indico que los datos solicitados de Noruega el afio pasado (para el
periodo 1992-1998) ya han sido presentados. Las peticiones hechas en el periodo entre
sesiones a cientificos holandeses y de los Estados Unidos (Dres. J. van Franeker y P. Hodum)
que colaboran con Australia, aun no han tenido contestacion (WG-EMM 98/23).

C3 - Tasas de supervivencia y prefiez de las hembras adultas del lobo fino
C4 - Dieta del lobo fino antartico

9.29 El grupo de trabajo indico que la revision de estos dos métodos, considerada durante el
afio pasado (SC-CAMLR-XVI, anexo 4, parrafos 8.65, 8.66 y 8.67), ha sido postergada hasta
la reunion del WG-EMM en 1999 (WG-EMM-98/23). También se posterg6 hasta la misma
fecha el nuevo método para marcar focas (SC-CAMLR-XVI, anexo 4, parrafo 8.85) que el
Dr. Boyd debia preparar.

Nuevo método para las especies que no dependen del kril

9.30 EIl grupo de trabajo consideré un método nuevo para las especies que no dependen del
kril; éste propone estudiar los cambios de las poblaciones de peces costeros mediante el
analisis de regurgitados del cormoran antartico (WG-EMM-98/11). Se decidié aprobar el
método por un periodo experimental de cinco afios. Se deberan efectuar correcciones al
formato y otras alteraciones menores. A este fin los autores deberan ponerse en contacto con
el Dr. Sabourenkov. EI nuevo método serd publicado y distribuido a todos los miembros
cuando esté completo.

Tamario y peso del otolito como indicadores de la talla y peso del pez

9.31 En WG-EMM-98/43 se describen las mediciones de la cuerda y del peso del otolito
del draco rayado. Ambas mediciones dan una buena indicacion de la talla del pez, pero el
peso es ligeramente méas exacto. Las mediciones no predicen adecuadamente el peso total del
pez porque la condicién del pez y, por consiguiente, su peso varian segun la estacion del afio
y otras variables ambientales.

9.32 EIl grupo de trabajo reconocié que este documento mejoraba la exactitud de las
estimaciones del tamafio y de la edad de los peces consumidos por los depredadores.



9.33 Sin embargo, el Sr. Ichii demostrd preocupacion porque la erosion de los otolitos en el
aparato digestivo del lobo fino antartico reduciria la utilidad de esta técnica. EI grupo de
trabajo propuso que la soluciéon de este problema sea asignada a los investigadores que
estudian las especies dependientes.

Metodologia para el estudio del comportamiento de las aves marinas en el mar

9.34 EIl documento WG-EMM-98/22 describe brevemente los métodos que se han utilizado
en los estudios de las aves marinas en el océano Austral, con el objeto de recomendar
métodos para futuros estudios en la region, en particular, para el calculo de la densidad de las
aves marinas.  Por ejemplo, se requeriran métodos estandar para el estudio del
comportamiento de las aves en el mar durante la prospeccion sindptica del Area 48.

9.35 EIl grupo de trabajo recomendd que el Dr. Sabourenkov se ponga en contacto con
cientificos con experiencia en el estudio del comportamiento de las aves en el mar y reciba
sus recomendaciones para la formulacion de un nuevo método estandar para tales estudios.

Seguimiento de las focas cangrejeras

9.36 EIl grupo de trabajo agradecié al SCAR-GSS por el informe de la reunién APIS en
1996 (WG-EMM-98/26) y el informe de su reunion (WG-EMM-98/27), presentados
conforme a la peticion del WG-EMM del afio pasado.

9.37 Especificamente, la CCRVMA esta interesada en formular una técnica viable para el
seguimiento de la abundancia de la foca cangrejera dentro del marco del CEMP. Sin
embargo, tal como se indica en WG-EMM-98/27, es poco probable que el programa APIS
produzca un método estandar para el seguimiento rutinario de la foca cangrejera antes de su
conclusion en el afio 2000.

9.38 El grupo de trabajo expreso que sigue interesado en la pronta puesta en marcha de una
técnica adecuada.

Indices del CEMP para las variables ambientales

9.39 Como parte del Programa de Seguimiento del Ecosistema de la CCRVMA, la
Secretaria produce actualmente cuatro indices ambientales (F2a—c y F5) que son considerados
importantes para la evaluacion de los indices de las especies dependientes (A1-8, Bla-b, C1-
2). Los indices de las especies dependientes se relacionan principalmente con el sitio, y los
indices ambientales reflejan esta situacion. A continuacion se detallan los indices actuales
(SC-CAMLR-XVI, anexo 4, parrafo 8.92):

F2a porcentaje de la cubierta del hielo marino en una subéarea en septiembre;

F2b retroceso de la cubierta de hielo marino de un sitio CEMP: nUmero de dias sin
hielo

F2c distancia de la cubierta de hielo marino a un sitio CEMP: semanas en las cuales
el hielo marino esta dentro de un radio de 100 km del sitio; y



F5 SST (en el verano) adyacente a un sitio CEMP.

9.40 Se han esbozado otras metodologias estandar. Estos indices también se relacionan con
la localidad:

F1 la cubierta de hielo marino observada desde el sitio CEMP;
F3 las condiciones meteoroldgicas locales en el sitio CEMP; y
F4 la cubierta de nieve en el sitio CEMP.

9.41 En 1997, el grupo de trabajo revis6 cada uno de los indices ambientales y sefial6 que
algunos miembros ya recopilan datos para describir la extension de la cubierta de hielo
marino en los alrededores de las colonias de depredadores (indice F1) mientras que hay otros
que preparan sus propios indices mediante los datos del hielo marino obtenidos por satélite
(indice F2).  Se pidid por lo tanto al Dr. Ramm que revise las metodologias utilizadas por
los miembros antes de desarrollar, o actualizar, las descripciones de los métodos preliminares
(SC-CAMLR-XVI, anexo 4, parrafos 8.95 al 8.96). También se pidié al Dr. Ramm que
examine la disponibilidad de los datos meteoroldgicos de los sitios CEMP y de las estaciones
de investigacion, a fin de iniciar la consideracion de los indices meteorolégicos apropiados
(indice F3) (SC-CAMLR XVI, anexo 4, parrafo 8.97).

9.42 El grupo de trabajo fue de la opinion que el Dr. Ramm deberia determinar si se
registran datos de la cubierta de nieve en los sitios CEMP, y revisar las metodologias
utilizadas por los miembros antes del desarrollo de un indice que describa la cubierta de nieve
en un sitio CEMP (indice F4), (SC-CAMLR-XVI, anexo 4, parrafo 8.98).

9.43 Finalmente, el grupo de trabajo solicitd a la Secretaria que documente la metodologia
que describe la SST adyacente a un sitio CEMP (indice F5) y elabore una descripcion del
método (SC-CAMLR-XVI, anexo 4, parrafo 8.99).

9.44 En WG-EMM-98/6 se presenta una revision preliminar del indice F2. Sefiala que la
densidad del hielo marino fue derivada de imégenes satelitales (US National Snow and Ice
Data Center) y proporciona series cronologicas coherentes de las concentraciones diarias de
hielo marino. Sin embargo, hay una demora de por lo menos seis meses en la disponibilidad
de las iméagenes digitales.

9.45 En WG-EMM-98/6 también se presentd una revision de la version preliminar del
indice F5. Este sefiala que los datos SST provienen del Environmental Modelling Center de
Estados Unidos, que analiza in situ los datos satelitales y produce conjuntos de datos SST
semanales y mensuales. Estos datos son de libre acceso y no hay restricciones para su uso.
La Secretaria baja esta informacion a sus bases de datos y ha desarrollado programas para
extraer mensualmente los promedios de los datos SST para cuadriculas de 1° x 1° adyacentes
a los sitios CEMP, y calcular asi el indice F5.

9.46 Los participantes revisaron las versiones preliminares de los indices F2 y F5
(WG EMM-98/6) y aceptaron las modificaciones de los métodos.

9.47 La Secretaria envié una circular a los miembros del Comité Cientifico y del WG-
EMM para esclarecer la informacion utilizada en el célculo de los indices F1, F3 y F4.
Ademas, se solicitd informacion sobre los datos y protocolos terrestres para el registro del
tiempo del programa LTER de Estados Unidos y de la Australian Antarctic Division.



9.48 Los Unicos paises que respondieron a la circular (WG-EMM-95/6) fueron Sudéfrica,
Rusia y Nueva Zelandia. También respondieron los cientificos del LTER y de la
Australian Antarctic Division. EIl grupo de trabajo acogié las respuestas y solicitd a los
deméas que proporcionen informacion similar de modo que la Secretaria pueda presentar
métodos preliminares en la préxima reunion.

Planes para una prospeccion sindptica de kril en el Area 48

9.49 Varios documentos y recomendaciones dirigidos especificamente a la planificacién de
la prospeccion sindptica de kril en el Area 48 han emanado de las reuniones anteriores del
grupo de trabajo y del Comité Cientifico. Todas las discusiones y recomendaciones se
resumieron en el documento WG-EMM-98/24.

9.50 Ademaés, los miembros del grupo directivo de la prospeccion sinoptica y los grupos de
trabajo que estuvieron presentes en el Taller del Area 48 (La Jolla, EEUU, junio de 1998) se
reunieron brevemente para discutir el progreso logrado en la planificacion de la prospeccion.
En el documento WG-EMM-98/25 se presenta un informe de las deliberaciones y tareas que
fueron llevadas a cabo inmediatamente después de esa reunion.

9.51 EI objetivo principal de la prospeccion sindptica es mejorar las estimaciones de B,
(biomasa antes de la explotacion) utilizadas en el modelo de rendimiento de kril para estimar
el rendimiento sostenible del Area 48 (SC-CAMLR-XII, parrafos 2.39 y 2.41 al 2.47).

9.52 EIl grupo de trabajo considerd las implicaciones que tendria la interpretacion de los
resultados de una sola prospeccion sindptica en gran escala en la estimacion del rendimiento
anual a largo plazo. Se convino en que el modelo de rendimiento del kril era resistente con
respecto a la variabilidad interanual de la biomasa de kril y podra incorporar la estimacion B,
directamente a sus calculos.

9.53 El grupo de trabajo indico que las prospecciones menores a nivel regional pueden
utilizarse para examinar las tendencias a largo plazo de la biomasa de kril. Sin embargo, las
relaciones entre estas prospecciones y la biomasa de toda el Area 48 deben ser determinadas.
Al respecto, seria ventajoso asegurar que las prospecciones regionales efectuadas
regularmente (tales como la prospeccion estadounidense AMLR, y el programa BAS Core del
Reino Unido) puedan vincularse en el tiempo y en el espacio con la prospeccion sindptica, de
modo que las variaciones temporales de las prospecciones regionales puedan interpretarse en
relacién a un area mayor.

Disefio de prospecciones

9.54 En el curso de varios afios, se han presentado varios documentos (resumidos en
WG-EMM-98/24) al WG-Krill y al WG-EMM dedicados especificamente al disefio de
prospecciones; varios disefios han sido propuestos.

9.55 En el Taller del Area 48, se deliberd sobre el disefio de prospecciones en términos
generales y se convino que un disefio aleatorio combinado con un analisis basado en dicho
disefio produciria los resultados més satisfactorios desde el punto de vista estadistico



(WG EMM-98/25, apéndice 1; ver también las conclusiones de WG-Krill-94/20 que se
presentd como apéndice 10 en WG-EMM-98/24).

9.56 EIl grupo de trabajo consideré los cuatro planes preliminares para la prospeccion
(WG-EMM-98/44 'y 98/53) que se elaboraron a peticion de la reunidén directiva de
planificacién de la prospeccion del Area 48. Todos los planes consideraron las distintas
maneras de intercalar las trayectorias de los tres barcos (cada uno con 30 dias disponibles
para efectuar la prospeccion) y los costes logisticos de la operacion.

i)  El plan 1 comprende un disefio aleatorio estratificado con cuatro estratos. Tres
estratos fueron asignados a las aguas alrededor de las islas Shetland del Sur,
Orcadas del Sur y Georgia del Sur. El cuarto estrato cubre las regiones
oceénicas restantes del Area 48.

i)  El plan 2 es un disefio adaptable que utiliza la misma cuadricula a gran escala
del plan 1 pero dirige esfuerzo adicional a una serie de cuadriculas de
prospeccion (2 de latitud x 2° de longitud) que hayan demostrado, segin una
evaluacion inicial del &rea, un nivel de biomasa por sobre lo normal.

iii) El plan 3 comprende un disefio aleatorio en base a transectos donde todo el
esfuerzo de los tres barcos se dirige a la prospeccion de varios transectos a traves
de toda el &rea.

iv) El plan 4 es un disefio de prospeccion adaptable en el cual se llevan a cabo una
serie de prospecciones menores cada vez que un barco pasa por un area donde la
biomasa de kril es abundante.

9.57 EI grupo de trabajo considerd primero los méritos de un disefio de prospeccion
adaptable en relacion con un disefio mas inflexible elaborado con anterioridad (planes 2 'y 4
versus planes1l y 3). Se decidid que un disefio adaptable ayudaria a elucidar mejor la
estructura del sistema, mediante una descripcion mas detallada de la distribucion del kril en
areas de alta densidad. Sin embargo, el grupo de trabajo estimd que el disefio adaptable, en
particular el delineado en el plan 4, no ofrece ventajas obvias en términos de mejorar el CV
de la estimacion de la biomasa. Por cierto, tal metodologia aparentemente introduciria una
mayor complejidad al disefio, a la ejecucion, y al anélisis posterior de los resultados de la
prospeccion.

9.58 EI grupo de trabajo convino en que se necesitaria un modelo de simulacion de los
méritos relativos de las prospecciones planeadas y adaptables para sopesar las ventajas de
cada una. Sin embargo, se expresd gran preocupacion con respecto a la escala temporal de la
simulacion y a la validez de sus conclusiones.

9.59 EIl grupo de trabajo también acordd que durante esta reunién se deberia decidir con
respecto al disefio general de la prospeccion, y dados los motivos de preocupacién
mencionados anteriormente, seria preferible utilizar el disefio pre-determinado, que es el mas
convencional. Este enfoque ha sido ampliamente utilizado en el pasado (en FIBEX por
ejemplo) y ha demostrado ser valedero y justificable estadisticamente.

9.60 EI grupo de trabajo consider6 a continuacion los méritos relativos de un disefio
estratificado versus uno sin estratificar (plan 1 versus plan 3). Se indico que si el kril tiene
una distribucion uniforme en alta mar y en las zonas de la plataforma, se deberia utilizar un



disefio que proporciona un regimen de muestreo uniforme en toda el area (plan 3). Sin
embargo, si el kril se concentra en areas particulares que son predecibles, el disefio de
muestreo estratificado que toma en cuenta este hecho posiblemente producira un CV menor.
Se debe notar sin embargo que tal disefio no cambiard la estimacion que se espera del
promedio de la biomasa.

9.61 EIl grupo de trabajo no fue capaz de establecer la importancia relativa de la presencia
de kril en las plataformas que circundan a la Peninsula Antartica y a las islas del Area 48.
Una gran variedad de documentos y conjuntos de datos publicados atestiguan la complejidad
del sistema (WG-EMM-98/18 y 98/32).

9.62 EI grupo de trabajo finalmente decidié adoptar una modificacion del plan 3. El
objetivo de la modificacion es extender al maximo la cobertura de una serie de transectos de
gran extension realizados a través del Mar de Escocia por los tres barcos que participaran en
la prospeccién. Sin embargo, a fin de disminuir el CV de la estimacion de la biomasa, se hara
un transecto adicional entre cada uno de los transectos mayores (ver la figura2) que se
realizaran dentro de las tres regiones (la costa norte de Georgia del Sur, la costa norte de las
Orcadas del Sury frente a las Shetland del Sur), lo cual efectivamente doblara la densidad de
los transectos en las regiones descritas arriba en relacion con el resto del area cubierta por la
prospeccién.  Con fines analiticos, esta distribucion del esfuerzo de la prospeccion
proporcionaria datos de dos regiones distintas (una que seria muestreada con mayor
intensidad que la otra).

9.63 A fin de proporcionar informacién complementaria a la prospeccion principal, el
grupo de trabajo acordo que:

i)  sisedispusiera de un cuarto o quinto barco para la prospeccion en enero del afio
2000, se efectuarian una serie de transectos intercalados entre los transectos
mayores del plan existente;

i) el largo de los transectos seria ajustado a los limites latitudinales de la
distribucion de kril; y

iii) se anime a los participantes a efectuar prospecciones regionales estandar antes o
después de la prospeccion sindptica. Esto es muy importante porque es
necesario vincular la secuencia temporal de las prospecciones regionales con la
amplia extension de la prospeccion sindptica.

Métodos
Métodos acUsticos

9.64 Los principios basicos de la metodologia y los equipos acusticos han sido discutidos
con anterioridad. Todos los participantes usan sistemas compatibles Simrad EK500 y por lo
tanto es posible conseguir una gran uniformidad. Se ha presentado una propuesta preliminar
de protocolos estandar de muestreo (WG-EMM-98/47). EI grupo de trabajo coincidié con el
raciocinio general del documento; cuando sea posible se deben especificar los equipos,
programas Yy ajustes con exactitud. Cuando no es posible cumplir con este requisito, se debe
especificar que la informacion obtenida sea comparable.



9.65 Los protocolos que cubren (i) los ajustes del equipo, (ii) el registro de datos, (iii) los
sistemas de calibracién incluyendo las calibraciones TS de madltiples frecuencias,
calibraciones entre barcos y la caracterizacion del ruido de fondo del sistema, (iv) las
operaciones de prospeccion y (v) otras recomendaciones, deben ser acordados por los
cientificos expertos en acustica de las naciones participantes.

9.66 Los tres barcos que faenaran los transectos principales contaran con sistemas acusticos
de maltiples frecuencias (frecuencias de 38, 120 y 200 kHz). Sin embargo, si hubieran otros
barcos que pudiesen contribuir al esfuerzo de la prospeccién, aun cuando se limiten a las
frecuencias de 38 y 120 kHz (parrafo 9.63), sus datos representarian una valiosa contribucion.

Muestreo de la red

9.67 EIl grupo de trabajo acordd que la prioridad principal del programa de muestreo con
redes era la determinacion de la estructura demogréafica de la poblacion del kril, y en segundo
lugar las estimaciones de la densidad e identificacion del blanco, dado que mucha
informacion sobre la identificacion del kril provendria de las técnicas acusticas de frecuencias
multiples.

9.68 Se produjo una considerable discusion acerca de la estrategia de muestreo utilizada en
los planes preliminares que figuran en WG-EMM-98/44 y 98/53. En este caso, se asignd un
periodo de muestreo Unico durante la noche para los muestreos de la red y del océano.

9.69 Dado que se le confirid prioridad al muestreo representativo para determinar la
estructura de la poblacién, el grupo de trabajo acorddé tomar muestras diarias durante la
medianoche y el mediodia durante la prospeccion. La hora en que se debe tomar la muestra
de la medianoche depende del periodo de oscuridad. Sin embargo, la hora de la toma de la
muestra del mediodia es mas flexible y el grupo de trabajo convino en que esta flexibilidad
debe ser tomada en cuenta para mantener un esquema regular de las estaciones de muestreo.

9.70 El grupo de trabajo consider6 que dada la variabilidad teérica de la capturabilidad y
selectividad de las redes (WG-EMM-98/20) seria muy recomendable normalizar el tipo de red
para el muestreo de kril. Actualmente se dispone de las siguientes redes:

Pais Red Luz de malla | Area de la boca
(mm) (m2)
Estados Unidos IKMT 0.5 25
Japon KYMT 3.4 9.0
Reino Unido RMTS8 4.0 8.0
Republica de Corea IKMT 0.5 45
Rusia IKMT 6.0 6.0

9.71 El grupo de trabajo considero que la red mas apropiada, en términos de capturabilidad,
es la RMT8. Sin embargo, reconocio las implicaciones financieras de la normalizacion del
disefio y tamafio de la red.

9.72 En consecuencia, el grupo de trabajo hizo dos recomendaciones a fin de llegar a un
acuerdo con respecto a la normalizacion de la red:



i)  investigar la posibilidad de obtener redes RMT8 de otros paises miembros de la
CCRVMA (o de otras fuentes) que no contribuirdn con barcos a la prospeccion;

y

i) si lo anterior no es posible, permitir el uso de cualquiera de las redes
mencionadas anteriormente que tengan una boca de entre 8 y 10 m2 y una luz de
malla entre 3,0 y 4,0 mm.

9.73 El grupo de trabajo acord6 que las muestras representativas de kril se medirian a bordo
de los barcos y los resultados serian incorporados a ordenadores antes del término de la
campafa. Se deben determinar los protocolos lo antes posible.

Muestreo del entorno fisico

9.74 El grupo de trabajo consider6 que cada barco debe efectuar un CTD a una profundidad
de 1 000 m en cada estacion de la medianoche y del mediodia. Se debe producir, lo antes
posible, un protocolo detallado que incluya el uso de muestras de agua embotellada para la
calibracion del CTD, y se debe evaluar el tiempo requerido.

Otro tipo de muestreo

9.75 El grupo de trabajo acord6 que los transectos acusticos, el muestreo de la red para la
determinacion de la estructura de la poblacion y los CTD realizados en las estaciones del
mediodia y de la medianoche constituirian la base del programa de muestreo y deben ser
realizados por todos los barcos que participaran en la prospeccion de acuerdo con protocolos
estandar.

9.76 Es posible que los paises participantes midan otras variables (por ejemplo, la
fluorescencia del fitoplancton, la composicion por especies del macrozooplancton, y datos
provenientes de las bombas de agua u osciladores). EIl grupo de trabajo fomenta este tipo de
mediciones siempre que la recoleccion de los conjuntos de datos esenciales no se vea
afectada.

9.77 El grupo de trabajo opind que se podrian discutir los protocolos y los arreglos para la
recoleccion de datos similares entre los paises a través de los lideres de las camparias.

9.78 EIl apéndice 8 del WG-EMM-98/25 presentd una propuesta de la IWC para enviar
observadores expertos en cetaceos a participar en la prospeccién sinoptica. Estos planes
seran considerados durante el Taller de la IWC en St Andrews, Escocia, en marzo de 1999.
El grupo de trabajo indicé que ésta seria una valiosa contribucion a la prospeccion sinoptica.
Sin embargo, se expresd profunda preocupacion ante el ndmero de observadores que
tradicionalmente se usan en estos cruceros de observacion (seis a ocho personas por barco).

9.79  Aunque no fue posible detallar exactamente cuéntas vacantes habrian disponibles, se
considerd que Japon y Rusia sélo podrian acomodar un observador por barco. El Reino
Unido, aunque bajo las mismas restricciones, podria ofrecer dos camarotes, en tanto que
EEUU cree que podra acomodar cuatro a seis observadores.



9.80 EIl Reino Unido indicd que las estimaciones independientes del nimero de ballenas y
de aves en la captura incidental proporcionarian una valiosa comparacién con las
observaciones rutinarias de aves y mamiferos en el mar que se efectian en sus camparfias
basicas y que probablemente constituiran parte de la prospeccion sinoptica.

Analisis y archivo de los datos

9.81 EI grupo de trabajo acordé que los conjuntos de datos esenciales (es decir, datos
acusticos, datos de frecuencia de tallas del kril y datos CTD) deberian ser analizados en
primera instancia por todos los participantes de la prospeccion en un taller de la CCRVMA.
Este taller deberia celebrarse tan pronto como sea posible luego de finalizar las campafias vy,
en todo caso, antes de la reunion del WG-EMM del afio 2000.

9.82 Ademas, el grupo de trabajo convino que la difusion inicial y la publicacion de los
resultados que emanen de los datos esenciales son tareas que deben ser efectuadas en
conjunto por los participantes.

9.83 Se debe depositar en el centro de datos de la CCRVMA una copia de todos los datos
esenciales y meta/datos correspondientes. El grupo de trabajo convino que antes de la
campana deberian decidirse los formatos apropiados para el archivo de datos.

Coordinacion de la planificacion tras la reunion del WG-EMM-98

9.84 El grupo de trabajo convino que se deberia nombrar lo antes posible a un coordinador
de la prospeccion que se encargaria de:

i)  servir como punto de enlace entre la CCRVMA vy los participantes de la
campafia, y entre éstos, para atender todas las materias pertinentes a la
planificacion y desarrollo de la prospeccion asi como al andlisis de los datos
recolectados;

i) organizar un taller de planificacién. Este incluiria definir todas las tareas que
deberian lograrse en el taller, coordinar la elaboracion de los protocolos de las
campafas y asegurar que éstos sean aplicados de manera uniforme;

iii) coordinar los planes y preparativos de las campafias antes del comienzo de la
prospeccion. Esto incluye la coordinacion de la participacion e intercambio de
expertos;

iv) coordinar las actividades en el mar;

v) asegurar que la CCRVMAy los participantes tengan acceso a la informacion;

vi) organizar talleres para los participantes de la prospeccion para analizar los datos;
y

vii) coordinar la elaboracion de informes.



9.85 EI grupo de trabajo decidi6 que el taller de planificacion deberia celebrarse a
mediados o fines de marzo de 1999.

9.86 EI grupo de trabajo también decidié que cada participante deberia proporcionar un
resumen de cualquier actividad adicional de relevancia para la prospeccion sindptica que
tengan planeado llevar a cabo en la temporada 1999/2000.

9.87 Estos resumenes y los protocolos y planes preliminares de las campafias deben ser
completados y distribuidos a los participantes un mes antes de la reunion de planificacion.

9.88 EIl grupo de trabajo pidié al Dr. Watkins que actuara como coordinador. Ademas, se
nombré a los Dres. Hewitt, Naganobu (Japdn) y Watkins como los contactos principales para
las naciones participantes.

9.89 Cualquier otro pais que desee participar debe estar en condiciones de confirmar su
participacion antes de la reunion de planificacion, y debe proporcionar al coordinador con un
contacto principal lo antes posible, y en todo caso antes del 15 de marzo de 1999.

9.90 Finalmente, el grupo de trabajo convino que se deberia determinar lo antes posible la
fecha definitiva del comienzo de la prospeccion para facilitar la planificacién. En primer
lugar, todos los participantes deberan confirmar su arribo a Georgia del Sur en la primera
semana del mes de enero del afio 2000, a fin de empezar la primera calibracion.

OTRAS ACTIVIDADES DE APOYO AL SEGUIMIENTO
Y ORDENACION DEL ECOSISTEMA

9.91 Se destacaron varias reuniones internacionales que son importantes para el WG-EMM.

9.92 EI Dr. Kim informé sobre las actividades de investigacion del programa GLOBEC del
océano Austral (SO-GLOBEC) que se llevardn a cabo desde 1999 en adelante. Las
actividades de SO-GLOBEC se concentraran en los procesos invernales de las aguas
antarticas, los cuales incluyen:

i)  estrategias invernales del kril;

i)  interacciones depredador-presa; y

iii) interacciones entre las poblaciones bioldgicas y su entorno, especialmente el
hielo marino.

9.93 EI comité ejecutivo de SO-GLOBEC ha esbozado un plan cientifico para este
programa que esta casi terminado. Se espera que esté disponible para su consideracion en la
préxima reunién del Comité Cientifico, 0 muy pronto después de ésta.

9.94 EI SO-GLOBEC se concentrara en dos areas principales: la Peninsula Antarticay la
region 70°E. En el area de la Peninsula, varios barcos de investigacién de Alemania, EEUU y
el Reino Unido efectuaran investigaciones durante la temporada 2000/01. EIl programa 70°E
proporcionard una cobertura estacional a partir de la temporada 1999/2000.

9.95 EI SO-GLOBEC aspira a colaborar con la IWC y la CCRVMA, en particular porque
varios miembros de la CCRVMA han efectuado prospecciones regulares en el area de la
Peninsula durante el verano y la CCRVMA planea realizar una prospeccion sinoptica



internacional del Area 48 en el verano 1999/2000. La cooperacion seria, por lo tanto, muy
beneficiosa para ambas organizaciones.

9.96 Se indic6 que el Dr. Kim, en su capacidad de coordinador entre SO-GLOBEC v el
Comité Cientifico de la CCRVMA, debe ponerse en contacto con el coordinador de la
prospeccion del Area 48 y dar detalles de ésta al Presidente actual del comité directivo de
SO-GLOBEC (Dr. E. Hofmann (EEUU)) (parrafo 9.92(i)).

9.97 En Kochi, India, se celebrara otra reunién de interés para el grupo de trabajo, entre el
25y el 27 de noviembre de 1998. EI tema es ‘Ecosistemas marinos de gran tamafio:
Exploracion y explotacion dirigidas al desarrollo sostenible y a la conservacion de las
poblaciones de peces’. EIl grupo de trabajo indicé que el tema del simposio es importante
para la ordenacion y seguimiento del ecosistema y por lo tanto esperaba con interés la
publicacion del informe del simposio.

9.98 EI coordinador también informd a la reunion que en agosto de 1999 se celebrara un
taller internacional sobre la variabilidad interanual en el océano Austral, en el
British Antarctic Survey, Cambridge, RU. Los temas que serdn discutidos son importantes
para la CCRVMA.

9.99 EIl grupo de trabajo indico que el tema del taller es de interés para el grupo de trabajo
mismo, Yy su programacion coincide con el simposio sobre la biologia del kril patrocinado por
la CCRVMA. Los organizadores del taller manifestaron que, hasta cierto punto, el taller seria
una continuacion del Taller de la CCRVMA sobre el Area 48. EIl Presidente del Comité
Cientifico notificd que durante su proxima reunion se considerara la representacion de la
CCRVMA en este taller.

9.100 En Montpellier, Francia se celebrard un simposio de ICES/SCOR sobre los ‘Efectos de
la pesca en los ecosistemas’ del 16 al 19 de marzo de 1999. EIl tema se considerd de gran
importancia para los objetivos de la CCRVMA de seguimiento y ordenacion del ecosistema.
El Dr. Constable habia sido invitado por los organizadores a coordinar la presentacion de un
trabajo clave, en colaboracién con otros miembros del Comité Cientifico. Se recomendé que
ayuden en esta tarea los coordinadores actuales y anteriores que han trabajado en el desarrollo
del enfoque de ecosistema y que todavia estan asociados con la CCRVMA, el Presidente del
Comité Cientifico, el actual Administrador de Datos (Dr. Ramm) y el Administrador de Datos
anterior (Dr. Agnew).

Planes de coordinacion internacional

9.101 El Dr. Kim inform6 que el subgrupo encargado de la coordinacion internacional
planea realizar su tercera actividad en el area de la Peninsula en el verano de 1999/2000. Las
actividades de recoleccidn de datos incluirdn prospecciones acusticas, muestreo de la red y
estudios oceanograficos. Las actividades seran llevadas a cabo por Japon, la Republica de
Corea y EEUU alrededor de las islas Shetland del Sur, de diciembre de 1999 a febrero del afio
2000. Se tratara de usar las mismas metodologias de la prospeccion sindptica. Se espera que
los resultados complementen los objetivos de la prospeccion sindptica y las actividades de
SO-GLOBEC.



APLICACION DEL ENFOQUE DE ECOSISTEMA
EN OTRAS PARTES DEL MUNDO

10.1 Este punto del orden del dia fue incluido a fin de considerar la informacién disponible
fuera de la CCRVMA sobre el seguimiento y ordenacion del ecosistema. Las consideraciones
se centrarian en los siguientes puntos:

i)  recopilacién de informacién sobre nuevos enfoques cientificos y aspectos
practicos del seguimiento y ordenacion del ecosistema en otras partes del mundo
que puede ser incorporada al plan de ordenacién de la CCRVMA,; y

ii)  promocién de la CCRVMA como una organizacion internacional de avanzada en
el desarrollo y aplicacion del enfoque de ecosistema a la ordenacion de las
pesquerias.

10.2 El Dr. Miller notificé al grupo de trabajo sobre el programa sudafricano BENEFIT que
se centra en el ecosistema de la Corriente Benguela. El plan cientifico del programa
BENEFIT serd presentado a la Secretaria en un futuro cercano.

ASESORAMIENTO AL COMITE CIENTIFICO

Asesoramiento de ordenacion

11.1 No se volvieron a evaluar los limites de captura precautorios para el kril. Se continla
avanzando en el desarrollo de un modelo general de la dinamica del kril en el Area 48
(pérrafo 8.1).

11.2 No se propusieron nuevas medidas de ordenacion (parrafo 8.21).

11.3 El WG-EMM no recibi6 propuestas de nuevos sitios o nuevas areas de proteccion del
CEMP (péarrafo 9.13).

11.4 Se estan desarrollando métodos para preparar el asesoramiento con respecto a la
evaluacion del ecosistema. No se proporciond asesoramiento especifico alguno sobre el
estado del ecosistema. Los andlisis del estado del ecosistema que fueron realizados en la
reunion figuran en los parrafos 8.1 al 8.21.

Asesoramiento general con consecuencias presupuestarias o de organizacion

11.5 Se llamo la atencion del Comité Cientifico a las siguientes recomendaciones y tareas
propuestas por el grupo de trabajo que tienen consecuencias presupuestarias:

i) el informe completo del Taller sobre el Area 48 debera figurar como un apéndice
del informe del WG-EMM (pérrafo 3.6);

i) se deben publicar varios métodos estandar nuevos y revisados en los Métodos
Estandar del CEMP (parrafos 9.26, 9.30 y 9.46); y



iii) se deberd organizar la celebracién de un taller para analizar los conjuntos de
datos esenciales de la prospeccién sindptica de kril en el Area 48, antes de la
reunion del WG-EMM en el afio 2000 (parrafo 9.81).

Trabajo futuro del WG-EMM

11.6 El grupo de trabajo ha identificado varias tareas que los participantes y la Secretaria
deben llevar a cabo en el periodo entre sesiones. El resumen de ellas figura en la seccion del
informe titulada ‘Labor futura’ (parrafos 12.1 al 12.7).

Recomendaciones del WG-EMM al Comité Cientifico
con respecto a la coordinacion entre grupos

11.7 EIl grupo de trabajo consideré Utiles los informes sobre el estado de las aves y focas
preparados por el SCAR. Sin embargo, ya que algunos datos son bastante antiguos, el grupo
de trabajo recomendd que el Comité Cientifico considere la relativa utilidad de los datos
sobre el estado y las tendencias de las poblaciones de aves y focas provistos por el SCAR a la
CCRVMA cada cinco afios (parrafo 5.5).

11.8 El grupo de trabajo también recomendo que:

i)  se nombre un coordinador de los temas a considerarse durante la reunion de
1999 del WG-EMM (parrafos 13.5y 13.6); y

i) se debe considerar la aplicacion de un enfoque estdndar para incorporar la
informacion resumida sobre las actividades de los miembros relacionadas con el
WG-EMM y el WG-FSA en el sitio Web de la CCRVMA (pérrafo 5.10).

LABOR FUTURA

12.1 El grupo de trabajo identificd varias tareas que los participantes de la reunion del
WG-EMM vy la Secretaria deberan efectuar durante el periodo entre sesiones de 1998/99. Las
tareas se enumeran a continuacion, y se hace referencia a los parrafos pertinentes del informe.

12.2 Las siguientes tareas fueron identificadas con relacion al trabajo sobre especies
explotadas y dependientes y el medio ambiente:

Tareas de la Secretaria:

i)  Solicitar la presentacién de datos de las pesquerias de kril realizadas en aguas
adyacentes al Area de la Convencion (parrafo 2.3).

i)  Solicitar la presentacion de datos de lance por lance cuando sea posible
(parrafo 2.4).

iii)  Consultar a Panama y China sobre sus intenciones con respecto a la pesca de kril
en el Area de la Convencion (parrafo 2.6).



vi)

vii)

viii)

Solicitar informacion adicional de Canad4, Ucrania y Uruguay sobre sus
actividades de pesca de kril en 1997/98 y 1998/99 (parrafo 2.6).

Reiterar la necesidad de contar con los datos de observacién y hacer un llamado
a los miembros para que recopilen tales datos a bordo de los barcos de pesca del
kril (parrafo 2.13).

Procurar directamente la adquisicion de los datos histéricos del CEMP que
figuran en la tabla 1 de SC-CAMLR-XVII/BG/2 (parrafo 5.10).

Llamar a la presentacion de los datos descritos por los cientificos ucranianos en
WG-EMM-98/12 (parrafo 6.4).

Solicitar la presentacion de mas detalles sobre los analisis del indice DPOI
(parrafo 7.19).

Actividades del grupo de trabajo:

iX)

X)

Animar a los cientificos de la India a publicar los resultados de su prospeccion
de kril en el Area 58 durante 1995 (parrafo 2.12).

Desarrollar modelos de la estructura demogréfica del kril para reconciliar los
problemas enfrentados actualmente en la correlacion de las estimaciones de My
del reclutamiento absoluto con las densidades observadas de kril (péarrafo 3.8).

12.3 Las siguientes tareas fueron identificadas con relacién al trabajo sobre el analisis y
evaluacion del ecosistema:

Tareas de la Secretaria:

i)

Desarrollar mecanismos para automatizar la produccion de resimenes sobre la
evaluacion del ecosistema y para la generacion de indices CSI a partir de las
bases de datos existentes (parrafos 7.1 al 7.4 y 8.6).

Organizar la revision de los detalles y de los métodos y procedimientos de
convalidacion del modelo general de rendimiento (GYM) por cientificos de la
CCRVMA (péarrafo 7.10).

Desarrollar y archivar un conjunto completo de documentos informativos sobre
el modelo actual de rendimiento de kril (parrafo 7.11).

Solicitar detalles adicionales de los analisis que vinculan la densidad de kril con
las mediciones de la presion atmosférica a fin de obtener ‘predicciones’ con
respecto al kril — un enfoque descrito por los cientificos de Ucrania (parrafo
7.19).

Investigar la respuesta de los indices de la superposicidn entre las zonas de pesca
de kril y de alimentacion de Agnew—Phegan y Schroeder en relacion con la
distribucion y el volumen de la pesca, en colaboracion con algunos participantes
de los grupos de trabajo (parrafo 7.28).



Vi)

vii)

Incorporar los indices dependientes de la pesca en la evaluacion del ecosistema
(pérrafo 8.4).

Aclarar las discrepancias entre las estimaciones de las poblaciones de pinguinos
de isla Marion que figuran en la base de datos del CEMP y las estimaciones que
figuran en las publicaciones (parrafos 8.14 y 8.15).

Actividades del grupo de trabajo:

viii)

iX)

X)

Xi)

Xii)

xiii)

Xiv)

XV)

Trabajar en la identificacion de los subconjuntos de datos necesarios para
investigar el efecto de EI Nifio alrededor de Georgia del Sur (parrafo 6.10).

Establecer el enfoque estadistico mas apropiado para el célculo de la matriz de
las covariancias del indice CSI (parrafo 7.2).

Fomentar la recoleccion de informacion que aclare la procedencia del kril del
Area 58 (parrafo 7.22).

Fomentar el desarrollo de una relacion funcional entre los depredadores, el kril y
la pesqueria (parrafo 7.29).

Realizar més estudios para determinar la correlacion entre el indice de la
condicion de C. gunnari y la densidad de kril en las Subéareas 48.1 y 48.3
(pérrafo 7.32).

Considerar algunas cuestiones relacionadas con los eventos de importancia
ecoldgica o con las tendencias de las especies dependientes (parrafos 8.5y 8.6).

Considerar las razones de la disminucion de las poblaciones de pingiiinos papua
y macaroni y del albatros de ceja negra, en la Subarea 48.3 (parrafos 8.10 y
8.11).

Investigar las propiedades del indice PCR del kril durante el periodo entre
sesiones (parrafo 9.11).

12.4 Las siguientes tareas fueron identificadas con respecto al trabajo sobre los métodos
estandar actuales y nuevos:

Tareas de la Secretaria:

i)

Contactar expertos en el estudio de las aves marinas para que ayuden en la
formulacion de un método estandar nuevo para estudiar las aves en el mar
(parrafo 9.35); y

Solicitar la informacidn utilizada para calcular los indices F1, F3 'y F4 y preparar
una version preliminar de los respectivos métodos estandar (parrafo 9.48).



Actividades del grupo de trabajo:

i)

iv)

Revisar la duracion de los viajes de alimentacion de los pingiiinos macaroni
macho y hembra en isla Bouvet en relacién con los datos de Georgia del Sur
(parrafo 5.6).

Se le ha pedido al subgrupo sobre métodos que durante el periodo entre sesiones:
a)  revise los métodos A3y A6 (parrafo 9.23);

b)  investigue la aplicabilidad del método A5 en el seguimiento de los viajes
de alimentacion de las hembras del pingtiino macaroni (parrafo 9.21); y

c)  considere los cambios propuestos a la técnica de evaluacion descrita en el
método A6 (parrafo 9.22).

12.5 EI comité coordinador realizara la planificacion de la prospeccion sinoptica de kril en
el Area 48. Las tareas de este comité figuran en detalle en los parrafos 9.84 al 9.88.

12.6 El grupo de trabajo alento a la Secretaria a continuar el establecimiento del sitio Web
de la CCRVMA parrafos 13.10 al 13.17).

12.7 Ademas de las tareas que deberian realizarse durante el periodo entre sesiones, el
grupo de trabajo mencion6 dos asuntos que deben ser abordados en la actualidad y a futuro:

i)

i)

normalizacion de los métodos que investigan la dinamica de las polinias
(parrafo 6.8); y

desarrollar y probar modelos de prediccién e investigar el efecto de los
parametros ambientales en el reclutamiento (parrafo 7.20).

ASUNTOS VARIOS

13.1 Se propusieron los siguientes temas a ser considerados bajo este punto:

i)

i)

i)

la organizacion de reuniones futuras del grupo de trabajo en torno a un topico
especifico;

revision de los integrantes de los subgrupos del WG-EMM que trabajan durante
el periodo entre sesiones; y

sitio Web de la CCRVMA.

Tépicos de las préximas reuniones

13.2 Se deliber6 sobre la organizaciéon de las préximas reuniones en base a un enfoque
tematico. Ademas de la consideracion de los puntos acostumbrados y claves, tales como las
evaluaciones del ecosistema, se consider6 apropiado centrar cada reunion del grupo de trabajo
en torno a un tema especifico.



13.3  Se decidi6 que cada reunion del grupo de trabajo identificaria un tema especifico y
describiria la informacion requerida y la organizacion de las deliberaciones. EIl conocimiento
del tépico por adelantado permitiria a los miembros nombrar a los participantes con la
experiencia apropiada. Se nombraria un coordinador del tema en la reunién del grupo de
trabajo de manera que los nominados puedan participar del trabajo entre sesiones y preparar
el tema de discusién. Soélo se consideraria un topico en cada reunion, y dedicando un maximo
de dos dias a su discusion.

13.4 También se decidié que los 6rdenes del dia de las reuniones del grupo de trabajo
debieran ser revisados constantemente a fin de simplificar ciertos aspectos rutinarios, facilitar
el enfoque de puntos claves y describir adecuadamente el tema para cada reunion.

13.5 En consideracion a los asuntos identificados en los parrafos 8.5 al 8.17, el grupo de
trabajo convino en que el tema ‘Enfoques de muestreo’ debe ser incluido en su orden del dia
de 1999. Bajo este tema se intentard explorar los principios bésicos del muestreo de presas,
depredadores y del medio ambiente para proporcionar los datos necesarios para el analisis y
evaluacion del ecosistema.

13.6  El grupo de trabajo acord6 que deberia nombrarse un coordinador lo antes posible para
que se comunique con el coordinador del grupo de trabajo para facilitar la preparacion del
tema de la reunion de 1999. Al realizar esta tarea, se deben hacer las siguientes
consideraciones:

i)  Se debe dar debida consideracion al tipo e intensidad del muestreo (en las
escalas espaciales y temporales) en relacién con el suministro de datos para el
analisis del ecosistema. Los pardmetros que deben muestrearse deben
relacionarse ~ con  hipétesis de trabajo  especificas  sobre las
funciones/interacciones del ecosistema y con la consideracion, inter alia, de la
relacion entre la muestra y las estimaciones demogréaficas de variables claves, la
variabilidad temporal y espacial de las variables y los posibles errores/sesgos
que pueden emanar del muestreo, y no de la variabilidad bioldgica.

i) Al abordar i) se debe prestar atencion a las siguientes interrogantes:
a)  ¢Cual es la variable que se muestrea?
b)  ¢Por qué se selecciond esa variable en particular para ser medida?
c)  ¢Cual es el régimen de muestreo mas practico?

d) ¢Cuales son las suposiciones estadisticas del regimen de muestreo
escogido?

e)  ¢Qué procedimientos estadisticos y analiticos deberian aplicarse a los
datos del muestreo en general?

f) ¢Cudles son los resultados del muestreo y cémo deben utilizarse en el
analisis y evaluacién del ecosistema y en el asesoramiento de ordenacién?

13.7 Se reconocié que los puntos del parrafo 13.6 requieren de la apreciacion de
restricciones tanto ecolégicas (incluyendo las temporadas y limitaciones geograficas) como



logisticas (es decir, la viabilidad en términos précticos y la frecuencia del muestreo)
inherentes al régimen de muestreo escogido.

Composicion de los grupos que trabajan durante el periodo entre sesiones

13.8 El grupo de trabajo considerd la composicion de los siguientes subgrupos que habian
sido establecidos por el antiguo WG-CEMP, cuyo cometido era i) la designacién y proteccién
de sitios CEMP vy ii) la consideracion de los aspectos practicos de los métodos estandar de
seguimiento.

13.9 Se reconoci6 la importancia de la labor que estos subgrupos efectian durante el
periodo entre sesiones y su aporte a las deliberaciones del grupo de trabajo. Se decidid
confirmar la composicién actual del subgrupo para la designacion y proteccion de sitios del
CEMP (Dres. Penhale, K. Kerry (Australia) y D. Torres (Chile)) y agregar un nuevo
miembro, el Dr. Wilson. La nueva composicién del subgrupo sobre aspectos précticos de los
métodos estandar de seguimiento incluiria a los Dres. Boyd y W. Trivelpiece (EEUU)
(especies dependientes), V. Siegel (Alemania) (especies presa), E. Murphy (RU) (medio
ambiente) y Constable (estadistica).

Sitio Web de la CCRVMA

13.10 El Dr. Ramm inform6 sobre el desarrollo del sitio de la CCRVMA en la Web
(WG-EMM-98/23). Tal como fue convenido por el Comité Cientifico, el objetivo principal
del sitio es proporcionar un marco para la organizacion, presentacion y entrega de
informacién de la CCRVMA en los cuatro idiomas oficiales de la Comisién, a los miembros
de ella, del Comité Cientifico y de sus grupos de trabajo, a los coordinadores técnicos,
observadores cientificos, organizaciones similares y al publico en general.

13.11 Las paginas que contienen informacién y publicaciones de orden general estarian a
disposicién del publico en general. Sin embargo, las paginas que contienen informacion
sobre la reunion y documentos y datos relacionados estarian disponibles solamente para los
participantes a las reuniones. Por ejemplo, se asignaria un nombre y contrasefia Unica a los
participantes a la reunion del WG-EMM. Las contrasefias serian cambiadas periédicamente o
cuando se modifique la composicion de cada grupo. EI grupo de trabajo refirio la
composicion de los grupos y la manera de asignar y distribuir las contrasefias al Comité
Cientifico.

13.12 EI 31 de julio de 1998 se puso a disposicion de los participantes la version en inglés de
las paginas Web del WG-EMM durante un periodo de prueba de un mes. A excepcién de la
pagina que contiene la introduccion, el acceso al resto estaba protegido por una contrasefia y
contenia informacion pertinente a la reunion de 1998. Previa autorizacion de los autores, se
eligieron algunos documentos para ser incorporados en una distribucién electronica de
prueba. También se incorporaron los informes de reuniones anteriores. Durante la reunion se
hizo una demostracion de las paginas del sitio Web.

13.13 Varios participantes que habian visitado el sitio Web con anterioridad a la reunién
encontraron que las paginas del WG-EMM estaban bien estructuradas y presentadas y habian
otorgado valiosa informacion sobre la reunién. EIl grupo de trabajo indicé que este sitio Web



tenia posibilidades de convertirse en una herramienta de mucha utilidad para facilitar el
intercambio de informacion y hacer méas expedito el proceso decisorio.

13.14 El grupo de trabajo acord6 que se debe continuar el desarrollo del sitio Web, e incluir:

i)  facsimiles de todos los documentos de la reunién antes de su celebracion;
i)  labibliografia de la CCRVMA;

iii)  mapas de los sitios CEMP que muestren la ubicacion de las colonias; y
iv) datos STATLANT publicados en el Boletin Estadistico.

13.15 En una etapa posterior, se podrian copiar los documentos de la reunién desde el sitio
Web a un CD-ROM para su distribucion a los participantes durante las reuniones. En el
futuro este formato podria reemplazar las versiones impresas de los documentos de la
reunion.

13.16 EIl grupo de trabajo pidié que la Secretaria especifique los formatos utilizados en el
sitio Web de manera que los miembros que deseen contribuir informacion en forma de mapas,
por ejemplo, puedan presentarlos en un formato compatible.

13.17 EIl grupo de trabajo agradecié al Dr. Ramm y al personal de la Secretaria que ha
trabajado en el desarrollo de este sitio. Este ultimo refleja la labor del grupo de trabajo en el
marco de las actividades de la CCRVMA. Se alenté al Dr. Ramm y al personal de la
Secretaria a continuar este proyecto.

ADOPCION DEL INFORME

14.1 Durante la adopcion del informe, el Sr. P.K. Brahma, Secretario Adjunto y Asesor de
Finanzas, Departmento de Desarrollo Oceanografico, y el Dr. P.C. Pandey, Director, Centro
de Estudios Antéarticos, Goa, India fueron presentados al grupo de trabajo. Ellos se alegraron
del enfoque que sostiene el grupo de trabajo con respecto a la ordenacion del ecosistema, y
destacaron la importancia de la Antértida y el océano Austral a nivel mundial.

14.2  Se adopto el informe de la cuarta reunion del WG-EMM.

CLAUSURA DE LA REUNION

15.1 Al clausurar la reunion, el Dr. Everson (coordinador) agradecio al
Sr. Sh. Ravindranathan y a todos los miembros del comité de organizacion local por la eficaz
organizacion de la reunion, y por su entusiasmo y gran hospitalidad. También agradecio al
personal del Hotel Casino, que jugé un papel importante en el éxito de la reunion. El
Dr. Everson expreso su aprecio a la Secretaria por su ardua labor de apoyo. Agradecié a los
relatores por su meticulosidad al resumir los documentos, que proporcionaron de esta manera
una sélida base para las discusiones, y a todos los participantes por su aporte a las
deliberaciones de los puntos del orden del dia, realizadas con un gran espiritu de cooperacion.

15.2 El Dr. Miller, en nombre del grupo de trabajo, agradecid al Dr. Everson por el gran
esfuerzo dedicado a la coordinacion y direccion de la reunion. Agradecié también al



Gobierno de la India, al comité de organizacion local y al personal del Hotel Casino por su
contribucidn al éxito de una reunion memorable.
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Tabla 1: Evaluacién del ecosistema para la Subarea 48.1.
Promedios novilesde anco a10s y gaficosde lasdesvantes normias esindar de la capturagensdad (red), y redutamento propormna (kril R1)del kril, temperaturale la supelicie del mar(SS | en verano,
adyacente a la isla Elefante), extensioén de la cubierta de hielo marino en el invierno y pardmetros demogréficos péea @EM§petos valores de SST y los indices del hielo marino, y los datos A6A de la Bahia
Almirantazgo, provienen del Taller del Area 48 (apéndice D). Los datos CEMP son de la Bahia Almirantazgo y de la islaavermero de parejas, A6A — éxito de la reproduccion (posibles polluelos),
ABC — éxito de la reproduccién C (posibles polluelos).

Afio Captura de kril (CV =0.50) Densidad de kril (CV = 0.96) Kril R1 (CV = 1.00) SST (CV =0.42) Afio Hielo marino (CV = 0.21)
emergente Promec o ;3 Prome ; 0 3 3 o 3 Promedic o 3 civil Promedio 3 o 3
(toneladas ‘ (no./n?) (°C) ‘ (10°%m?mo)
1979/80 1979
- -

1980/81 1980

1981/82 48796 _$ 0.36 4 1981 5.13

1982/83 41227 21 0.29 1982 4.96

1983/84 31077 23 0.17 0.88 1983 4.51

1984/85 31382 - 20 0.09 0.68 1984 4.88

1985/86 47059 11 0.25 0.81 1985 5.02

1986/87 61744 6 0.26 0.79 — 1986 4.99

1987/88 67921 4 0.24 0.81 1987 4.61

1988/89 72426 — 3 0.27 0.72 1988 4.65

1989/90 73994 3 0.24 0.85 1989 4.36 [—

1990/91 65753 3 0.12 0.80 [ 1990 4.06

1991/92 53660 2 0.12 0.81 1991 4.08

1992/93 52170 - 3 0.22 0.77 1992 4.54

1993/94 51718 a 5 0.19 0.85 1993 4.67

1994/95 46299 = 9 0.21 0.97 1994 4.41

1995/96 W 9z 1995 4.47 L

1996/97 1996 -

1997/98 1997

A3 pinguino adelia ABA pingtiino adelia A3 pinguino de barbijo ABA pingiino de barbijo A3 pinglino papua ABA pingliino papta A3 pingtiino adelia ABC pinglino adelia
Afio Bahia Almirantago Bahia Almirantago Bahia Almirantago Bahia Almirantago Bahia Almirantago Bahia Almirantago I. Anvers I. Anvers
emepente (CVv=0.22) (CVv=0.12) (CVv=0.18) (CV=0.15) (CVv=0.18) (CVv=0.22) (CV =0.16) (CV=0.14)
Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio
(N°de 0 3 (%) 5 0 3 (N°de 5 0 3 (%) 3 0 3 (N°de 4 0 3 (%) ;5 0 3 (N°de 5 0 3 (%) 5 0 3
pargas) pargas) pargas) pargas)

1979/80

1980/81

1981/82 f— -

1982/83 —

1983/84

1984/85 - o

1985/86 — —

1986/87 - ] —

1987/88 — — — — ]

1988/89 — - - -

1989/90 " ] [| ] —— —

1990/91 — | ] —— ——

1991/92 — - [ m | —

1992/93 | — ] ] - -

1993/94 = _— m — — -

1994/95 - = - = = = =

1995/96 = . — L — -

1996/97 — —— — —— | — -

1997/98 - — - — =




Tabla 2: Evaluacion del ecosistema para la Subéarea 48.2.
Promedios méviles de cinco afpgraficos de las desviantes normales estandar detiaraalel kril, tenperatura de la qerficie del ma(SST en veranj exten-
sion de la cubierta de hielo marino en el invierno y parametros demogréficos para las especies CEMP. Los valores dedi&E yéd$ielo marino provienen
del Taller del Area 48 (apéndice D). Los datos CEMP son de la isla Signy. A3 — namero de parejas, A6A — éxito de laorepr¢posibles polluelos).

Afio Captura de kril (CV = 0.81) SST (CV =0.17) Afo Hielo marino (CV = 0.52)
emergente Promedi _ Promedic _ civil Promedio

3 0 3 3 0 3 3 0 3
(toneladas (°C) ; (106km2.mo)
1979/80 1979
1980/81 1980
1981/82 136343 1981
1982/83 126356 1982
1983/84 162583 2.39 1983
1984/85 115024 2.14 1984
1985/86 108835 221 1985
1986/87 112494 217 1986
1987/88 131832 2.22 1987
1988/89 116948 2.16 1988
1989/90 137605 2.25 1989
1990/91 121207 2.29 1990 0.61
1991/92 108578 2.32 1991 0.57
1992/93 74241 2.26 1992 0.61
1993/94 41336 2.32 1993 0.69
1994/95 16718 2.55 1994 0.53
1995/96 1995 0.50
1996/97 1996
1997/98 1997
A3 pingliino adelia ABA pinguino adelia A3 pingliino de barhp ABA pinguino de barho A3 pinguino papta ABA pinguino papla
Afio (CV=0.13) (CV=043) (CV =0.16) (CVv =0.38) (CVv=0.19) (Cv=042)
emergente Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio
(N°de 4 0 s (B 4 0 (N°de 4 0 s () 3 0 3 (N°de g4 0 3 ) 5 0 3
parejas) parejas pareja
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90 n
1990/91 :
1991/92
1992/93
1993/94
1994/95 - 1
1995/96
1996/97 s
1997/98




Tabla 3: Evaluacion del ecosistema para la Subarea 48.3.

Promedios méviles de cinco afios y graficos de las desviantes normales estandar de la captura, densidad (acusticahty rdptanianal (kril R1) del kril,
temperatura de la superficie del mar (SST en verano), extension de la cubierta de hielo marino en el invierno y parameifnesi@aa las especies CEMP.
Los valores de SST y los indices del hielo marino provienen del Taller del Area 48 (apéndice D). Los datos CEMP soBirtk laA8a- nimero de parejas,
ABA — éxito de la reproduccién A (posibles polluelos), B1A — poblacion de albatros de ceja negra, B1B - éxito de la repdadiaticairos de ceja negra.

Afio Captura de kril (CV = 0.82) Densidad de kril (CV = 0)69 Kril R1 (CV =1.83) SST (CV =0.12) Afio Hielo marino (CV = 0.15)
emergente Promec”, o 3 Progne 3 0 3 3 o 3 Prom 0 3 civil Pgomfdm 3 o 3
(toneladas (g/m) ‘ (°C) (10°km”.mo)
1979/80 1979
1980/81 1980
1981/82 6716 1981
1982/83 4948 1982
1983/84 5085 3.59 1983
1984/85 9271 3.32 1984
1985/86 12852 u 3.30 1985
1986/87 16810 3.27 1986
1987/88 17530 3.35 1987
1988/89 17159 - 3.34 1988 —
1989/90 14061 3.39 1989
1990/91 10852 3.50 1990 2.40
1991/92 7098 46 0.03 3.53 1991 2.22
1992/93 6143 43 0.25 3.44 1992 2.23
1993/94 4403 50 0.24 3.48 1993 2.28
1994/95 2999 36 0.23 3.75 1994 2.10
1995/96 41 1995 2.10
1996/97 1996
1997/98 1997
A3 pingliino papta ABA pinglino papla A3 pingliino macaroni A6Apinglino macaroni  B1A albatros de ga ngra B1B albatros dejameayra
Afio (Cv=0.27) (CV =0.56) (CV =0.25) (CV =0.25) (CVv=0.39) (Cv=0.83)
emergente Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio
(N°de 0 3 o) 4 0 s (N°de 0 3 (COR 0 (N°de 4 0 3 (*0) 5 0 3
parejas ‘ parejas ‘ ‘ pareje ‘ ‘
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90 [
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94 1
1994/95 b
1995/96 1
1996/97
1997/98




Tabla 4: Evaluacion del ecosistema para el Area 58.
Promedios méviles de cinco afios y graficos de las desviantes normales estandar de la captura del kril, temperatur&cdedal sSupe(SST, F5 adyacemte
SYO), extension de la cubierta de hielo marino (F2a para la Bahia de Prydz) y pardmetros demogréficos para las espectssdakldZEMP son de las
islas Béchervaise y Marion y de la Estacion Syowa (SYO). A3 —numero de parejas, A6A — % del éxito de la reproducdifesA{tiosios).

Afio Captura de kril (CV = 1.59) SST F5 SYO (CV =0.39) Hielo marino F2A (CV=0)06
emergente Promec” Promedic Promed’
? (toneladas 0 N cco) 0 2 ) ° 0 3

1979/80

1980/81

1981/82 10448 90
1982/83 8229 93
1983/84 5447 -0.68 93
1984/85 3078 -0.60 92
1985/86 1615 -0.63 92
1986/87 1162 -0.75 91
1987/88 1638 -0.99 92
1988/89 1346 -1.08 92
1989/90 755! -1.09 91
1990/91 741 -1.17 89
1991/92 754! -1.08 88
1992/93 185 -0.97 85
1993/94 158 -0.93 85
1994/95 158 -0.98 85
1995/96 43 -0.86 86
1996/97

1997/98

A3 pinguino adelia ABA pinglino adelia A3 pinguino adelia A3pingliino macaroni A3 pingliino papta ABA pinguino papla
Afio I. Béchervaise (CV = 0.10) |. Béchervaise (CV = 0.42)Estacién $owa (CV = 0.22)Estacién $owa (CV = 0.20) |. Marion (CV = 0.16) 1. Marion (CV = 0.65)
emergente Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio
(N°de 0 s ), 0 (N°de 3 (%) 5 0 3 (N°de 4 0 3 (%) 4 0 3
parejas) parejas pareje

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1989/90
1990/91
1991/92 1
1992/93
1993/94
1994/95
1995/96
1996/97
1997/98

0
1984/85 H
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89




Tabla 5: Evaluacion del ecosistema para el Area 88.
Promedios méviles de cinco afios y graficos de las desviantes normales estandar de la captura del kril,
temperatura de la superficie del mar (SST adyacente a la Punta Edmonson) y pardmetros demogréficos para las
especies CEMP. Los datos CEMP son de la punta Edmonson (EDP) y de la isla Ross. A3 — nimere de pareja
ABA — % del éxito de la reproduccién A (posibles polluelos).

Afo

Captura de kril (CV = 1.57)
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Figural: Grafico comparativo de la densidad de kril y el reclutamiento proporcional a la
edad 1 (R1) estimados para la Subarea 48.1 desde 1980/81 hasta 1997/98 en
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Figura2: Transectos propuestos para tres barcos que participaran en el estudio sindptico del Area 48.
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INFORME DEL TALLER SOBRE EL AREA 48
(La Jolla, EEUU, 15 al 26 de junio de 1998)

INTRODUCION

1.1 El taller sobre el Area 48 se celebr6 del 15 al 26 de junio de 1998. La reunion fue
presidida por el Dr. R. Hewitt (EEUU) y celebrada en el Southwest Fisheries Science Center,
en La Jolla, EEUU.

1.2 El Dr. P. Smith, Director Subrogante del Southwest Fisheries Science Center,
inaugurd la reunion.

1.3 Se deliberé sobre el orden del dia provisional que habia sido distribuido con
anterioridad, y se convino en agregar dos puntos adicionales:

la. Presentacion de informacién basica enfocada principalmente en el Area 48;y

2a. Presentacion y analisis de los métodos para combinar e integrar indices y de
propuestas para solucionar el problema de los valores faltantes en los conjuntos
de datos.

El orden del dia (apéndice A) fue adoptado sin mas modificaciones.

1.4  La lista de los participantes figura en el apéndice B, y la lista de los documentos
presentados a la reunion se incluye en el apéndice C.

1.5  El informe fue redactado con la colaboracién de todos los participantes.

ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

2.1  La variabilidad del ecosistema en el Area 48 (sector del Atlantico sur del océano
Austral, figura 1) ha sido documentada mediante varios analisis retrospectivos de datos
historicos recopilados en varias localidades y areas, y presentados al WG-EMM. Por
ejemplo, la variabilidad anual del reclutamiento proporcional de kril (Euphausia superba) fue
descrita en base a las prospecciones en el area de la Peninsula Antartica (Subarea 48.1), la
variabilidad del éxito reproductor de los depredadores del kril que se reproducen en tierra ha
sido descrita de los estudios de seguimiento realizados cerca de Georgia del Sur
(Subarea 48.3), y la variabilidad en la formacion del hielo marino ha sido descrita en los datos
registrados de las islas Orcadas del Sur (Subarea 48.2).

2.2  En varias ocasiones durante las reuniones del WG-EMM, los comentarios de los
participantes han indicado que aparentemente existe una coherencia entre las observaciones
ocasionales realizadas en varios sitios y las series cronologicas mas completas de datos
recopiladas en un lugar diferente dentro del Area 48. Los participantes han sefialado que es
necesario realizar una comparacion méas formal de los conjuntos de datos, tanto biologicos
como fisicos, en diversas escalas espaciales. EIl objetivo de tal ejercicio seria describir la
naturaleza, extension y grado de similitud de los procesos que ocurren en el Area 48.



2.3 En su reunién de 1996, el Comité Cientifico convino en pedir al WG-EMM que se
realizara un taller para estudiar el nivel de coherencia de los procesos que ocurren en el Area
48 (SC-CAMLR-XV, parrafo 5.25) y en 1997 reiterd la necesidad de llevar a cabo este taller
(SC-CAMLR-XVI, pérrafo 6.50).

2.4  El cometido del taller incluy6 los siguientes objetivos:

i) identificar la magnitud de la variacion de los indices claves del medioambiente,
de las especies explotadas y las especies dependientes en cada temporada y entre
temporadas, en las Ultimas décadas;

i) identificar el grado de coherencia entre los indices de distintos sitios y
determinar los vinculos entre las Subareas 48.1 (Peninsula Antartica), 48.2 (islas
Orcadas del Sur) y 48.3 (Georgia del Sur);

iii)  desarrollar hipotesis de trabajo; y

iv)  elaborar un informe resumido para la consideracion del WG-EMM en su reunion
de 1998.

2.5  Las hipotesis examinadas fueron (SC-CAMLR-XVI, péarrafo 6.51):

i)  Ho: las Subéreas 48.1, 48.2 y 48.3 representan ecosistemas independientes y los
fendmenos observados en una subarea no reflejan necesariamente lo que sucede
en otras subéreas; o, a la inversa

i) Hi: el Area 48 es un ecosistema homogéneo y los fenémenos observados en una
subérea reflejan lo que sucede en la totalidad del Area 48.

2.6 Se reconocio que probablemente ninguna de estas hipdtesis es correcta. Sin embargo,
ellas representan las perspectivas extremas de una gama de posibilidades, y como tal sirvieron
para enfocar los objetivos del taller.

2.7 Afin de proporcionar una estructura base para el taller, se convino que:

i)  los indices derivados a partir de los conjuntos de datos (sin utilizar métodos
estandar necesariamente) deberian ser presentados antes de la reunion;

i)  estos indices serian incorporados a un servidor central accesible a una red de
ordenadores disponibles para los participantes del taller;

iii)  se podrian presentar documentos de trabajo que aclaren los detalles del muestreo
y tratamiento de datos que anteceden la formulacién de un indice; y

iv)  se podrian presentar documentos de trabajo adicionales que traten el tema de las
posibles relaciones entre los indices.

2.8 Como parte de los preparativos para el taller, se solicité a los participantes que
presentaran indices y efectuaran analisis de sus propios datos (es decir, la investigacion de las
propiedades de los indices, el analisis de variables multiples, etc.) para luego informar de ello
al taller.



2.9  Los procesos del ecosistema se dividieron en cuatro categorias y se designaron
coordinadores para ayudar en la organizacion y presentacion de datos:

i)  Medioambiente fisico — Sr. A. Amos (EEUU), Dr. P. Trathan (RU) y
Dr. M. Naganobu (Japon):
a)  hielo marino;
b)  circulacion;
c) hidrografia;
d)  meteorologia; y
e)  temperatura de la superficie del mar (SST).

i)  Medioambiente bidtico — Dr. V. Loeb (EEUV):
a)  fitoplancton;y
b)  zooplancton.

iii)  Especies dependientes — Dr. J. Croxall (RU) y Dr. W. Trivelpiece (EEUU):
a) indices CEMP;
b)  otros indices; y
C)  capturay avistamiento de cetaceos.

iv)  Kril-Dr. J. Watkins (RU) y Dr. V. Siegel (Alemania):
a)  demografia;
b)  reclutamiento;
c) abundancia y distribucion de los estadios post larvales (determinadas de
muestras de la red y de prospecciones acusticas);
d)  abundanciay distribucion de larvas; y
e)  datos de las pesquerias.

2.10 Todos los coordinadores se encargaron de solicitar los datos necesarios a la amplia
comunidad de cientificos que trabajan en campos de investigacion relacionados con la
Antartida.

2.11 En todas las solicitudes se subray6 que los datos proporcionados y los resultados del
taller solamente serian utilizados por el Comité Cientifico y sus organismos auxiliares Los
derechos basicos de los autores/titulares de los datos estan estipulados en el Reglamento de
Acceso y Utilizacion de los Datos de la CCRVMA (SC-CAMLR-XIII, anexo 10). Por lo
tanto, los datos y los resultados procesados durante y después del taller no estaran accesibles
al publico en general sin el permiso previo de sus autores.

2.12 A fin de diseminar la informacién sobre el cometido, los antecedentes y la
organizacion logistica del taller, el Dr. Hewitt cred un sitio en la Web de acceso libre para
todos los posibles participantes. Los indices fueron incorporados al sitio Web, de acuerdo a
su tipo (medioambiente fisico, medioambiente bidtico, kril y depredadores del kril ) y origen
geografico (Subérea 48.1 — Peninsula Antartica, Subarea 48.2 — islas Orcadas del Sur y
Subérea 48.3 — Georgia del Sur).

2.13 Los conjuntos de datos disponibles para el taller en el sitio Web figuran en el
apéndice D.



2.14 A fin de llevar a cabo una variedad de tareas preliminares, tales como la evaluacion y
el analisis de los datos y de los indices, se formaron cinco subgrupos:

i)  medioambiente fisico (coordinador Dr. Trathan), ver seccion 3;

ii)  medioambiente bidtico (coordinador Dr. Loeb), ver seccién 5;

iii)  kril (coordinador Dr. Watkins), ver seccion 4;

iv) depredadores terrestres del kril (coordinador Dr. I. Boyd (RU), ver seccion 7; y

v)  depredadores marinos del kril (dracos y ballenas) (coordinador Dr. I. Everson
(RU)), ver seccion 6.

2.15 Las discusiones sobre las interacciones entre el medioambiente, la presa y los
depredadores fueron presididas por el Dr. E. Murphy (RU); ver seccién 8.

2.16 El taller consideré datos recopilados durante el verano y el invierno. El periodo
invernal, generalmente de mayo a octubre, cubre la fecha de cambio de un afio emergente de
la CCRVMA del 1° de julio al 30 de junio. La redaccion del texto del informe adopté la
siguiente convencion:

i) el invierno corresponde al afio civil de las observaciones; es decir los datos
recopilados desde mayo a agosto de 1991 serian designados como
correspondientes a 1991; y

i) el verano corresponde al afio emergente; es decir 1990/91 para el afio 1991 de la
CCRVMA.

2.17 El programa informatico para elaborar figuras no permitié la implementacion
completa de las convenciones adoptadas y por consiguiente las estaciones se especifican
segun el afio civil de su término. De esta manera, las estaciones invernales son idénticas a las
del texto, y las estaciones estivales corresponden a las del afio emergente tradicional de la
CCRVMA.

MEDIO AMBIENTE FISICO
Introduccion

3.1  Los datos sobre el medio ambiente disponibles para el subgrupo eran relativamente
escasos Y no fue posible investigar a fondo todos los temas de importancia para el taller. El
subgrupo indicé que existen abundantes publicaciones sobre el ambiente fisico en el océano
Austral, incluyendo el Mar de Escocia. Asimismo, el océano Austral y sus vinculos dentro
del hemisferio Sur constituyen el foco de muchas investigaciones en la actualidad. Los
comentarios a continuacion se presentan en este contexto.

3.2 Al considerar el medio ambiente fisico como parte de las interacciones del ecosistema,
el subgrupo subray6 que se debe tener cuidado al interpretar las relaciones entre el campo
fisico y bioldgico en el Area 48. Se reconocié que un enfoque simplista del ambiente fisico
probablemente no era realista.

3.3  Se sefiald a la atencion del subgrupo varios documentos que destacan la complejidad
del ambiente fisico y sus efectos en el ecosistema.



Datos ambientales disponibles para el subgrupo
3.4  Los datos ambientales disponibles para el subgrupo incluyeron:

i) laextension del hielo marino desde 1987 hasta 1997 — recopilados por detectores
de radiacion pasiva de microondas en la Peninsula Antartica, Orcadas del Sur,
Georgia del Sur 'y Mar de Escocia;

ii) SST desde 1981 hasta 1998 - recopilados por el Centro Nacional de
Investigacion Atmosférica, NCAR);

iii) perfiles de temperatura desde 1990 hasta 1998 — de la red CTD de AMLR EEUU
cerca de isla Elefante;

iv) temperatura ambiental en la estacion Palmer desde 1947 hasta 1996;

v) el indice de oscilacion en el pasaje Drake (DPOI) desde 1982 hasta 1994 — la
diferencia entre la presion a nivel del mar en Rio Gallegos y en Esperanza;

vi) el indice de oscilacion austral (SOI) desde 1951 hasta 1998 — la diferencia entre
la presion a nivel del mar en Darwin y en Tahiti; y

vii) indices SST de EIl Nifio (EN) desde 1950 hasta 1998 — con EN1+2 del Pacifico
oriental, EN3 del Pacifico central y EN4 del Pacifico occidental.

3.5  EIl Dr. Hewitt describio las estimaciones mensuales de la extension del hielo marino a
partir de subconjuntos de imagenes de la concentracion del hielo generadas de los datos
producidos por un detector de radiacién pasiva de microondas con una resolucion pixel de
25 x 25 km.. Los subconjuntos fueron definidos para las islas Shetland del Sur, las Orcadas
del Sur, Georgia del Sur y la totalidad del Mar de Escocia.

3.6 El Dr. Trathan describié los datos SST de NCAR alrededor de Georgia del Sur
(WS-Area 48-98/10). Los datos se extrajeron de la base mundial de datos de NCAR que tiene
una resolucion espacial de 1° latitud por 1° longitud y una resolucién temporal de un mes.
Los datos se basan en una interpolacion éptima de datos de radiometria avanzada de alta
resolucion (AVHRR) con datos recopilados in situ por boyas y barcos (véase Reynolds y
Smith 1994). Los datos NCAR, con una resolucion semanal, también estaban disponibles.

3.7  El Sr. Amos describié en detalle los datos CTD del programa AMLR de EEUU.
Desde 1990 el programa ha incluido la medicion anual de las propiedades fisico-
oceanograficas de la columna de agua en la region de isla Elefante de la Subarea 48.1. Cada
afio, se han llevado a cabo dos campafias de 30 dias de duracion en una red normalizada de
perfiles CTD a profundidades de 750 m (o hasta el fondo cuando la profundidad es menor a
750 m). Cada afio la primera campafia se realiza en enero/febrero, y la segunda en
febrero/marzo. Las estaciones CTD de la red AMLR efectuadas durante el taller se
muestran en la figura 2.

3.8 El Dr. Naganobu presentd los datos sobre las diferencias de presién a nivel del mar
(SLP) en el pasaje Drake, e inform6 que estos datos reflejan las fluctuaciones de los vientos
del oeste, que pueden ser considerados como vientos geostréficos. Los datos representan la
diferencia entre la presion a nivel del mar en Rio Gallegos (51°32’S, 69°17°W) y en
Esperanza (63°24’S, 56°59°W). Los datos se extrajeron de la base mundial de datos de la



Agencia Meteorologica de Japon. El Dr. Naganobu informé que las diferencias mayores en
SLP se relacionaban con fuertes vientos del oeste, y las menores con vientos del oeste mas
débiles; la fuerza de los vientos del oeste controla la magnitud del transporte Ekm.an (Defant,
1961).

Temas selectos de interés para el subgrupo

3.9 Durante la reunién de 1991 del WG-Krill (SC-CAMLR-X, anexo 5), se discuti6 el
tema del transporte oceanico de kril en el Area 48 en general. Se propusieron tres hipotesis
para explicar el origen de las poblaciones de kril en las Subareas 48.1, 48.2, y 48.3: i) cada
subarea contiene un stock independiente; ii) la totalidad del Area 48 contiene una poblacion
unica; o iii) la Peninsula Antartica es la fuente principal de kril, que es transportado luego a
cada subarea por la circulacion de las aguas antarticas. Se desarrollé un diagrama
esquematico de la circulacion general y se propuso un modelo conceptual simple. EI WG-
Krill favorecid la hipotesis iii) y recomend6 que el Comité Cientifico preste atencion al flujo
de corrientes en el Area 48y a la interaccion de los procesos fisicos y bioldgicos.

3.10 En la reunion del WG-Krill de 1994, el grupo de trabajo considerd el tema de la
biomasa y el flujo del kril (SC-CAMLR-XIII, anexo 5, apéndice D). El WG-KTrill considero
el informe del taller sobre la evaluacion de los factores que afectan el flujo de kril, que utilizo
el modelo antartico de alta resolucion (FRAM) y compard los resultados con el flujo
geostrofico calculado de los datos hidrograficos del Area 48 (no se utilizaron los datos
AMLR). El modelo FRAM predijo velocidades mucho mas altas que las calculadas a partir
de la observacidn directa, no demostrd el flujo contrario a la corriente costera antartica, y no
explicé la variabilidad estacional del flujo. El grupo WG-KTrill destaco la diferencia entre las
consideraciones teoricas y practicas, la utilidad de las prospecciones repetidas en pequefia
escala y la importancia de realizar prospecciones sindpticas para resolver el problema del
flujo de kril. La hipotesis de que el kril es un elemento pasivo que es transportado de una
subérea a otra sigue siendo valida, segun la opinion del WG-Krill en 1994.

3.11 En base a la perspectiva historica de la CCRVMA, el subgrupo considerd todos los
datos disponibles para el taller y formuldé una serie de interrogantes que considerd de
importancia para los objetivos del taller. Al formular las interrogantes se tomé nota de
documentos publicados recientemente que indican la importancia de los procesos en gran
escala en el ambiente fisico. Las interrogantes principales consideradas por el taller fueron:

i)  ¢Representa el conjunto de datos SST de NCAR adecuadamente a la temperatura
de los océanos?

i)  ¢Se distinguen sefiales atmosféricas mundiales (es decir, SOI) en el Area 48?

iii) ¢Estan presentes estas sefiales atmosféricas en las capas superficiales del
océano?

iv) ¢Hay indicaciones de sefiales presentes durante varios afos en el ambiente?

V)  ¢Hay coherencia entre las subareas del Area 48?

3.12 Al considerar estas cuestiones, se realizaron una serie de andlisis de correlaciones
cruzadas con decalaje mediante GENSTAT 5.3 (Payne et al. 1993). Estos analisis se basaron
en la metodologia descrita en el documento WS-Area48-98/10. Se realizaron otras
comparaciones mediante representaciones graficas.



Comparacion entre los datos SST de NCAR y de CTD

3.13 Se llevo a cabo una comparacion de los datos SST de NCAR con los datos CTD de la
red AMLR a fin de determinar si los datos NCAR representan de manera adecuada a la
temperatura medida in situ. Para ello se extrajeron los datos CTD tomados a una profundidad
de 4 m de los lances CTD que se encontraban dentro de cada una de tres cuadriculas de la red
SST de NCAR. Las cuadriculas estaban ubicadas al norte de la isla Elefante — Pasaje Drake
(EI1) (60°30'S, 56°30'W), al sudoeste de la isla Elefante — Frontal (EI2) (61°30°S, 56°30°W)
y al sudeste de la isla Elefante — Bransfield (E13) (61°30°S, 54°30°W). La resolucion de los
datos CTD supera los 0.01°C.

3.14 En la figura 3 se muestra el grafico de los datos SST de NCAR recopilados semanal y
mensualmente, y de los datos CTD de AMLR tomados a 4 m de profundidad. La figura
demuestra que los datos NCAR representan de manera adecuada a los datos medidos in situ,
siendo la isla Elefante EI3 la mejor aproximacion.

Conclusiones

3.15 Se concluyd que no se podia realizar ningun anélisis estadistico alguno con los datos
actuales, si bien se debi6 realizar un estudio formal durante el periodo entre sesiones. Ya que
la comparacion grafica entre las temperaturas SST de NCAR y CTD de AMLR a 4 m de
profundidad demuestra en general una gran similitud, se decidi6 utilizar el conjunto de datos
en gran escala NCAR para realizar las comparaciones dentro del Area 48 durante el taller.

Fendmenos atmosféricos mundiales en el Area 48

3.16 El andlisis de las correlaciones cruzadas con decalaje de las anomalias del indice SOI
y de las anomalias del indice DPOI (de 1982 a 1992) indicd que existia una correlacién
positiva entre los dos indices, y que el indice SOI precede al DPOI por tres a cuatro meses y
por 69 meses. También se encontré una correlacion negativa, y la correlacion maxima se dio
con un retraso de 43 a 44 meses. En base a un nivel de significacion estadistica dado por +
2/ In (donde n es el nimero de valores de la serie de datos) se determind que las correlaciones
eran significativas, aunque el nivel de significacion se alcanz6 apenas.

3.17 El andlisis de correlaciones cruzadas con decalaje de las anomalias del indice SOl y
las anomalias de la temperatura ambiental en la Estacion Palmer (de 1951 a 1996) indicé que
existian fuertes correlaciones, y que el indice SOI precede al indice de la temperatura
ambiental de la Estacién Palmer. La correlacion positiva mas significativa se observo sin
retraso, y la correlacion negativa mas significativa se observo con un retraso de 20 meses.

Conclusiones

3.18 Los analisis de los indices SOI, DPOI y temperatura ambiental en la Estacion Palmer
indican que se perciben fendmenos atmosféricos mundiales en el Area 48. Los datos
disponibles para el indice DPOI cubrieron un periodo relativamente corto (10 afios), y por lo
tanto se debe tener cuidado al interpretar la correlacion. EIl subgrupo sugirio que el analisis
del indice DPOI deberia continuarse con la adicion de datos recientes. La serie de datos de la



temperatura ambiental en la Estacion Palmer cubre un periodo mucho mas largo (45 afios),
por lo tanto esta correlacion atmosférica es de mayor poder estadistico.

Indicios de fendmenos atmosféricos en los océanos

3.19 El andlisis de correlaciones cruzadas con decalaje entre las anomalias del indice SOl y
las anomalias en EN4 indic6 que habia correlaciones muy fuertes, y que la mayor correlacion
fue negativa y se dio sin retraso.

3.20 El analisis de correlaciones cruzadas con decalaje entre las anomalias del indice SOl y
la extension del hielo marino en la Peninsula Antartica (de 1987 a 1997) indicd que existian
correlaciones y que el indice SOI precede al hielo marino.

3.21 El analisis de correlaciones cruzadas con decalaje entre las anomalias del indice SOl y
las anomalias de Georgia del Sur (54°30’S, 34°30°W) demostrd la existencia de correlaciones
negativas fuertes con un retraso temporal de 34 meses, y fuertes correlaciones positivas a los
cuatro meses. Por el contrario, el analisis de correlaciones cruzadas con decalaje entre las
anomalias de EN4 y las anomalias del indice SST de NCAR en Georgia del Sur demostro la
existencia de correlaciones positivas fuertes con un retraso temporal de 34 meses y
correlaciones negativas fuertes a los 11 meses. Estos resultados inversos son congruentes con
la relacion negativa esperada entre los indices SOl y EN4. Sin embargo, para todos los
periodos de retraso, las correlaciones entre el indice en EN4 y Georgia del Sur eran mas
fuertes que las correlaciones entre el SOl y Georgia del Sur. Un andlisis similar de los datos
correspondientes al Pacifico sureste (61°30°S, 75°30°W) demostrd resultados similares y la
correlacion mas fuerte entre el Pacifico sudeste y EN4 se observd con un retraso de 28 meses.

Conclusiones

3.22 Como se esperaba, la comparacién entre SOl y EN4 indic6 que el indice SST se
correlaciona negativamente con SOI. Los analisis también confirman las conclusiones
realizadas por otros investigadores en relacion a las sefiales en gran escala que se observan en
los datos de la extension del hielo marino (por ejemplo, Carlton y Carpenter, 1989; Murphy et
al., 1995; White y Peterson, 1996) y en los datos SST (White y Peterson, 1996). La
comparacion entre SOI y Georgia del Sur y entre EN4 y Georgia del Sur indicé que las
correlaciones mas obvias fueron observadas més bien en los indices EN que en el indice SOI.
Se destaca la importancia de la fuerte correlacion entre la temperatura de la superficie del mar
en Georgia del Sur y en el Pacifico oeste (WS-Area48-98/10), congruente con la circulacion
de las aguas del Pacifico en general.

Sefiales presentes por varios afios en el entorno

3.23 Los analisis de auto correlacion con decalaje de las anomalias de los indices EN por
separado indicaron que existen correlaciones consecutivas retardadas muy fuertes en el

Pacifico, y que la relacion mas fuerte se observd con un retraso de 50 meses
(WS-Area48-98/10).



3.24  Los andlisis de auto correlacion con decalaje para las anomalias de los indices SST en
un lugar de referencia en el Pacifico sudoeste (61°30°S, 75°30°W) mostraron correlaciones
consecutivas retardadas muy fuertes: la relacion méas fuerte se dio con 50 meses de retraso.
De manera similar, el analisis de auto correlacion retardada para las anomalias de los indices
SST en Georgia del Sur (54°30°S, 34°30°W) indicd que existen correlaciones muy fuertes a
los 49 meses (WS-Area48-98/10).

3.25 Se constaté una tendencia temporal y espacial en la formacion de hielo marino, con
indicios de que se da un ciclo de cuatro afios, confirmando asi los resultados anteriores de
otros investigadores (v.g. Murphy et al., 1995; White y Peterson, 1996).

3.26  En los datos mas recientes de las series de datos SST de NCAR para el area de la isla
Elefante y de las islas Orcadas del Sur se advierte un calentamiento en los Gltimos afios de la
serie. La figura 4 demuestra las anomalias del indice SST de Georgia del Sur, Orcadas del
Sur e isla Elefante en las zonas EI1 y E12. Desde 1992, la temperatura en las Orcadas del Sur
y en isla Elefante (zonas EI1 y EI2) ha demostrado una tendencia al calentamiento.

Conclusiones

3.27 Algunas de las sefiales mundiales (EN) demostraron una gran periodicidad, como
también lo hicieron las variables que describen el ambiente fisico local del Area 48 (hielo
marino y datos SST de NCAR). Las sefiales se dieron cada cuatro afos, equivalente a la
periodicidad descrita por White y Peterson (1996).

3.28 Otras sefiales también fueron observadas durante varios afios en los datos SST de
NCAR en algunas areas, y se vio una tendencia (a corto plazo) al calentamiento.

Coherencia entre las subareas del Area 48

3.29 El andlisis de correlaciones cruzadas con decalaje entre las anomalias EN4 y las
anomalias del SST en el punto de referencia en el sudeste del Pacifico indicé que existen
correlaciones muy fuertes entre los dos indices. Las correlaciones mas fuertes fueron
positivas y se observaron con un retraso de 26 meses. De manera similar, el analisis que
compara EN4 y Georgia del Sur (54°30’S, 34°30°W) indico la existencia de correlaciones
cruzadas fuertes a los 34 meses.

3.30 Ladiferencia del retraso temporal de la correlacion méxima entre EN4 y el sudeste del
Pacifico y la correlaciébn maxima entre EN4 y Georgia del Sur coincide con la precesion
circumpolar de anomalias descrita por Murphy et al. (1995) y White y Peterson (1996). Asi,
existe un retraso aproximado de ocho meses entre el sudeste del Pacifico y Georgia del Sur.
White y Peterson (1996) informaron que una fase de la Onda Circumpolar Antartica (ACW)
demora entre ocho a diez afios en propagarse alrededor del globo (ver también Murphy et al.,
1995) y generalmente consta de dos fases. Esto indicaria que la propagacion de la ACW
desde el sudeste del Pacifico a Georgia del Sur (41° de longitud) deberia tomar un poco mas
de seis meses, un valor comparable con la estimacion derivada aqui.

3.31 El andlisis de correlaciones cruzadas con decalaje entre EN4 y EI1 de la isla Elefante
indico estos dos indices estan relacionados. Sin embargo, las correlaciones no fueron tan



fuertes como las observadas en el sudeste del Pacifico o Georgia del Sur. Ademas, éstas no
mostraron un patron simple y coherente con la ACW. Por ejemplo, se observaron
correlaciones positivas en una fecha posterior a las observadas en el sudeste del Pacifico, pero
el punto de correlacion méaxima fluctda bastante. Los resultados del analisis de EN4 vy las
Orcadas del Sur (60°30’S, 47°30°W) fueron similares, con fluctuaciones alrededor del punto
de correlacion méaxima.

3.32 La ACW documentada por White y Peterson (1996) fue descrita en relacion a la
corriente circumpolar antartica (ACC); por lo tanto es razonable esperar que las correlaciones
para las areas adyacentes a la Peninsula Antartica sean mas débiles. Es posible que en estas
areas influyan otros factores de importancia, por ejemplo, las aguas continentales o el flujo de
salida del mar de Weddell pueden afectar las sefiales oceanogréaficas locales.

3.33 La estimacion de la precedencia de las anomalias del indice SST es congruente con el
andlisis de simulaciones con modelos que indica que el transporte del agua a través del Mar
de Escocia desde la region de la Peninsula Antartica ocurre aproximadamente cada seis a
ocho meses (WS-Area48-98/8).

3.34 Sin embargo, los datos recopilados por boyas a la deriva indican que las velocidades
reales de transporte posiblemente son mucho mayores. El transporte en gran escala desde la
Peninsula Antartica a Georgia del Sur generalmente toma de tres a cuatro meses. También se
ha registrado un transporte de aproximadamente dos meses.

3.35 El subgrupo indic6 que el transporte a través del Mar de Escocia depende de la
naturaleza exacta del campo de flujo. La ACC comprende una serie de amplias zonas de
desplazamiento lento, separadas por regiones frontales veloces. Los sistemas frontales son
importantes para el transporte de material a través del Mar de Escocia. La posicion de éstos
sistemas varia pero no existen series cronologicas recientes que permitan la clarificacion de la
posicion por ahora. Ademas, los datos SST de NCAR no poseen la resolucion suficiente para
demostrar cambios en la posicion de los frentes.

Conclusiones

3.36 Los datos SST de NCAR para el pasaje Drake y Georgia del Sur son congruentes con
el ciclo de varios afios descrito por White y Peterson (1996). A pesar de que los datos de las
zonas cercanas a la Peninsula Antartica y Orcadas del Sur exhiben sefiales semejantes, éstas
no son tan obvias y subrayan que los efectos locales o la influencia de otras areas (v.g. el Mar
de Weddell) pueden jugar un papel importante.

3.37 La coherencia estimada a través del Mar de Escocia es compatible con el flujo
promedio del campo de flujo. Sin embargo, el subgrupo subray6 que el transporte puede
ocurrir con una mayor frecuencia.

Indices de los analisis interactivos

3.38 Para combinar las variables que describen el ambiente fisico con las que describen las
poblaciones de kril y de los depredadores dependientes del kril, se calcularon una serie de
indices fisicos. Para mantener la compatibilidad con los indices del kril y de los depredadores



del kril, los indices ambientales se basaron en valores correspondientes al invierno y verano.
Se definid el verano como los meses de noviembre a marzo inclusive, y el invierno como los
meses de junio a octubre inclusive. Se determinaron los indices del verano e invierno de:
SST de NCAR, EN1+2, EN3, EN4, SOI, DPOI, temperatura ambiental y extension del hielo
marino de la Estacion Palmer (figuras 5 a 8). Con respecto al conjunto de datos SST de
NCAR, se determinaron los indices a partir de los promedios de todos los datos SST de los
meses invernales y estivales.

3.39 El conjunto SST de NCAR abarca de manera global el indice SST, y las areas
cubiertas de hielo marino se representan por un valor fijo. Ya que las areas seleccionadas
para la determinacion de los indices SST de NCAR incluyen ocasionalmente al hielo marino,
en particular en el invierno, los indices NCAR deben ser considerados como un indice
hielo océano.

3.40 Para la region de Georgia del Sur, se seleccionaron los datos SST de NCAR que
cubriesen el radio de alimentacion de los depredadores de la isla Bird en el verano. Las areas
seleccionadas incluyen también una proporcion del radio de alimentacién de muchas especies
dependientes del kril en el invierno. Los datos NCAR se eligieron de modo de evitar el alto
nivel de correlaciones previsto de las posiciones adyacentes en la red global.

3.41 Para la region de la Peninsula Antartica, los datos SST de NCAR se seleccionaron
para cubrir el radio de alimentacién de los depredadores de la isla Anvers, bahia
Almirantazgo y de isla Signy en verano e invierno.

3.42 Para la region del Mar de Escocia, los datos SST de NCAR se seleccionaron para
incluir las areas ya elegidas de Georgia del Sur y de la Peninsula Antartica, ademas de otras
areas del Mar de Escocia.

3.43 Para el area de la isla Elefante, también se calcularon indices de la red CTD del
programa AMLR. Los indices se basaron en mediciones CTD dentro de cada una de las tres
cuadriculas de la red SST de NCAR. Las cuadriculas estaban localizadas al norte (EI1),
sudoeste (EI2) y sureste (EI3) de la isla Elefante. Se calculé el promedio de los datos CTD
dentro de cada cuadricula NCAR para cada afio para rendir un indice Unico de la temperatura
anual en la superficie, es decir a 4m, 100 y 500 metros de profundidad.

3.44  Los niveles mas profundos son de importancia para la oceanografia del Area 48. La
temperatura a los 100 m de profundidad se aproxima a la temperatura minima del agua
superficial antartica en el invierno. Esta capa, que es detectable en el verano, representa la
capa superficial residual con una mezcla de temperaturas del invierno anterior, y puede
concebirse como de temperatura ‘fosilizada’, dando quizas un conocimiento intuitivo de las
temperaturas del invierno anterior. Las aguas circumpolares profundas (CDW) al norte de las
islas Shetland del Sur se encuentran a 500 m. Es posible que esta capa profunda y célida se
aproxime a la plataforma mezclandose con aguas provenientes del Mar de Weddell y del
Estrecho de Bransfield.

3.45 Las éareas de las cuadriculas NCAR (EI1, EI2 y EI3 en isla Elefante) en la region
AMLR definen regiones oceanograficas de caracteristicas similares en cuanto a la
temperatura y salinidad. Sin embargo, para perfeccionar la clasificacion, se agruparon las
estaciones en cinco grupos de distinta salinidad y temperatura (Amos y Lavender, 1992) y se
recopilaron valores para cada uno de los tres meses (enero a marzo) cubiertos en las
prospecciones AMLR. Los indices son los promedios de las temperaturas a 4 m, 100 m, y



500 m. En la figura 9 se comparan las temperaturas promedio de las aguas del Pasaje Drake y
del Estrecho de Bransfield, y se puede apreciar que las temperaturas a 100 m no estan
sincronizadas con las aguas superficiales en el mismo afio.

3.46 La figura 10 compara el indice de la temperatura a 100 m en las aguas invernales del
Pasaje Drake con el indice SST invernal de la Peninsula Antartica. Al contrario de lo
esperado, los indices parecen estar sincronizados.

KRIL

4.1 En la tabla 1 se presentan en forma resumida los datos sobre la abundancia, el
reclutamiento y la estructura demografica del kril en las Subareas 48.1 y 48.3 disponibles para
los analisis del taller.

Abundancia del kril

4.2  Se dispuso de estimaciones de la abundancia del kril derivadas de las prospecciones
acusticas efectuadas en las dos subareas. Los métodos de recopilacion de datos en las dos
subareas fueron en general comparables, pero ciertas diferencias en la técnica utilizada
posiblemente introdujeron sesgos en los valores absolutos obtenidos. EI documento
WS-Aread8-98/9 presenta las mejores estimaciones de la biomasa de kril obtenidas de
prospecciones realizadas alrededor de Georgia del Sur (Subarea 48.3) entre 1980/81 y
1997/98. Las técnicas acusticas para la identificacion del kril han evolucionado: las
campafias iniciales clasificaban a todos los blancos acusticos como kril, las campafias
siguientes utilizaron una clasificacion del eco o las diferencias dB para asignar las
proporciones de la estimacion acustica de la biomasa entre el kril, el zooplancton y el necton.
El resumen de los resultados de las prospecciones AMLR de EEUU en la Subérea 48.1 ha
sido publicado en el sitio Web.

4.3  El documento WS-Area48-98/9 indic6 que las densidades acusticas en el extremo
oriental de Georgia del Sur por lo general eran mayores que las estimadas en el extremo
occidental de la isla. Esta diferencia fue notoria durante 1997/98. Ademas, el subgrupo
reconocio que las estimaciones acusticas de la densidad del kril varian considerablemente
durante el afio (Hewitt y Demer, 1994). Para solucionar este problema, en el taller solamente
se consideraron las prospecciones acusticas efectuadas alrededor del mes de enero cada afio,
con la Unica excepcion de la prospeccion de 1981/82 en la Subarea 48.3 que se realiz6 en
noviembre y diciembre de 1981.

4.4  El documento WS-Area48-98/11 compar( las estimaciones acusticas de la Subarea
48.3 con las de isla Elefante en la Subarea 48.1. A pesar de que hubo diferencias en las
técnicas de muestreo y en particular en las técnicas de identificacion del kril y del periodo
circadiano de muestreo, el subgrupo convino que no era probable que ellas alterasen los
patrones generales observados entre afios en las dos subareas.

45  El analisis presentado en el documento WS-Area48-98/11 indic6 que las densidades
de kril en Georgia del Sur e isla Elefante fluctuaron bastante de un afio a otro. Por otra parte,
con una sola excepcién, en los afios para los cuales existen datos de las dos regiones,
ocurrieron cambios de la densidad en la misma direccion en ambos sitios (figura 11). La



excepcion fue la temporada 1997/98 cuando la biomasa de kril en Georgia del Sur aumento al
mayor valor observado en la totalidad de la secuencia de datos (ver el parrafo 4.17).

4.6  De los afios para los cuales existen datos acusticos para ambas subareas, se observaron
biomasas de kril muy bajas en las Subareas 48.1 y 48.3 en 1993/94. En la Subarea 48.3 se
observo una biomasa baja similar en 1990/91, pero la biomasa en la Subarea 48.1 en 1990/91
no fue menor que la biomasa observada en 1983/84 y 1984/85.

4.7  Para la Subarea 48.1 se dispuso de estimaciones de la densidad de kril basadas en
datos del muestreo de la red y acusticos. La comparacion entre los dos conjuntos de datos
(figura 12) revel que en ambos ocurrieron cambios de la densidad de afio en afio en la misma
direccion. Sin embargo, se debe notar que la relacion absoluta entre las dos estimaciones de
la densidad no fue constante, ya que se observaron cambios mayores alrededor de 1985/86 y
1992/93. El subgrupo no fue capaz de establecer la causa de tales cambios con la
informacion disponible en la reunion.

Estructura demogréfica del kril

4.8  Los cambios en la estructura demografica del kril en las Subéreas 48.1 y 48.3 fueron
analizados de dos maneras. Primero, se utilizaron los indices de reclutamiento para estimar la
proporcién de la poblacién presente en las clases anuales de un afio en particular. En segundo
lugar, se estudio la forma de los histogramas de los datos de frecuencia por tallas por lance de
las prospecciones cientificas para elucidar la estructura general de la poblacion en cada area.

4.9  Los indices de reclutamiento proporcional del kril para la Subarea 48.3 se presentan en
el documento WS-Area48-98/20, en el cual se han ponderado las distribuciones de la
frecuencia de tallas por la densidad del kril determinada acusticamente en los extremos
occidental y oriental de Georgia del Sur. Se desarrolld esta técnica porque era necesario
incluir arrastres en los cuales el blanco fue determinado acusticamente, por la escasez de
lances estandar en las estaciones.

4.10 En Georgia del Sur el reclutamiento proporcional del kril de la clase anual 1+ afio
(R1) fue bajo en los desoves de los afios 1988/89, 1989/90, 1991/92 y 1993/94 (figura 13).
Por el contrario, se observé un reclutamiento anual muy alto para la clase anual 1+ que
desové en 1994/95, que luego disminuy6 para el kril que desovo al afio siguiente y alcanzé un
reclutamiento cero para el kril que desov6 en 1996/97. Se debe tomar nota, sin embargo, que
para este afio se observaron varios ejemplares de kril de un tamafio intermedio entre el
tamafio normalmente observado para las clases de 1+ y 2+ afios de edad. EIl analisis
presentado en WS-Area48-98/20 asignd el kril de tamafio pequefio a la clase anual 1+. La
inspeccion del kril de la Subarea 48.1 reveld no solamente la presencia de kril de edad 2+ de
tamafio menor al usual pero también algunos ejemplares de edad 1+ que eran mas pequefios
de lo normal. Por lo tanto el subgrupo reasignd estos ejemplares de kril de la Subarea 48.3 a
la clase anual de edad 2+.

411 EI R1 de la region de la isla Elefante ha sido presentado en reuniones anteriores del
WG-EMM. La comparacion de estos datos con los datos de Georgia del Sur demostré una
congruencia notable (figura 13). En ambas &reas el kril desovado en los afios 1988/89,
1989/90, 1991/92 y 1992/93 tuvo un R1 muy bajo (<0.1), y el kril desovado en 1994/95 tuvo
un reclutamiento muy alto que luego disminuyé en ambas &reas. Lamentablemente no fue



posible verificar la congruencia con otros afios de reclutamiento alto (afios de desove
anteriores a 1982/83, 1987/88 y 1990/91) debido a la falta de datos sobre las regiones
alrededor de Georgia del Sur para estos afos.

4.12 El subgrupo consider6 asimismo los resultados del indice de reclutamiento
proporcional de kril de la clase anual 2+ (R2). Seria razonable esperar que para cualquier afio
de desove un buen R1 se reflejaria en un buen R2. De esta manera, R2 podria proporcionar
datos sobre un posible éxito del desove en los afios que R1 no cubre. Sin embargo, una
comparacion de R1 y R2 de Georgia del Sur demuestra que cuando se dispone de valores de
R1y R2 para el mismo afio, no se logra un acuerdo con respecto a un criterio para discernir
entre afios de desove buenos o malos (figura 14). A pesar de que la relacion entre R1y R2 en
la Subérea 48.1 demostrd6 mayor concordancia que en la Subarea 48.3, hubo bastantes
desacuerdos.

4.13 La comparacion de R2 para la isla Elefante y Georgia del Sur demostré una
concordancia mucho menor que la observada entre los valores de R1 (figura 15). Este
resultado era esperado dados los resultados descritos en el parrafo 4.12. EIl subgrupo
reconocié que esta falta de concordancia puede deberse a problemas metodol6gicos
inherentes al célculo de R2, en particular, a la dificultad en la separacion de esta clase anual
del kril de mayor tamarfio, el periodo méas largo en el cual pueden operar las influencias
ambientales y las areas de muestreo en relacion con la distribucion general de la poblacion de
kril.

4.14 Se combinaron los datos sobre la abundancia estimada de las prospecciones acusticas
de la Subarea 48.3 y de muestreos de la red en la Subarea 48.1 y el reclutamiento para estimar
el reclutamiento absoluto de la clase anual 1+ (figura 16). La tendencia general para la
Subarea 48.1 fue un reclutamiento absoluto mayor en los afios de desove de 1979/80 a
1981/82. Los maximos del reclutamiento del desove en 1987/88 y 1994/95 fueron
relativamente bajos. No fue posible comparar los méaximos del reclutamiento en la
Subérea 48.3 ya que solamente se observé un punto méaximo en los datos. Sin embargo, es
obvio que el reclutamiento absoluto fue bajo en los afios 1988/89, 1989/90, 1991/92 y
1992/93 porque, sin tomar en cuenta la poblacién total de kril, la proporcion de la clase anual
1+ fue muy baja.

4.15 Se dispuso de datos de la frecuencia de tallas por lance de prospecciones cientificas
realizadas en las Subareas 48.1 y 48.3 para el periodo 1980/81 a 1997/98, y en 1983/84 y
1987/88 cuando también hubo datos de la Subarea 48.2. Estos datos pueden facilitar la
comprension de los vinculos del sistema, pero es necesario reducir las distribuciones de la
frecuencia de tallas a un indice mas asimilable. EIl subgrupo utiliz6 una técnica de analisis
por conglomerados que fue desarrollada para las distribuciones de frecuencias de tallas
alrededor de Georgia del Sur (WG-EMM-97/47).

4.16  Se realizo el andlisis de conglomerados en base a los datos de frecuencia de tallas por
lance, agrupados en clases de tallas <30 mm, de 30 a 40 mm, de 40 a 50 mm, y >50 mm,
utilizando el algoritmo de conglomeracion jerarquica del valor mas lejano (vinculo completo)
de Genstat 5.4.1 (Payne et al., 1993). Los datos agrupados fueron procesados como
distancias Euclidianas y normalizados en un rango de 0 a 100. El dendrograma del analisis de
conglomerados resultante reveld la presencia de cuatro conglomerados principales cuya
similitud yace entre 55y 75 %. La distribucion de los conglomerados se graficé en funcion
de la posicion del lance para cada campafia. A continuacion del andlisis, se calculo el
porcentaje de cada tipo de conglomerado en cada subarea por afio. Se obtiene asi una medida



de las proporciones relativas de las amplias categorias de las distribuciones de las frecuencia
de tallas en cada subarea. Estos datos se utilizaron a continuacién para calcular una matriz de
similitudes, nuevamente suponiendo que representan distancias Euclidianas dentro de un
rango de 0 a 100. Se extrajeron de la matriz las similitudes entre las Subéareas 48.1 y 48.3
para cada afio en el cual ambas fueron muestreadas. Se considerd que no se disponia de
suficientes muestras para la Subarea 48.2 (dos afios solamente) como para incluirlas en la
matriz de similitud.

4.17 El indice de similitud de la frecuencia de tallas del kril (figura 17) demuestra que el
kril en las Subareas 48.1 y 48.3 fue muy similar en tres afios (1989/90, 1992/93 y 1996/97).
Por el contrario, en algunos afios fue muy diferente, por varias razones. La diferencia mas
grande entre las dos subareas ocurrié el afio 1993/94, en el cual se encontrd kril de gran
tamafo alrededor de la Peninsula Antartica y de Georgia del Sur. Sin embargo, en Georgia
del Sur también se encontré kril de tamafio mediano y pequefio. En 1997/98 el kril de tamafio
mediano era abundante en ambas subareas. Sin embargo, en la Subérea 48.3 se encontrd kril
de gran tamafio que no se encontraba presente en la Subarea 48.1. Asimismo, en la Subarea
48.1 se encontro kril pequefio que no se encontraba presente en la Subarea 48.3. A pesar de
que se observd un bajo valor de similitud en 1987/88, esto se debid posiblemente al nimero
reducido de lances realizados en la Subarea 48.3 este afio.

4.18 EIl documento WS-Area48-98/15 presenta datos de la frecuencia de tallas del kril
tomados de muestras de la dieta de los depredadores en Georgia del Sur para el periodo
1990/91 a 1996/97. Los datos demuestran una variacion considerable del tamafio del kril
ingerido en cada temporada (figura 18). Sin embargo, en 1990/91 y 1993/94 el kril, de gran
tamafo (moda de ~58 mm) ingerido en diciembre, fue luego reemplazado totalmente en
febrero por kril pequefio (moda de ~40 mm). El documento WS-Area48-98/15 predijo que se
observaria un patron similar en 1997/98, y los datos presentados en la reunion indicaron que
efectivamente habia ocurrido una disminucion en el tamafio del kril consumido por los
depredadores.

4.19 Datos adicionales sobre la frecuencia de tallas del kril en muestras de la dieta de los
pinglinos en la bahia Almirantazgo (Subarea 48.1, véase el apéndice D) no fueron
examinados debido a falta de tiempo disponible durante el taller.

Datos de la pesqueria de kril

4.20 Se analizaron los datos de las pesquerias de kril en las Subareas 48.1, 48.2 y 48.3 para
proporcionar un indice combinado para cada subarea en cada afio. El subgrupo considerd que
tales datos podrian ser de utilidad porque la pesqueria en Georgia del Sur se realiza en el
invierno y por lo tanto los datos pueden dar informacién sobre retrasos temporales diferentes
a los obtenidos de los datos de prospecciones cientificas (que normalmente estan restringidos
a la temporada veraniega).

4.21 Los datos de captura total y esfuerzo pesquero se obtuvieron de la base de datos de la
CCRVMA (datos de captura y esfuerzo en escala fina). Para la pesqueria de kril japonesa el
indice de esfuerzo fue el nimero de dias-barco que corresponde al nimero de dias del periodo
de notificacion (v.g diez dias). Para todas las otras flotas pesqueras la medida del esfuerzo
pesquero fue el nimero de horas de pesca. Los datos se agruparon por flota y por cuadricula
de notificacion a escala fina.



4.22  Se delimitaron las siguientes &reas de pesca:

i)  isla Elefante: el area entre 60°-61°30°S y 50°-58°W en la Subérea 48.1;

ii) isla Livingston: el area entre 61°30’-63°S y 58°~70°W en la Subérea 48.1;

iii)  Orcadas del Sur: toda la Subarea 48.2;

iv) isla Bird: el area entre 53°-55°S y 37°~40°W en la Subarea 48.3; y

v)  Georgia del Sur Oriental: el area entre 53°-55°S y 34°-37°W en la Subérea
48.3.

Las temporadas de pesca se dividieron en invierno y verano. El periodo invernal comprendio
los meses de mayo a octubre inclusive, y el periodo veraniego de noviembre a abril inclusive.

4.23  Se calcularon los indices CPUE y sus promedios por temporada de pesca y area.

4.24  Se analizaron los indices mediante el indice combinado normalizado (CSI) (véase el
parrafo 7.9) y los resultados se presentan en la figura 19 (CPUE en verano e invierno).

4.25 En la Subérea 48.1 el CPUE de 1982/83 a 1992/93 sigui6 un patron similar al de las
areas de las islas Elefante y Livingston. Fuera de este periodo, no se observd el mismo
patron.

4.26 En la Subérea 48.2 hay ciertos indicios de una tendencia al aumento en los afios 80,
pero no se observo un patron en particular.

4.27 En Georgia del Sur (Subarea 48.3), donde se lleva a cabo una pesqueria invernal, el
CPUE alcanz6 un minimo alrededor de la isla Bird en 1991 y 1994, y en el sector oriental se
observaron minimos en los afios 1991 y 1993. Estos minimos reflejan la densidad de kril, ya
sea antes o después, de la baja densidad observada en las prospecciones cientificas de las
temporadas veraniegas de 1990/91 y 1993/94.

4.28 El subgrupo indic6 que los indices CPUE en estas escalas temporales y espaciales no
eran necesariamente los mejores indicadores de la densidad local; los datos de lance por lance
serian los méas adecuados. Estos datos no se utilizaron en el taller, y en todo caso se habria
requerido mucho tiempo para completar cualquier analisis.

4.29 El subgrupo consider0 que seria interesante examinar los datos de la frecuencia de
tallas de la pesqueria comercial, pero se necesitaria mucho trabajo para solucionar los
problemas impuestos en estos conjuntos de datos por la selectividad de la red.

MEDIOAMBIENTE BIOTICO
Produccién primaria

51  EIDr. C. Hewes (EEUU) inform¢ que la biomasa del fitoplancton, medida en base a la
concentracion de clorofila, mostraba una gran variabilidad espacial intra e interanualmente.
Se calcul6 el promedio de las concentraciones integradas de clorofila (en profundidades
de 0-100 m) en la totalidad del area de la prospeccion AMLR para todo el afio (prospecciones
realizadas de enero a marzo, figura 20). La biomasa del fitoplancton en los afios 1991/92,
1992/93, y 1997/98 fue menor al promedio mientras que en los afios 1989/90 y 1994/95 este
promedio fue superado. No fue posible realizar comparaciones entre las Subareas 48.2 y 48.3



ya que no se disponia de datos sobre la clorofila de otras regiones. Los afios de bajas
concentraciones de clorofila correspondieron a aquellos afios cuando se produjo el fenémeno
El Nifio (un bajo indice SOI en el verano) (figura 20).

Congregaciones de zooplancton

5.2  EIDr. Loeb informé que en los Gltimos seis afios se recolectaron muestras de la red en
el area de la isla Elefante durante las prospecciones veraniegas AMLR de EEUU que
demostraron un cambio, de la predominancia de salpas (Salpa thompsoni) (1993) a la de
copépodos (1995 y 1996) y el retorno a una predominancia de salpas (1998). Estos cambios
han sido relacionados con cambios en la abundancia de un orden de magnitud con respecto a
los copépodos (en particular de Metridia gerlachei) y de dos ordenes de magnitud con
respecto a las salpas. Los periodos intermedios “de transicion’ (1994 y 1997) se distinguieron
por cambios significativos en la abundancia de las salpas y copépodos durante el verano.
Estos cambios de la abundancia se dieron durante periodos de tiempo relativamente efimeros
(cuatro a seis semanas) y pueden deberse a cambios en los regimenes de adveccion (es decir,
de una adveccion hacia el polo o hacia el ecuador).

5.3  EI Dr. Loeb indicé que los veranos en los cuales predominan las salpas por sobre los
copépodos (“afios de salpas’) se han convertido en un fendmeno recurrente en esta area en las
ultimas dos décadas. Se han observado grandes proliferaciones de salpas cada cuatro a cinco
afios desde el verano 1983/84. EI Dr. Loeb indicé asimismo que esta periodicidad es
congruente con la precedencia hacia el este de las anomalias descritas por Murphy et al.
(1995) y la onda ACW descrita por White y Peterson (1996).

5.4  El Dr. Naganobu se expres6 sobre el documento WS-Area48-98/4, que trata sobre la
variabilidad de la proporcién de salpas y de kril verde (coloreado por la ingestion reciente de
fitoplancton), en base a la informacion recolectada por los arrastreros japoneses que operan
en la Peninsula Antartica. Se analiz6 la variabilidad, entre afios y temporadas, de la
frecuencia, duracion y magnitud de la proliferacion de salpas y de kril verde. No se encontrd
una relacién entre la densidad de las salpas y la proporcion de kril verde en las capturas en
que ambos se encontraban presentes. En el &rea de la isla Livingston, la proporcion de kril
verde fue alta solamente cuando la densidad de las salpas fue pequefia. Sin embargo, no se
encontro una relacion clara en el area de la isla Elefante.

5.5  El taller considero estos resultados y concluy6 que se necesitaban analisis adicionales.
Sin embargo, debido a que se relacionaban con &reas especificas de la Subarea 48.1, y no
existen resultados comparables de otras localidades, se refirié su consideracion al WG-EMM.

DEPREDADORES MARINOS DEL KRIL
Draco rayado

6.1  El draco rayado (Champsocephalus gunnari) habita en la plataforma de Georgia del
Sur, las Rocas Cormoran y las islas Orcadas del Sur y Shetland del Sur, en aguas hasta 500 m
de profundidad. Se sabe que la especie se alimenta predominantemente de kril y que su
indice de condicion es alto en afios de gran abundancia de éste (WS-Area48-98/19).



6.2 Se han efectuado estudios sobre la dieta, el estado de alimentacion y los indices de la
condicion. El Unico conjunto de datos que proporciona una serie cronoldgica adecuada de
datos para mas de una localidad correspondio a los datos del indice de la condicion.

6.3  El indice de la condicion es la proporcion entre el peso total y la estimacion del peso
total, y se calcula para cada ejemplar en forma individual. Se utilizaron los datos de
6 000 ejemplares capturados en siete estaciones para calcular una relacion talla-peso
‘promedio’, que a continuacion se incluyé en el célculo individual del peso en la muestra de
24 000 peces medidos durante los 27 afios del estudio.

6.4  Inicialmente los resultados se presentaron como promedios mensuales para Georgia
del Sur, las Rocas Cormoran, las islas Elefante y Shetland del Sur (WS-Area48-98/19). Para
tomar en cuenta los periodos de verano e invierno que se conocen de los depredadores
terrestres del kril, se combinaron los datos en un indice de verano (noviembre—abril) y otro de
invierno (mayo-octubre).

6.5  El indice de la condicion fue bajo en los siguientes periodos:

(i) los veranos de 1977/78, 1982/83, 1990/91 y 1993/94 y los inviernos de 1972,
1985, 1990 y 1997 en Georgia del Sur;

(if)  los veranos de 1972/73, 1986/87 y el invierno de 1997 en las Rocas Cormoran;
(iii) el verano de 1984/85 en las islas Shetland del Sur; y

(iv) los veranos de 1978/79, 1983/84, 1984/85 y 1987/88 en la isla Elefante.

Cetaceos

6.6 La IWC posee cuatro tipos de datos sobre cetdceos que pueden ser Utiles para
contestar las interrogantes presentadas en el taller. Estos incluyen los resultados de
prospecciones de avistamientos de la Década Internacional de Investigacién sobre los
Cetaceos (IDCR) y de los barcos de exploracion japoneses, estadisticas de las capturas
comerciales y datos biolégicos tomados de una muestra de la captura. Al considerar los
cuatro tipos de datos por area, se encontré que no habian datos suficientes como para permitir
la comparacion entre las areas.

6.7  Sélo los datos de los barcos exploratorios japoneses, permitieron la estimacion de los
indices de abundancia durante siete afios en la Subarea 48.1, y cuatro afios en la Subarea 48.2
(figuras 21 y 22). Se calcularon los indices para la ballena azul, los rorcuales comuin,
jorobado, nortefio y aliblanco y la ballena franca. Solo hubo avistamientos suficientes del
rorcual aliblanco para justificar el estudio adicional.

6.8 En la Subéarea 48.1, la abundancia del rorcual aliblanco fue relativamente estable
durante 1973/74, 1974/75, 1975/76, 1979/80 y 1981/82. En 1985/86 la abundancia relativa
aument6 substancialmente (el nivel anterior multiplicado aproximadamente por seis). En
1986/87 el indice disminuy0, pero solamente hasta la mitad del nivel anterior. Suponiendo
que estos datos constituyen un indice razonable de la abundancia del rorcual aliblanco, ellos
indican que la temporada 1985/86 fue muy diferente. La disponibilidad del kril para el
rorcual aliblanco puede haber sido mayor ese afio en la Subarea 48.1.



6.9  Tanto en la Subarea 48.2, como en la Subarea 48.1, solo los datos sobre rorcuales
aliblancos fueron suficientes para realizar andlisis adicionales. De los cuatro afios de
basqueda en el area, 1980/81 aparentemente exhibe el doble de la densidad de rorcuales
aliblancos que la observada en 1973/74, 1981/82 y 1985/86. Teniendo en cuenta que estos
indices se han presentado sin estadisticas de dispersion, y otros motivos para proceder con
cautela en la interpretacion, el aumento en 1980/81 al doble de los indices en otros afios bien
puede indicar que en ese afio la disponibilidad del kril para los rorcuales aliblancos fue
mayor.

DEPREDADORES TERRESTRES DE LOS RECURSOS MARINOS
Disponibilidad de datos

7.1  En la circular original del subgrupo, se identificaron cinco sitios para los cuales
existen series cronologicas de datos de por lo menos cinco afios consecutivos sobre las
especies dependientes (isla Bird, isla Signy, isla Foca, bahia Almirantazgo, isla Anvers).

7.2 El taller no cont6 con datos para la isla Signy, isla Foca e isla Anvers, aparte de los de
la base de datos del CEMP. Con respecto a la isla Bird y bahia Almirantazgo, se presentaron
varios conjuntos de datos e indices adicionales antes y durante el taller.

7.3 El taller dispuso también de series cronolégicas de datos de menor duracion (<5 afios),
ya sea de la base de datos del CEMP (v.g. Al, A2, A3, A6a, A7 para Esperanza en
1993/94-1996/97) o en documentos presentados (v.g. tasas de crecimiento del lobo fino
antartico en el Cabo Shirreff en 1994/95-1997/98, documento WS-Area48-98/18).

7.4 Se convino en analizar en primer lugar los conjuntos de datos mas voluminosos y de
series cronoldgicas de mayor duracion. Segun el tiempo disponible, se realizarian los analisis
de los datos restantes para evaluar hasta qué punto convalidan o contradicen las conclusiones
o inferencias derivadas del analisis efectuado durante el taller.

7.5 Enlas tablas 2 a 4 se presenta un resumen de los conjuntos de datos disponibles para
el anélisis. La informacion adicional sobre el origen y naturaleza de los datos de las islas
Bird y Signy figura en los documentos WS-Area48-98/12 y 98/13.

7.6  Latabla 3 indica la naturaleza relativamente restringida de los datos disponibles para
las comparaciones de las especies en las diversas areas y en escalas distintas al tamafio de la
poblacion en varios afios y durante el verano.

Agrupacion y combinacion de los datos

7.7  Enlatabla5 los indices de los depredadores se presentan en agrupaciones ldgicas que
reflejan procesos bioldgicos relativamente discretos. Los indices pueden ser combinados en
un indice Gnico. También se podrian combinar otros indices a fin de reflejar las escalas
temporales de la tabla 5.



7.8  Es posible asimismo la creacion de otros indices mediante una formula simple de
combinacion de los indices existentes. Tales indices se denominaron indices compuestos, y
en la tabla 6 se proporcionan ejemplos que reflejan el rendimiento de los depredadores.

Analisis de los datos

7.9 En WS-Area48-98/6 se presenta un programa informéatico, en base al enfoque
desarrollado en WG-EMM-Stats-97/7, para el célculo del Indice Combinado Estandar (CSI).
Los indices CSI se derivaron de secciones distintas de la base de datos a fin de proporcionar
resumenes de las series cronoldgicas para cada sitio, especie y temporadas, aunque las
propiedades estadisticas del indice no se conocen a ciencia cierta.

7.10 Debido a restricciones de tiempo, no fue posible investigar los indices combinados de
la tabla 5 durante el taller, fuera de los indices de verano e invierno (este ultimo incluye el
tamarfio de la poblacion).

7.11 Por lo tanto, las tareas para refinar y mejorar los anélisis existentes serian:

i)  comparacion de los resultados obtenidos mediante el uso de indices que
combinan todas las variables originales con los que combinan indices simples
que representan un grupo de variables relacionadas biolégicamente (en el caso
de varias especies y localidades, los indices combinados se ponderan a favor de
las variables relacionadas con la alimentacion);

i)  investigacion del uso de indices compuestos para reemplazar los indices que se
incluyen en su calculo. Notese que el rendimiento de la poblacidn en términos
de la progenie debiera eliminar los problemas de la supervivencia baja de la
progenie en afios poco favorables o malos cuya biomasa de destete/emplumaje
es mayor al promedio de la poblacion en afios de condiciones favorables.
Ademas, los indices de alimentacion tomarian en cuenta la posible
compensacion entre la masa de la racion de alimento y la velocidad de la entrega
del alimento);

iii) comparacion critica de los resultados cuando se utilizan indices de invierno, con
y sin considerar el tamafio de la poblacion;

iv)  formulacion de un método para estimar los intervalos de confianza de los indices
CSl;y

v) estudio de las tendencias/escalas de la variabilidad de los indices de los
depredadores, incluyendo la investigacion de los efectos que tendria la variacion
de la composicién de los indices que contribuyen a cada CSI.

7.12 Los indices combinados de verano e invierno para cada especie en cada localidad
aparecen en las figuras 23 a 27.



7.13 Debe tomarse en cuenta que todos los analisis, excepto los indicados, se hicieron en
base a los valores originales, sin transformacion alguna. Después de elaborarse la figura 23,
se sustituyeron los valores imputados para el tamafio de la poblacion del albatros de ceja
negra en 1987/88, el tamafio de la poblacién y el éxito de la eclosion (sin incluir la cria) en
1994/95.

7.14 La inspeccion inicial de los indices de verano de las figuras 23 a 27 tratan de
identificar los afios en que el éxito de la reproduccion fue notablemente malo (ver la tabla 7).

7.15 La etapa siguiente fue la combinacién de las especies dentro de las localidades. A fin
de asegurar que esto no involucrase la combinacion de las especies cuyo éxito de
reproduccion es muy variable a través de los afios, se cred una matriz de correlaciones para
las variables combinadas del verano por separado (tabla 8). Esta tabla subraya las variables
con correlaciones estadisticamente significativas. Sin embargo, las correlaciones entre las
numerosas variables deben interpretarse con cautela ya que en ciertos casos las correlaciones
significativas pueden ocurrir al azar. Por lo tanto estos valores se utilizaron solamente como
una guia para determinar el nivel de correlacion apropiado en la combinacion o separacion de
las especies por sitio.

7.16 Como consecuencia, con respecto a las variables del verano, las especies fueron
agrupadas por sitio de la siguiente manera:

i)  isla Bird, Georgia del Sur (ver la figura 28) —

Las tres especies buceadoras (dos especies de pingiinos y el lobo fino antartico)
fueron separadas de los albatros de ceja negra. La menor similitud entre el
albatros de ceja negra y las otras especies se debe esencialmente a su
rendimiento en los afios 1987/88 y 1994/95. Estos fueron los dos afios de mayor
anormalidad en cuanto a las condiciones del entorno fisico durante la postura de
huevos, causando muchos cambios en la fenologia y éxito de la reproduccion,
que no han sido enfocados en su totalidad con el uso de valores imputados.

i) isla Signy, islas Orcadas del Sur (ver la figura 29 a) —

Los coeficientes de correlacion indican que el pinguino adelia deberia ser
separado de las otras dos especies; pero esta consideracion no fue tomada en
cuenta cuando se realizd este analisis, y por lo tanto se combinaron las tres
especies. Ademas de la fuerte relacion positiva entre el pingliino papla y de
barbijo, la figura 7a indica que es posible que los efectos difieran
especificamente segun el tiempo, en particular en el pinglino adelia, cuyos
indices de rendimiento para la década de los 90 son por lo general mayores que
los correspondientes a la década de los 80.

iii) bahia Almirantazgo (ver la figura 29 b) —

Hubo correlaciones bajas en todas las comparaciones entre las especies pero sin
indicaciones de que fuese necesario separar las especies. Sin embargo, la
relacion entre el pingliino adelia y papua indica que hay una fuerte relacion en la
década de los 90, no asi en la década de los 80. Esta tendencia no se observo en
las comparaciones entre otras especies del sitio. No se encontraron semejanzas
en isla Signy ni en bahia Almirantazgo en el rendimiento de los pingiiinos adelia
y de barbijo en un afio dado.

iv) isla Foca-



Se observd una correlacion alta entre las dos especies (pingiiino de barbijo y
lobo fino antartico), y se combinaron las especies.

7.17 Los indices de verano resultantes se muestran en la figura 30 (nétese que los datos
correspondientes al albatros de ceja negra incluyen ahora los valores imputados para 1987/88
y 1994/95). Los afios de poco éxito de la reproduccion se han identificado en la tabla 9.

7.18 Esto sugiere cierta coherencia con respecto a los indices de verano:

i) en 1983/84 entre las Subéareas 48.3 y 48.2. Notese que no hay datos para la
Subérea 48.1;

i) en 1989/90 entre las Subareas 48.2 y 48.1 (pero no con respecto al pingiino de
barbijo en la isla Foca);

iii) en 1990/91 en toda el Area 48, excepto isla Signy; y

iv) en 1993/94 entre las Subareas 48.3 y 48.2, pero no en la Subarea 48.1 (excepto
isla Foca).

7.19 También se investigaron las posibles relaciones entre las especies y los sitios mediante
la construccion de una matriz de correlacion para el éxito de la reproduccion — una variable
que debiera reflejar el éxito general de la reproduccion en el verano y que se registra en la
mayoria de las series cronolégicas a largo plazo para la mayoria de los sitios. (Las series de
datos de ocho afios de duracion para las islas Foca y Anvers fueron excluidas del andlisis).
Para completar la matriz con respecto a todos los sitios para los afios 1981/82 a 1997/98
(hasta 1996/97 para la isla Signy), se imputaron los valores (mediante la interpolacion lineal)
correspondientes al lobo fino antartico en la isla Bird en 1982/83 y para las tres especies de
pinglino de la bahia Almirantazgo en 1983/84.

7.20 Los resultados que se muestran en la tabla 10 (a los cuales se aplican las mismas
advertencias descritas en el parrafo 7.15) indican que hay diferencias minimas entre los
conjuntos de datos con y sin los valores imputados.

7.21 Suponiendo que los valores >0.4 representan correlaciones de interés bioldgico, las
tres correlaciones mas fuertes se dan dentro del sitio (pingliinos papua y adelia de la bahia
Almirantazgo, pingiinos papla y de barbijo de la isla Signy, pingiino papua y el lobo fino
antartico de la isla Bird). Puede que todas estas correlaciones incluyan al pingliino papua,
una especie residente cuyo radio de alimentacion es restringido y tipicamente muy sensible a
fluctuaciones en la disponibilidad de la presa. Hay un grupo de correlaciones mas débiles en
varias de las comparaciones entre las islas Bird y Signy. Estas se refieren al pingiiino papua y
al lobo fino en la isla Bird, y a una combinacién de las tres especies de pinglinos en la isla
Signy. Sin embargo, el pinglino papua de las islas Bird y Signy no demuestra una
correlacion significativa — posiblemente reflejando su distribucidn anual bastante restringida
segun el sitio.

7.22  Otro enfoque para examinar las relaciones entre los indices de una misma especie y de
distintas especies es la utilizacion del Analisis del Componente Principal (PCA). Las
ventajas y limitaciones de esta técnica se indican en el apéndice E. No hubo suficiente
tiempo para aplicar esta técnica a los conjuntos de datos apropiados de los depredadores (y en
particular a las especies de un sitio y de varios sitios). En el apéndice E se demuestra la



aplicacion de la técnica a los datos del pinglino papua en la isla Bird y la bahia
Almirantazgo.

7.23 En la figura 31 se ilustra la comparacion de las subareas utilizando variables
combinadas especificas para el sitio durante el verano. La interpretacion de esta figura se ha
enfocado en los cuadrantes inferior izquierdo y superior derecho, que representan la
coherencia en afios malos y buenos respectivamente.

7.24  Para la Subéarea 48.3 (isla Bird (BIG)), se detectan coherencias para:

Subareal Mala Buena Ninguna
48.2 (SIO) 83/84, 93/94 84/85, 85/86, 87/88, 88/89, 94/952, 78/79-82/83, 86/87, 89/90,
95/96, 96/97 90/91
48.1 (SES) 90/91, 93/94 87/88, 88/89, 94/952, 95/962, 96/97 89/90, 91/92, 92/93
48.1 (ADB) 771782, 90/91 84/85, 88/89, 91/92, 94/95-96/97 81/82, 82/83, 85/86-87/88,
89/90, 92/93, 93/94

1 La explicacion de los codigos figura en la tabla 2.
2 Efecto débil.

7.25 Para la Subéarea 48.2 (isla Signy (SIO)) se detectan coherencias principalmente para:

Subareal Mala Buena Ninguna
48.1 (SES) 89/902, 93/94 87/88, 88/89, 94/952, 95/962, 96/97 90/91, 91/92, 92/93
48.1 (ADB) 81/822, 82/83, 89/90 | 84/85, 88/89, 91/92, 94/95-96/97 85/86-87/88, 90/91, 92/93,
93/94

1 Laexplicacion de los codigos figura en la tabla 2.
2 Efecto débil.

7.26 Dentro de la Subérea 48.1 las coherencias principales entre la bahia Almirantazgo
(ADB) e isla Foca (SES) son:

Subéreal Mala Buena Ninguna

48.1 (SES) 89/90, 90/91, 92/93 84/85, 88/89, 91/92, 94/95-96/97 87/88, 91/922, 93/94

1 Laexplicacion de los cédigos figura en la tabla 2.
2 Efecto débil.

7.27 En general, hay indicaciones de:

i) una coherencia moderada (los afios estan divididos equitativamente entre afios
de coherencia (buena o mala) o de incoherencia) entre la Subéarea 48.3 y las
Subéreas 48.2 y 48.1, con mayor coherencia de esta ultima con respecto a la isla
Foca que con respecto a la bahia Almirantazgo;

i)  mayor coherencia entre las Subareas 48.2 y 48.1, nuevamente con relaciones
maés fuertes con isla Foca que con bahia Almirantazgo;




i)

iv)

buena coherencia (fuerte si se considera a los afios conjuntamente, pero la
mayoria de ellos estan cerca de las coordenadas principales) entre los dos sitios
en la Subarea 48.1; y

cambios insignificantes en la evaluacion del efecto de los afios notablemente
malos (es decir, 1990/91 y 1993/94) con respecto a los descritos en el parrafo
7.18.

7.28 El resumen de la naturaleza de las coherencias en afios malos en base a los indices del
verano (ver parrafo 7.18) es:

7.29

i)

i)

i)

en 1983/84 — coherencia entre las Subareas 48.3 y 48.2; no hay datos para la
Subérea 48.1;

en 1989/90 — coherencia entre la Subarea 48.2 y la bahia Almirantazgo en la
Subérea 48.1. La isla Foca es complicada; los pinguinos realizaron los viajes
alimentarios més largos de la historia y ocuparon el tercer lugar en la categoria
de la biomasa del emplumaje mas baja, equiparada con el consumo de la mayor
racion de alimento. El lobo fino antartico realizé viajes alimentarios de duracion
promedio pero su tasa de crecimiento fue baja;

1990/91 - coherencia a través del Area 48, excepto isla Signy, donde el éxito de
la reproduccion de los pinglinos fue normal. Sin embargo el tamafio de las
poblaciones reproductoras en 1991 fue 20 a 30% menor que en el afio anterior, la
mayor disminucion registrada. Al contrario de lo ocurrido en 1984 donde las
poblaciones reproductoras no estaban disminuidas pero el éxito de la
reproduccion fue muy bajo; y

1993/94 — coherencia entre las Subéareas 48.3 y 48.2, pero, en contraste, indicios
muy claros de un buen afio en la Subarea 48.1 en isla Anvers y la bahia
Almirantazgo. La isla Foca demuestra un estado de transicion (segundo lugar en
la categoria de la biomasa del emplumaje mas baja, duracion promedio de los
viajes alimentarios, gran masa alimentaria).

Se observaron correlaciones importantes entre las subareas en afios buenos:

1984/85 — Subareas 48.3, 48.2 y 48.1 (bahia Almirantazgo pero no la isla Foca);
1987/88 — Subareas 48.3, 48.2 y 48.1 (isla Foca pero no la bahia Almirantazgo);
1988/89 — toda el area;

1994/95 — toda el area;

1995/96 — toda el area; y

1996/97 — toda el area.

7.30 En base al andlisis de los resultados de la figura 31 presentado en el parrafo 7.24, se
desarroll6 un sistema de adjudicaciones para examinar el patrén general de la coherencia a
través de los afios. Se adjudicé una marca de -1 a un afio si por comparacion cae en la
categoria ‘mala’ (parte inferior izquierda en la figura 31); +1 si cae en la categoria ‘buena’
(parte superior derecha de la figura 31) y O si no cae dentro de ninguna de estas categorias. El
conteo total de las adjudicaciones para cada afio fue dividido por el tamafio de la muestra en
cada afio, para dar un indice que varia entre +/-1. En los casos en los cuales el indice fue -1,
esto indica una coherencia absoluta de las malas condiciones entre los sitios, mientras que en



los casos en los cuales el indice fue +1, se demuestra una coherencia absoluta de las
condiciones buenas entre los sitios. Cuando el indice es 0 no hay coherencia entre los sitios.

7.31 Entre 1977/78 y 1980/81 solamente se dispuso de una medida de coherencia pero en
los afios subsiguientes el tamafio de la muestra fluctud entre 3 y 6, excepto en 1983/84,
cuando solamente se dispuso de una medida de coherencia. La coherencia fue baja o bien
indico que las condiciones para los depredadores fueron, en general, malas en la primera
mitad de la década de los 80 pero buenas en la segunda mitad de ella (figura 32). El indice
demostro baja coherencia y las condiciones en general fueron malas a principios de la década
de los 90, y en base a los datos més recientes de la serie cronoldgica, se observo que el indice
volvié a exhibir una coherencia alta y buenas condiciones.

7.32  Este indice proporciona una vision general de la variabilidad temporal de los vinculos
entre los sitios que se utilizan para el seguimiento de los depredadores en el Area 48. Indica
que puede existir un patron de variabilidad que dura varios afios, con fluctuaciones desde
condiciones generalmente malas para los depredadores y con coherencia baja entre los sitios
de seguimiento, a condiciones relativamente buenas con alta coherencia. Cada una de estas
fases aparentemente dura entre cinco y seis afios respectivamente.

7.33  El estudio de los indices de invierno para las especies en los sitios (figuras 23b, 24b,
25b y 27b) se ve complicado porque el tamafio de la poblacion es a menudo la variable
principal, si no la Gnica. Para la mayoria de las especies hay tendencias fuertes en el tamafio
de la poblacién en toda o parte de la serie de datos, y se hace dificil la identificacién de afios
de bajo éxito que sean comparables en toda la serie.

7.34 Lafigura 33 indica que existen tendencias de la poblacion en toda o parte de las series
cronoldgicas de datos para:

i) isla Bird — albatros de ceja negra (disminucion en toda la serie); pingiino
macaroni (disminucion desde 1984); pinglino papua (en general una
disminucion pequefia, mas notoria desde 1989);

ii) isla Signy — pinglino adelia (aumento en 1979-1989; disminucion desde
entonces en especial hasta 1995); pinglino papua (aumento en general);
pingiino de barbijo (en general una disminucion leve);

iii) bahia Almirantazgo — pinguino adelia (disminucion, especialmente desde 1989);
pinglino de barbijo (disminucién desde 1979); pinguino papla (disminucion
desde 1980); y

iv) isla Anvers — pingliino adelia (disminucién en toda la serie).

Asi, entre todas las especies y sitios, solamente el lobo fino antartico en isla Bird demuestra
una poblacién esencialmente estable (aunque con fluctuaciones grandes) en toda la serie
cronoldgica de datos.

7.35 A fin de combinar las especies dentro de los sitios, se prepar6 una matriz de
correlaciones (tabla 11). Esta es mas dificil de interpretar que la matriz similar para las
variables del verano. Se adoptaron las siguientes separaciones/combinaciones:



i) isla Bird, Georgia del Sur (ver la figura 34a) —
No hay un patrén consecuente, excepto la fuerte correlacion entre el albatros de
ceja negra y el pingiino macaroni; sin embargo, no se cambi6 la distincion
adoptada para las variables del verano, entre el albatros de ceja negra y las tres
especies de pinglinos que bucean.

i)  isla Signy (ver la figura 34b) —
Una correlacion débil entre los pingiinos papua y adelia; ningun otro patrén
observable.

iii) bahia Almirantazgo (ver la figura 34c) —
Una correlacion débil entre los pingliinos papua y de barbijo; ningun otro patrén
observable.

En los dos ultimos sitios los pingliinos adelia y de barbijo fueron separados para el andlisis de
las variables de invierno.

7.36 Los indices de invierno combinados resultantes para las especies en los sitios se
muestran en la figura 35. En la tabla 12 se muestran los afios de poco éxito en la
reproduccion.

7.37 Lacoherencia entre las subareas en los afios malos puede incluir a:

i) 1980 (pinguinos (excluyendo al pinglino adelia) en todos los sitios/subareas,
pero la méas débil en la isla Bird);

i) 1984 (pinguinos en las islas Bird y Signy, débil en ésta ultima);

iii) 1990 (pinglinos en todos los sitios/subareas — menos evidente para los adelia en
la bahia Almirantazgo, pero el tamafio de la poblacién disminuy6 en 25% (la
segunda disminucion en orden de magnitud registrada en la base de datos de 20
afios de duracién);

iv) 1994 (pinglinos en todos los sitios/subareas); y

v) 1997 (todas las especies de isla Bird; pinglinos papua y adelia en bahia
Almirantazgo).

7.38 En relacion a los principales afios malos inferidos de las variables del verano (ver el
parrafo 7.28) los parrafos anteriores sugieren que el invierno de 1990 (anterior al verano de
1990/91) también fue malo. Por el contrario, los inviernos malos de 1984 y 1994 siguieron a
los veranos malos de 1983/84 y 1993/94.

7.39 A fin de estudiar los patrones de los cambios de la poblacion més a fondo, se cre6 una
matriz de correlaciones de la diferencia entre las poblaciones de afios sucesivos (tabla 13).
Debido a la falta de datos sobre los pingtinos de barbijo y papUa en la bahia Almirantazgo en
1984, la serie de datos sin imputar debié comenzar en 1985 (primera diferencia con 1986).
La imputacion (mediante interpolacion lineal) de estos valores para el afio 1984 y también
para el lobo fino antartico y pinguino papua en isla Bird en 1979 y 1983 y 1981
respectivamente hizo posible el comienzo de la serie cronoldgica en 1979 (primera diferencia
en 1980).



7.40 En las series cronoldgicas de mayor duracion las correlaciones de posible importancia
bioldgica (>0.4) se dieron en especial entre los pinguinos de las islas Bird y Signy (siete de
nueve correlaciones) y entre los pinglinos de barbijo en la bahia Almirantazgo y los de
barbijo y papla en la isla Signy. Solamente se observaron tres posibles correlaciones
importantes dentro de los sitios: pinglinos adelia y de barbijo en isla Signy, lobo fino
antéartico y pinglino macaroni en isla Bird, y pingiinos papla y de barbijo en bahia
Almirantazgo.

7.41 En las series cronolégicas de menor duracién se observa un mayor namero de
correlaciones més fuertes. Todas excepto una (pinguinos papua y de barbijo en la bahia
Almirantazgo) de las correlaciones presentes en la serie cronologica de mayor duracion estan
presentes aun. Se observan correlaciones adicionales entre los pinguinos de barbijo en bahia
Almirantazgo y todos los pinguinos de las islas Bird y Signy, pingiino adelia en bahia
Almirantazgo y en isla Signy, lobo fino antértico y pingilino macaroni en isla Bird, pingtiinos
papla y adelia en isla Signy. Las diferencias entre los dos conjuntos de datos sugieren que la
mayor coherencia entre los sitios fue una caracteristica distintiva del periodo posterior a 1986.

7.42 La comparacion de las subareas utilizando variables de invierno combinadas
especificas para el sitio se ilustra en la figura 36.

7.43 Esto sugiere una aparente coherencia entre las subareas con respecto a los indices de
invierno, tal como se muestra a continuacion:

Para la Subéarea 48.3 (isla Bird) con:

Subérea/Especies! Inicio Mala Buena Ninguna

48.2 SIO (PYP, PYN) 77 78, 80, 84, 90, 94 77, 85, 88, 89, 92 79, 81-83, 86, 87, 91,
93, 95-97

48.2 SIO (PYD) 77 78, 80, 84, 90, 94, 95 77, 85, 87-89 79, 81-83, 86, 91-93,
96, 97

48.1 ADB (PYP, PYN) 77 90, 94, 97 77,79, 81, 87, 88, 92 78, 80, 82-86, 89, 91,
93, 95, 96

48.1 ADB (PYD) 77 90, 93, 94 77,81, 87, 88, 89 78-80, 82-86, 91, 92,
95-97

1 Laexplicacion de los codigos figura en la tabla 2.

Para la Subérea 48.2 (isla Signy) con:

Subérea/Especies! Inicio Mala Buena Ninguna
48.1 ADB (PYP, PYN) 77 83, 90, 94 77,88, 92,95 78-82, 84-87, 89, 91,
93, 96, 97
48.1 ADB (PYD) 77 79, 90, 94 77, 86-89, 97 78, 80-85, 91-93, 95,
96

1 La explicacion de los codigos figura en la tabla 2.




7.44  En general esto indica:

)} una coherencia moderada (los afios estan distribuidos, por lo general, de manera
equitativa entre afios coherentes (buenos 0 malos) e incoherentes) entre subareas; y

i) la mayor parte de la coherencia se da en toda el Area 48. Esto contrasta con los
resultados de las variables del verano, reflejando quizas las escalas espaciales y
temporales mayores en las cuales se integran las variables del invierno.

7.45 Con respecto a los afios malos, la coherencia se presenta mas especificamente en:

i) 1978,1980y 1984 —islas Bird y Signy solamente;
i) 1990 - todos los sitios/subareas; y
iii) 1994 — todos los sitios/subareas.

7.46 Estas circunstancias reflejan probablemente el efecto en los depredadores a nivel de
poblacion. Sin embargo, mientras que los efectos en 1990 preceden al verano malo de
1990/91, los de 1984 y 1994 siguieron a los veranos malos de 1983/84 y 1993/94. En el
primer caso las bajas poblaciones de principios de 1990/91 pueden reflejar el hecho de que la
mala condicion de los depredadores condujo a que no se reprodujeran ese afio. En el segundo
caso la poblacion baja después de las malas condiciones experimentadas en el verano puede
reflejar una continuacion de las condiciones malas en el invierno y/o una reduccién en la
supervivencia y el reclutamiento.

7.47 Con respecto a los afios buenos, se observan coherencias en:

i) 1977y 1988 — en todos los sitios/subareas; y
i) 1989 - isla Bird, isla Signy (todas las especies de pinguinos) y pingiinos adelia
en bahia Almirantazgo.

7.48 Los resultados de un analisis de similitud, similar al de las variables de verano (ver el
parrafo 7.30) se muestran en la figura 32. (Se disponia de seis medidas de coherencia de las
variables de invierno para cada afio). La figura 32 sugiere que la tendencia de la fluctuacion
de los indices de invierno del rendimiento de la poblacién por lo general se asemeja a la de
los indices del verano. Esto es particularmente valido para la fuerte secuencia positiva desde
1985 a 1989. Los periodos adyacentes no son tan congruentes, los valores invernales
demuestran una mezcla mas compleja de valores positivos y negativos. Esto posiblemente
refleja alguna combinacion de las escalas temporales y espaciales mayores en las cuales se
integran los procesos demograficos invernales, y el hecho de que el indice de invierno
combina las variables en escalas temporales de corta y larga duracion.

INTERACCIONES ENTRE EL AMBIENTE, LA PRESA Y EL DEPREDADOR
Antecedentes

8.1  En el documento WS-Area48-98/8 se presenta una sintesis de algunos aspectos de la
variabilidad interanual del ecosistema del océano Austral. Se destaca la evidencia
significativa que apunta a varios afios de muy baja abundancia de kril en el area de Georgia
del Sur, situacion que afecta a gran parte del ecosistema, con efectos obvios en la
supervivencia y el éxito de la reproduccion en algunos de los mayores depredadores del kril.



La naturaleza abierta del ecosistema de Georgia del Sur determina que los efectos de la
variabilidad se observan en gran escala.

8.2  La fluctuacién del éxito de las clases anuales en parte, o en toda la poblacion del Mar
de Escocia puede originar grandes cambios en la biomasa disponible. Las rutas de transporte
oceédnico mantienen la estructura del ecosistema en gran escala mediante el transporte de kril
a grandes distancias hacia areas en las cuales estd disponible para las colonias de
depredadores. Este sistema fisico en gran escala muestra una coherencia espacial y temporal
fuerte en los patrones de la variabilidad interanual y de los periodos menores a diez afios. La
variabilidad fisica afecta tanto a la dinamica de la poblacion del kril como a las rutas de
transporte, subrayando el hecho de que las causas y las consecuencias de los eventos en
Georgia del Sur son parte de procesos gue ocurren a una escala mucho mayor.

8.3  Se presentaron modelos de analisis de la demografia del kril y del transporte en gran
escala que subrayaron la importancia de estos dos aspectos en la generacién de la variabilidad
observada. Los procesos de la dinamica demogréfica del kril introducen retrasos temporales,
lo que implica que los anélisis con variables ambientales deben realizarse con cautela. Se
presentd un modelo conceptual que ilustra como la variabilidad fisica puede afectar la
demografia, distribucion y abundancia del kril.

8.4  Los depredadores posiblemente son afectados simultaneamente por una sefial
integrada de varias variables ambientales, de manera que es dificil representar la interaccion
en gréficos bivariantes de variables del ambiente, presa y depredador. Este tema se considerd
en el documento WS-Area48-98/16 en el cual se relaciond un indice Unico del éxito del
depredador (una serie cronologica de 16 afios de la duracion de los viajes alimentarios del
lobo fino en isla Bird) con varios indices ambientales, incluido el indice de Oscilacion Austral
de El Nifio (ENSO), el hielo marino y el reclutamiento del kril.

8.5  Los resultados indicaron que habia una correlacion cruzada significativa entre ENSO y
los viajes alimentarios del lobo fino, en un desfase temporal de -9 y +11 meses. El signo
negativo posiblemente indica que el lobo fino se anticipa al ENSO. Sin embargo, este efecto
es probablemente la consecuencia de armonias en los procesos ciclicos, reflejado en un
intervalo positivo de un afio aproximadamente. En general, estos resultados indican que el
lobo fino antartico de Georgia del Sur es afectado, si bien indirectamente, por procesos fisicos
en gran escala.

8.6  Ademas, el andlisis de regresion multiple revelé que la combinacion de indices de
hielo marino se demor6 un afio, como también el ENSO, lo que explica una gran proporcion
de la variacién en la duracion del viaje alimentario del lobo fino. Esto también indica que
ENSO afecta la duracion del viaje alimentario del lobo fino en Georgia del Sur incluso un afio
después de experimentarse el efecto principal en el Pacifico, pero la variancia en la duracion
del viaje alimentario atribuida a las variables fisicas en los modelos de regresion multiple fue
mayor cuando ENSO estaba presente en combinacion con el indice de hielo marino. Por lo
tanto, la mayor parte de la variacion en el comportamiento se puede explicar mediante la
combinacion de variables fisicas en un andlisis simple, indicando que el lobo fino antéartico es
afectado por factores medio ambientales que dependen de la variabilidad en el hielo marino y
ENSO.

8.7  Fraser et al. (1992) y Trathan et al. (1996) estudiaron las relaciones entre el cambio en
las poblaciones de pinguinos adelia y de barbijo en las Subareas 48.1 y 48.2 y la duracion y
extension del hielo (en los alrededores de las colonias de reproduccion y en areas de



superposicion con el radio alimentario de los pinguinos en el invierno). Ambos documentos
presentan evidencia de que el hielo afecta a las poblaciones de pingtiinos, especialmente en
invierno, y que estos efectos difieren para las dos especies.

8.8  En el documento WG-EMM-95/63 se vincularon los cambios en el tamafio de la
poblacién y en la demografia del pinguino adelia en bahia Almirantazgo (Subarea 48.1) con
una disminucion de la extensién del hielo marino (Stammerjohn y Smith, 1996) y con la
biomasa del kril (Siegel y Loeb, 1995) en la misma region. La supervivencia de la cohorte
del pinguino adelia disminuy6 de un 22% para las cohortes de 1982 a 1987 a un 10% para las
cohortes de 1988 a 1995. EI tamafio de la poblacion de los pinguinos adelia también
disminuyd rapidamente en 1990 y 1991, dos afios después del cambio en la supervivencia de
la cohorte (conforme con la edad del primer reclutamiento a los dos afios en los pingiinos
adelia). Estos resultados indican que el pinguino adelia es afectado por los cambios
observados en su medioambiente fisico y bidtico. Sin embargo, la interpretacion de los
mecanismos e interacciones de estos efectos se ve complicada por los efectos conocidos en el
tamarfio de la poblacién y demografia en general que se presentan durante varios afos.

89 El documento WS-Area48-98/17 investiga las diferencias en el éxito de la
reproduccion entre las especies de depredadores en Georgia del Sur en afios de gran
disponibilidad y de escasa disponibilidad de la presa. Junto con la diferencia en el orden de
magnitud en la biomasa de kril entre 1986 (buen afio) y 1994 (mal afio) se observé también:
i) una reduccion de un 90% en la masa de kril en la dieta del depredador (y cierto aumento del
componente peces); ii) una mayor diversidad de la presa para la mayoria de las especies; iii)
menor superposicion de la dieta entre distintas especies; y iv) un cambio en la dieta del
pinguino macaroni de kril a anfipodos pero ningn cambio de importancia en la dieta en otras
especies. Las tasas de la alimentacion de la progenie disminuyo en un 90% en el pingiino
paplay en un 40 a 50% en las otras tres especies; esto se debi6 al menor tamafo de la racién
alimenticia de los pinguinos (90% en los pingliinos papua y 50% en los pinglinos macaroni)
y al aumento de la duracién del viaje alimentario de los albatros al doble. EIl éxito de la
reproduccion se redujo en un 50% en el albatros de cabeza gris (la especie que depende en
menor grado del kril), en 90% en el albatros de ceja negra y en el pinguino papuda (solo un 3 a
4% de los huevos produjeron polluelos que emplumaron) pero solamente en 10% en el
pingliino macaroni, posiblemente reflejando su capacidad de cambiar su dieta a una presa de
menor tamafio que no es apetecida por las otras especies. Todas las especies (excepto el
albatros de ceja negra), y en particular el pingiiino macaroni, produjeron pajarillos volantones
mas livianos de lo normal, y esto probablemente afectara su supervivencia. Estos resultados
indican que hay un patron coherente y complejo de similitudes y diferencias que ocurren a
nivel de especie y entre una y otra especie, reflejando en esencia el grado de dependencia del
kril, la capacidad de cambiar de presa y las restricciones en cuanto a la duracion del viaje
alimentario y/o al tamafio de la racion producido por la variacion en la alimentacion (en
especial las relacionadas con la velocidad de desplazamiento y capacidad de buceo). Por lo
tanto, atn en un afo de escasa disponibilidad de presa pueden haber diferencias en los indices
del rendimiento de los depredadores entre las especies — aunque en un marco general de bajo
rendimiento.

8.10 EI Dr. Naganobu informo sobre la relacion entre el reclutamiento del kril y el DPOI
(WS-Area48-98/5). Existe una buena correlacion entre el DPOI y la variabilidad del
reclutamiento del kril. Los afios de DPOI elevado, o sea con fuertes vientos del oeste,
coincidieron con un elevado reclutamiento de kril (1981/82, 1987/88 y 1990/91). Los
elevados promedios de R1 ocurrieron en afios de alto DPOI (1981/82, 1987/88 y 1990/91). Y
a la inversa, los afios de DPOI extremadamente bajo, con vientos del oeste muy débiles,



coincidieron con un reclutamiento extremadamente bajo de kril (1982/83, 1983/84, 1988/89,
1991/92 y 1992/93). Los bajos promedios R1 ocurrieron en los afios de bajo DPOI en
1982/83, 1983/84, 1988/89, 1991/92 y 1992/93, respectivamente. Otros afios de bajo
promedio de R1, es decir, 1984/85 y 1989/90, coincidieron aproximadamente con valores
débiles del DPOI. Estas coincidencias entre DPOI y R1 sugiere que la fuerza de los vientos
del oeste afecta el reclutamiento del kril debido a la variabilidad de las condiciones
oceanograficas causadas en particular por la corriente de transporte Ekm.an. Los afios de bajo
DPOI coincidieron también con los afios cuando se produjo el fendmeno de EI Nifio (1983,
1988y 1992). Los resultados indican que el DPOI se relaciona con el SOI.

Anadlisis de las interacciones realizados durante el taller

8.11 Se elabor6 un conjunto combinado de indices del medioambiente, presa y depredador
en base a los indices derivados por los subgrupos. Las variables fisicas comprendieron
indices atmosféricos relacionados con El Nifio, SST en escala regional y a gran escala, y
descripciones regionales y en gran escala del hielo marino. Los datos de la presa incluyeron
indices de reclutamiento y de la densidad del kril. Los datos de los depredadores incluyeron
peces y depredadores terrestres. Los datos de los depredadores terrestres incluyeron indices
compuestos basados en varias especies y variables e indices basados en una o dos especies.

8.12 En latabla 14 se describe el conjunto de datos combinados. Se subraya asi que aun en
este conjunto de datos derivados, hay muchas variables para las cuales las series de datos
estdn incompletas y varias para las cuales solamente se dispone de un par de datos. El
potencial de los analisis de variables multiples por lo tanto no puede dar una vision completa
de las interacciones.

8.13  Se realizaron los analisis utilizando tres enfoques basicos y una colaboracién intensa
entre los individuos que efectuaron los estudios. Se intercambiaron asi ideas e informacion a
medida que progresaban los andlisis. Los enfoques fueron: i) desarrollar graficos de dos
variables para algunas de las relaciones; ii) desarrollar un anélisis preliminar de variables
multiples; y iii) realizar un ejercicio de regresion multiple en base a las ideas presentadas en
Adams y Wilson (inédito).

Relaciones bivariantes

8.14 Varias hipoOtesis establecidas anteriormente relacionan indices sobre ciertos aspectos
bioldgicos y ecoldgicos del kril con la variabilidad ambiental, y otras que relacionan la
biologia del depredador con la presa y la variabilidad ambiental. Estas hipétesis se
examinaron mediante gréaficos bivariantes de las variables clave. El desarrollo de los anélisis
de variables multiples ayudo a enfocar las relaciones principales. Este proceso no se alcanz6
a completar y es mejor considerarlo como una evaluacion preliminar de los datos. Debe
recordarse también que los datos no son muestras independientes sino que representan series
de datos.

8.15 Se examinaron en primer lugar las relaciones entre las variables del kril de las dos
subéreas. La figura 37 demuestra que a pesar de que en general se presenta una coherencia
entre la densidad acustica registrada en las Subéreas 48.1 y 48.3, la coherencia se basa
esencialmente en la ocurrencia simultanea de afios de baja densidad de kril en 1991 y 1994.



Se destaco el hecho de que estas prospecciones utilizaron metodologias muy diferentes y por
lo tanto pueden resultar incomparables. Debido a que se dispone de muy pocos datos, no se
logré elucidar la relacion entre el reclutamiento de kril en las dos areas. Hay ciertos indicios
de coherencia en 1995 y 1996, que fueron afios de alto reclutamiento en ambas subareas.

8.16 El estudio inicial de la densidad de kril y del reclutamiento de las dos areas en relacion
con el indice regional SST de verano basado en los indices derivados no muestra relaciones
simples, aungue se destacaron ciertos afios (figura 38).

8.17 Se examino0 la supuesta relacion entre el reclutamiento del kril y el hielo marino, en
base a los datos de la Subarea 48.1 mediante graficos del reclutamiento proporcional en la
Subérea 48.1 en funcion del indice del hielo marino en las islas Shetland del Sur (figura 39).
Este gréafico indica que para valores del indice de reclutamiento mayores a 0.3 hay un
aumento concomitante del reclutamiento proporcional y del indice del hielo marino. Cuando
el valor del indice es menor a 0.3 los datos son muy variables y su interpretacion es
imposible.

8.18 El gréfico de una transformacion logaritmica del reclutamiento absoluto y el indice del
hielo marino indica que el reclutamiento es mayor cuando el valor del indice es mas elevado
(figura 40). La variabilidad, sin embargo, es mayor que la de la relacion para el reclutamiento
proporcional.

8.19 Los graficos del reclutamiento en funcion del indice regional del hielo marino en la
Subarea 48.3 no muestra relaciones simples, si bien los datos disponibles son muy escasos
(figuras 41y 42).

8.20 Los graficos bivariantes de la densidad de kril en la Subarea 48.1 y varias variables del
medio ambiente tales como el SST regional, el hielo marino y el indice de mayor escala SOI
en el verano no mostraron relaciones simples, si bien ciertos afios en particular han sido
identificados como valores anémalos en varios de los gréaficos (figuras 43 a 45; véase también
el parrafo 8.35).

8.21 En la Subarea 48.3 la densidad del kril no se relacion6 con el indice SST regional
(figura 46). Sin embargo, aparentemente existe una relacion entre la densidad del kril, el
hielo marino regional y el indice SOl de mayor amplitud en verano (figuras 47 y 48; ver
también el parrafo 8.35). Estos analisis subrayan la diferencia entre los afios de baja densidad
1991 y 1994, que tuvieron escaso hielo marino.

8.22 Se tomd nota de que en varios graficos hay una auto correlacion en la serie de datos.
En algunos se manifiesta como un efecto ciclico. Esto se ilustra en la figura 49 donde el
rendimiento de los depredadores que bucean en la isla Bird y el indice regional SST de
invierno muestran una tendencia ciclica comun. Esto no es simplemente un efecto directo de
la variabilidad ambiental en el rendimiento, e indica que el estudio adicional de la dindmica
de ciertas relaciones seria de mucho valor.

8.23 Sobre la base de hipdtesis previas se realizaron graficos de algunos de los indices del
rendimiento de los depredadores y de los valores pertinentes al kril y al ambiente (figura 50

y 51).

8.24 El rendimiento de los depredadores que bucean en isla Bird durante el verano (CSI)
estd asociado con la densidad acuUstica del kril en el area, los valores méas elevados del



rendimiento coincidieron con las densidades més altas (figuras 51 y 52; ver también el
parrafo 8.32). Sin embargo, aparentemente se trata de una relacion asintotica, si bien se
subrayd que los datos del kril provienen de distintas prospecciones que cubrieron distintas
areas.

8.25 Se supone que el indice de la condicidn del draco rayado depende esencialmente de la
disponibilidad de kril. En consecuencia, se investig6 la relacion entre el indice de la
condicion del draco rayado y la densidad promedio de kril.

8.26  Se dispuso de datos para las Subéareas 48.1 y 48.3. Se grafico el indice promedio de la
condicion del draco rayado en verano y el promedio de la densidad acustica de kril para el
mismo periodo. Se utilizaron los datos del draco rayado de las islas Shetland del Sur y
Elefante para realizar la comparacion en la Subarea 48.1. En la Subarea 48.3 todos los datos
de la densidad acustica del kril provenian de prospecciones en la plataforma de Georgia del
Sur y estos se graficaron con los datos pertinentes al draco rayado en la region. No se dispuso
de datos comparables para las Rocas Cormoran o las islas Orcadas del Sur.

8.27 Los resultados se graficaron en la figura 53. La correlacion entre la condicion del
draco rayado y la densidad del kril fue significativa (r2 = 0,73, N = 10) y parece ser lineal,
indicando que el indice de la condicion del draco rayado refleja de manera adecuada, o puede
reemplazar, a la densidad promedio del kril determinada acusticamente.

8.28 Los periodos en los cuales el indice de la condicion fue bajo, y por lo tanto la
disponibilidad del kril fue baja, son:

i)  los veranos de 1977/78, 1982/83, 1990/91 y 1993/94 vy los inviernos de 1972,
1985, 1990 y 1997 en Georgia del Sur;

i) los veranos de 1972/73, 1986/87 y el invierno 1997 en las Rocas Cormoran;
iii) el verano de 1984/85 en islas Shetland del Sur; y
iv)  los veranos de 1978/79, 1983/84, 1984/85 y 1987/88 en isla Elefante.

8.29 En la figura 55 se muestra la relacion entre los indices de la condicion del draco
rayado en verano e invierno y los indices combinados del rendimiento en el verano e invierno
(CSI) para el pinglino y el lobo fino antartico en Georgia del Sur (BIG 3 PSy BIG 3 PW). A
pesar de la coherencia en algunos de los afios malos (es decir, los veranos de 1990/91 y
1993/94, los inviernos de 1990 y 1997) y en afios buenos (es decir, los veranos de 1984/85,
1988/89, 1994/95 y 1995/96 y el invierno 1977), en general el patron no demuestra una gran
concordancia.

Relaciones entre las variables multiples

8.30 El aspecto siguiente de los analisis fue el desarrollo de modelos de regresion multiple.
La regresion bivariante simple subrayé varias relaciones que pueden ser significativas entre
los indices del ambiente fisico, de las especies explotadas y de las especies dependientes,
algunas de las cuales han sido discutidas anteriormente (tabla 15). A fin de investigar las
contribuciones relativas y las interacciones de algunas variables fisicas y bioldgicas en



relacion a las especies dependientes y explotadas, se extendié el estudio para incluir los
modelos de regresion maltiple.

8.31 Algunos de estos modelos explican niveles extraordinariamente altos de la
variabilidad de las variables dependientes (es decir, r2 > 0,9) en funcion del alto nivel de
parametrizacion comparado con el tamafio limitado de la muestra. Sin embargo, en algunos
casos fue posible demostrar que aun utilizando un nimero pequefio de variables en el modelo
(es decir, tres variables), éste explica relativamente bien el alto nivel de la variabilidad en los
datos.

8.32  En particular, el CSI de los tres depredadores que bucean en isla Bird en el verano fue
afectado por la densidad acustica del kril en la Subarea 48.3, pero esta variabilidad aumento
cuando se incluyo la variabilidad fisica en el modelo (tabla 15, modelos 1-5). Cuando se
incluyd el indice SST del Mar de Escocia en el modelo junto con el SOI del verano, el SOI
contribuyd més a la variabilidad en el rendimiento del depredador. Cuando se considero al
hielo marino en el modelo que contiene el SOI y la densidad acustica de kril (tabla 15,
modelos 38-41), el hielo marino tiende a disminuir la contribucion relativa del SOI a la
variabilidad.

8.33 El rendimiento de los depredadores de la isla Bird se relacioné débilmente con la
densidad acustica del kril en la Subarea 48.1 (tabla 15, modelo 18). En general, los indices
invernales de la isla Bird no se relacionaron tan estrechamente con la densidad acustica del
kril en el verano, o con las variables fisicas del verano, como lo hicieron los indices del
depredador en el verano en isla Bird (tabla 15, modelos 1-5, cf. 6-10). Sin embargo, se
necesitan analisis adicionales para examinar los indices de los depredadores en invierno en
relacion con la densidad acustica del kril en el verano anterior.

8.34 Los indices estivales del depredador para la Subarea 48.1 (bahia Almirantazgo)
mostraron muy poca o ninguna relacion con la densidad acustica del kril en dicha subarea
(tabla 5, modelos 11 y 16). La adicion de variables fisicas, incluidos los indices locales del
hielo marino, no contribuyé mayormente a explicar este fendmeno (tabla 15, modelos 12-15

y 17).

8.35 La densidad acustica del kril en la Subarea 48.3 se relacioné estrechamente con el
indice del hielo marino de Georgia del Sur y el SOI en verano (tabla 15, modelos 42-44)
pero, cuando su presencia se evalla conjuntamente por el modelo, el hielo marino es la
variable fisica de mayor efecto en la densidad acustica del kril en la Subarea 48.3. No se
encontré un conjunto de relaciones equivalentes al considerar la densidad acustica de kril en
la Subérea 48.1.

8.36  En general, estos resultados sugieren que el rendimiento de los depredadores terrestres
en la Subarea 48.3 es afectado por la densidad de kril, y de manera independiente, por
variables fisicas que ejercen su mayor influencia a traves del hielo marino. Por el contrario,
el rendimiento de los depredadores terrestres en la Subarea 48.1 no se vincula estrechamente
con los indices actuales de la densidad de kril o de la variabilidad fisica. Ademas, la densidad
de kril en la Sub&rea 48.1 no parece tener una mayor relacion con el hielo marino local u otra
variable fisica.

8.37 Cuando existen tipos tan diversos de datos (ambientales y bioldgicos), se ha adoptado
a menudo el enfoque estadistico de las variables multiples. En la tabla combinada de indices
se realiz6 un andlisis simple de matriz de correlaciones y un anélisis del componente principal



(PCA) con el objeto de identificar cualquier coherencia significativa entre las variables y
ayudar en la clarificacion de los factores principales que generan la variabilidad en el
conjunto de datos. En particular, se utiliz6 el analisis para examinar la cuestion de la
coherencia entre las regiones y las relaciones entre los indices del kril y el rendimiento de los
depredadores.

8.38 Se aplico el analisis PCA a los datos del hielo marino, a las variables fisicas, a la
densidad acustica del kril, al indice de la condicion del draco rayado y a los indices del
depredador en invierno y verano en la Subarea 48.3, para examinar la asociacion entre las
variables y el orden o secuencia anual. EI analisis se llevd a cabo a titulo de ejemplo, y su
alcance fue limitado debido a una falta de datos. La aplicacion del PCA solamente es
apropiada cuando existen datos para todas las variables (apéndice E).

8.39 Los resultados se muestran en el grafico de la figura 55. EI primer componente
principal, responsable de un 50% de la variancia de los datos, se compone esencialmente de
variables fisicas, en especial del hielo marino y SST. Es interesante que el SOI del verano fue
diferente porque se situd préximo al segundo eje de coordenadas.

8.40 EI segundo eje de coordenadas explicd una proporcion adicional de 25% en la
variacion de los datos. Asi, la variacion total debida a los dos primeros ejes fue de 75%. El
segundo eje representaba los indices bioldgicos en el verano, SOI y la densidad acustica del
kril. Sin embargo, las variables bioldgicas invernales se alinearon mejor con el primer eje y
por lo tanto estan asociadas al hielo marino.

8.41 A pesar del nimero limitado de afios que pudieron ser incluidos en este analisis, se
encontré que las relaciones interanuales eran consecuentes con los analisis previos que
identificaron afios anémalos en la serie cronoldgica de datos.

8.42  Se hicieron anélisis adicionales utilizando, por ejemplo, variables relacionadas con el
kril de manera individual a fin de incluir una muestra mas representativa. Este y otros
analisis similares dieron resultados similares a los de la figura 54.

8.43 EIl enfoque del andlisis de correspondencia canénico (y otro analisis analitico de
variables multiples) probablemente sirva para analizar los datos cuyas correlaciones no son
lineales. EIl desarrollo de un modelo detallado de variables mdaltiples requiere de una
cuidadosa consideracion y ello habria tomado méas tiempo del disponible para el taller. El
subgrupo opind que habian indicios claros en los analisis realizados de que tal enfoque seria
atil. El subgrupo considerd que era importante desarrollar este analisis en el futuro.

Tendencias a largo plazo

8.44  En base a los analisis realizados, el subgrupo sefiald que habian indicios de cambios a
largo plazo en los datos. Hay indicios de una variabilidad en un periodo menor que diez afios
en los datos SST de la isla Elefante. También los hay en las islas Orcadas del Sur, pero no en
Georgia del Sur. De la densidad del kril, estimada de muestras de la red en la Subarea 48.1,
hay indicios de una variabilidad por década o menos de una década con valores mas elevados
antes de 1985 (Siegel et al., 1998). Para los depredadores terrestres de recursos marinos hay
indicios de que el éxito de la reproduccion en la década de los 80 fue diferente al de la década
de los 90, en base a los datos para los pingtinos (en particular los adelia) en isla Signy y los



pingliinos adelia y papua en la bahia Almirantazgo (parrafo 7.16; ver también el parrafo
7.41). No hubo tiempo durante el taller para examinar esta cuestion en mas profundidad. El
subgrupo considerd que deberian realizarse estudios adicionales.

CONCLUSIONES

9.1

Con

respecto al cometido del taller (parrafo 2.4) y a las hipotesis examinadas

(parrafo 2.5), se subrayaron los siguientes resultados.

9.2

9.3

Ambiente:

i)

Se detectaron sefiales de fendmenos oceanograficos/atmosféricos que ocurren a
nivel mundial (SOI, SST del Pacifico Occidental) en el Area 48 (indices DPOI,
temperatura ambiental en la estacion Palmer, hielo marino, SST) (parrafos 3.18
y 3.22).

Se observo un ciclo de cuatro afios aproximadamente (SST, hielo marino, SST
del Pacifico este) que fue consecuente con estudios anteriores (parrafo 3.27).

La precesion de anomalias del SST en el Mar de Escocia fue consecuente con el
modelo de transporte por adveccion FRAM, e indica tiempos de transporte de
entre cuatro a ocho meses entre la Peninsula Antartica y Georgia del Sur (parrafo
3.33).

Las sefiales oceanico/atmosféricas que ocurren a nivel mundial (SST)
demostraron una coherencia mayor con Georgia del Sur, y una menor con la
Peninsula Antéartica y las islas Orcadas del Sur, indicando que hay influencias
locales diferentes (tales como la del Mar de Weddell) (parrafo 3.36).

En los datos SST de NCAR se aprecié una tendencia al aumento de la
temperatura durante los Gltimos siete afios en la Peninsula Antartica y las islas
Orcadas del Sur solamente (parrafo 3.26).

La variabilidad interanual de la densidad de kril (medida en prospecciones
acusticas) y la demografia de la poblacion (definida por R1) presentaron un
patron similar en la Peninsula Antartica y en Georgia del Sur, (parrafos 4.5 al
4.11):

Peninsula Antartica Georgia del Sur

Baja densidad 1990/91 1990/91
1993/94 1993/94

R1 alto 1982/83 No hay datos
1987/88 No hay datos
1994/95 1994/95

R1 bajo 1988/89 1988/89
1989/90 1989/90
1991/92 1991/92
1992/93 1992/93




9.4

9.5

i)

La frecuencia de tallas del kril en la dieta de los depredadores en Georgia del
Sur de 1991 a 1997 mostré un cambio marcado entre dos modas durante 1991 y
1994 pero no en otros afios (parrafo 4.18).

Especies dependientes:

i)

vi)

Aunque las escalas espaciales y temporales de los datos sobre cetadceos son
extensas, la superposicion temporal con otros conjuntos de datos disponibles del
Area 48 fue restringida. Debe destacarse que la abundancia del rorcual aliblanco
alcanzd un maximo en 1980/81 en la Subéarea 48.2 y en 1985/86 en la Subarea
48.1 (parrafos 6.7 y 6.8).

La mayoria de los indices de los depredadores terrestres demostraron una
coherencia mayor entre especies de una localidad que entre localidades
(parrafo 7.16).

Los indices de los depredadores terrestres en el verano demostraron coherencia
entre las subareas en ‘afios buenos’ (1984/85, 1987/88, 1988/89, 1994/95 a
1996/97), y en ‘afios malos’ (1990/91 y 1993/94), en particular 1990/91
(pérrafos 7.23 al 7.29).

La coherencia de los indices de verano de los depredadores terrestres entre las
subareas fue en general mas apreciable en los afios buenos que en los afios malos
(pérrafos 7.28 y 7.29).

La coherencia de los indices de los depredadores terrestres entre las subareas en
invierno fue menor que en el verano. Cuando hubo coherencia (1990 y 1994
como ‘afios malos, 1977, 1988 y 1989 como ‘afios buenos), ésta se observé en
un area mas extensa que en el verano (parrafos 7.44 al 7.47).

No hubo una secuencia légica en los indices de los depredadores terrestres entre
inviernos malos y veranos malos; es decir, cualquiera puede tomar precedencia
(parrafo 7.45).

Interacciones:

i)

i)

El reclutamiento proporcional del kril mayor a un indice de 0,3
aproximadamente estaba correlacionado con la extension del hielo marino en la
Peninsula Antartica (parrafo 8.17).

La densidad de kril en Georgia del Sur (Subarea 48.3) estuvo asociada con el
hielo marino regional y el SOI del verano. Esto subraya en particular la baja
densidad de kril y escaso hielo marino en 1990/91 y 1993/94 (parrafos 8.21 y
8.35). Al contrario, la densidad de kril en la Peninsula Antartica (Subarea 48.1)
no estuvo asociada con indices de la variabilidad fisica (parrafos 8.20 y 8.34).

Los indices de los depredadores terrestres y pelagicos en la Subarea 48.3
estuvieron correlacionados con la densidad del kril en el verano pero también
fueron afectados independientemente por las variables fisicas (parrafos 8.21,
8.24, 8.27 y 8.34). Al contrario, los indices de los depredadores terrestres en la
Subérea 48.1 no estuvieron correlacionados con el kril o con indices fisicos
(parrafos 8.20 y 8.34).



9.6  Se aceptd que los apartados anteriores ofrecen una buena base para el desarrollo de las
hipotesis de trabajo para el estudio de la dindmica del ecosistema del Area 48.

CLAUSURA DEL TALLER

10.1  Se adopto el informe del taller. Al clausurar la reunion, el Dr. Hewitt agradecio a los
participantes por su contribucion.

10.2 En nombre de los participantes y del WG-EMM, el Dr. Everson agradecio al Dr.
Hewitt por su trabajo de organizacion del taller que incluyé mantener informados a los
participantes en el periodo anterior a la celebracion del taller y por haber accedido a su
presidencia.

10.3 El Dr. Miller también agradecié al Dr. Hewitt por su dedicacion, y al Southwest
Fisheries Science Center por su hospitalidad y apoyo técnico y logistico. Agradecio ademés a
la Sra. J. Leland (RU) y al Dr. D. Ramm (Secretaria) por su valioso aporte. El Dr. A. Murray
(RU) expres6 su apreciacion al equipo de personas del Centro que prestaron apoyo
informatico.
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Tablal: Datos sobre el kril disponibles en el taller.
L: datos de frecuencia de tallas; R: indices de
reclutamiento; D: estimaciones de la densidad a
partir de muestras de la red; A: estimaciones de
la densidad a partir de prospecciones acusticas.

Afio Subérea

48.1 48.2 48.3
1977/78 LDR L L
1978/79
1979/80
1980/81 LDRA LA
1981/82 LDR LA
1982/83 LDR
1983/84 LDRA L L
1984/85 LDRA
1985/86 R L
1986/87 RA L
1987/88 LDRA L L
1888/89 LDRA
1989/90 LDRA LRA
1990/91 LDRA LRA
1991/92 LDRA A
1992/93 LDR LRA
1993/94 LDRA LRA
1994/95 LDRA
1995/96 LDRA LRA
1996/97 LDRA LRA
1997/98 LDRA LRA




Tabla2:  Matriz de referencia de los indices del depredador correspondientes al lobo fino antartico (SEA), pinglino papda (PYP), pinglino adelia (PYD), pingiino de
barbijo (PYN), pingiiino macaroni (EUC) y al albatros de ceja negra (DIM). Cada serie representa la presencia (1) o ausencia (0) de datos para la isla Bird en
Georgia del Sur (BIG), isla Signy (S10), Bahia Almirantazgo (ADB), isla Foca (SES) e isla Anvers (AlIP), respectivamente. El periodo de tiempo en el cual

se integran los indices se divide en varios afios (MYEAR), un afio (YEAR), invierno (WIN) y verano (SUM).

Indice Unidades Cdédig | SEA PYP PYD | PYN EUC DIM | MYEAR | YEAR | WIN | SUM
0

Supervivencia juvenil proporcion 1 00000 | 00100 | 00100 | OOOOO | 00000 | 00000 | 00100 | OOOOO | 0OOOO | OOOOO
Tamafio de la poblacion reproductora nUmero absoluto 2 10000 | 11100 | 01101 | 01100 | 10000 | 10000 11111 | 00000 | 11111 | 00000
Supervivencia adulta tasa 3 00000 | 00100 | 00100 | 00100 | 00000 | 10000 | 00000 | 10100 | 00000 | OOOOO
Fecha de arribo/puesta de huevos antes del 31 Dic 4 10000 | 10000 | 00000 | 00000 | 00000 | 10000 00000 | 00000 | 10000 | 00000
Peso del macho al arribo g 5 00000 | 00000 | 00100 | 00100 | 10000 | 00000 | 00000 | OOOOO | 10000 | 00000
Peso de la hembra al arribo g 6 00000 | 00000 | 00100 | 00100 | 10000 | 00000 | 00000 | OOOOO | 10100 | OOOOO
Peso al nacer (hembras) g 7 10000 | 00000 | 00000 | 00000 | OOOOO | 00000 | 00000 | OOOOO | 10100 | OOOOO
Diferencia del peso al nacer (m-f) g 8 10000 | 00000 | 00000 | 00000 | OOOOO | 00000 | 00000 | OOOOO | 10000 | OOOOO
Tamafio del huevo ‘B’ mi 9 00000 | 00100 | 00100 | 00100 | 00000 | 00000 | 00000 | OOOOO | 00100 | OOOOO
Duracion del turno de incubacién (m+f) | d 10 00000 | 00000 | 00100 | 00100 | 00000 | 000OO | 00000 | OOOOO | 00000 | 00100
Peso de la racién de alimento g 11 00000 | 10100 | 00100 | 00110 | 10000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 10110
% de peces (en peso) 1-proporcion 12 00000 | 10100 | 00101 | 00110 | 10000 | 00OOO | 00000 | OOOOO | 00000 | 10011
Frecuencia de la presencia de peces 1-proporcion 13 10000 | 10100 | 00101 | 00110 | 10000 | 000OO 00000 | 00000 | 00000 | 10111
% de kril (en peso) proporcion 14 00000 | 10100 | 00101 | 00110 | 10000 | 00OOO 00000 | 00000 | 00000 | 10111
Frecuencia de la presencia de kril proporcién 15 10000 | 10100 | 00101 | 00110 | 10000 | 00000 00000 | 00000 | 00000 | 10111
Duracién del viaje alimentario h.-1 16 10110 | 00000 | 00001 | 00010 | OOOOO | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 10011
Crecimiento de la progenie hembra kg. mes 17 10010 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 00000 | 00000 | 00000 | 10010
Diferencia del crecimiento de la kg. mes 18 10010 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 00000 | 00000 | 00000 | 10010
progenie (m-f)
Crecimiento combinado de la progenie kg. mes 19 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 00000 | 00000 | 000OOC | 00000
Peso al emplumar/destete hembras g 20 10000 | 00000 | 00000 | 00000 | OOOOO | 00000 | 00000 | OOOOO | 00000 | 10000
Diferencia del peso al emplumar/destete | g 21 10000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 00000 | 00000 | 00000 | 10000
(m-f)
Peso combinado al emplumar/destete g 22 00000 | 10000 | 00101 | 00110 | 10000 | 10000 00000 | 00000 | 00000 | 10011
Exito de la eclosion proporcion 23 00000 | 00100 | 00100 | OOOOO | 00000 | 10000 | 00000 | OOOOO | 00000 | 10100
Exito del emplumaje proporcion 24 00000 | 00100 | 00100 | OOOOO | OOOOO | 10000 | 00000 | 00000 | 00000 | 10100
Exito de la reproduccion proporcion 25 00000 | 11100 | 01101 | 01110 | 10010 | 10000 00000 | 00000 | 10100 | 11111




Tabla 3:

Matriz de referencia resumida de los indices del depredador, realzando el nimero de variables disponibles para el analisis por
especie, sitio y escala temporal (M: varios afios; Y: un afio; W: invierno; S: verano). Las areas sombreadas indican la ausencia
de especies en ciertos sitios. Las abreviaciones de las especies y los sitios son idénticas a las de la tabla 2.

SEA PYP PYD PYN EUC DIM
M Y W S/ MY W S|M Y W S MY W S MY W S M Y W S

BIG 1 2 8 |1 1 7 1 2 9 1 1 1 4

SIO 1 1 |1 1 |1 1

ADB 1 1 2 8|2 1 2 9|1 1 2 7

SES 3 8 1

AIP 1 7

Tabla4:  Restmen de los indices del depredador, realzando los afios para los cuales existen datos (x). Las abreviaciones de las especies y los sitios, y
las variables (var) son idénticas a las de la tabla 2. El afio corresponde a aquel cuando finaliza el verano; es decir, 76 se refiere al verano
1975/76.

Sitio Especie Var 76 77 78 79 80 81 82 83 8 8 8 87 8 8 90 91 92 93 94 95 96 97 98
ADB PYN 10 X X X X X
ADB PYN 11 X X X X X X X X
ADB PYN 13 X X X X X X X X
ADB PYN 14 X X X X X X X X
ADB PYN 22 X X X
ADB PYN 25 X X X X X X X
ADB PYP 11 X X X X X X X X
ADB PYP 12 X X X X X X X X
ADB PYP 13 X X X X X X X X
ADB PYP 14 X X X X X X X X
ADB PYP 15 X X X X X X X X
ADB  PYP 22 X
ADB PYP 23 X X X X X X X X X X X X X X X X X
ADB PYP 24 X X X X X X X X X X X X X X X X X
ADB PYP 25 X X X X X X X X X X X X X X X X X
ADB PYD 10 X X X X X X X X X X X X X X X X
ADB PYD 11 X X X X X X X X X




Tabla 4 (continuacion)

97 98

92 93 94 95 096

90 91

88 89

87

83 84 85 86

80 81 82

77 78 79

Especie Var 76

Sitio
ADB
ADB
ADB
ADB
ADB

13
14
22
23
24
25

PYD

PYD

PYD

PYD

PYD

PYD

X X X X X x X X X x xX X x
X X X X X X X X X XX X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X XX X X X X X X X X X X X X X

X X X X X x X X X x xX X
X X X X X x
X X X X X x
X X X X X X x
X X X X X X x
X X X x x
X X X x x
X X X x x
X X X x
X X X X X X x
X X X X x X
X X X x x
X X X X X X x

x

PYD
PYD
PYD
PYD
PYD
PYD
PYD
DIM
DIM
DIM
DIM
EUC
EUC
EUC
EUC
EUC
EUC
PYP
PYP
PYP
PYP
PYP
PYP
SEA
SEA




Tabla 4 (continuacion)

97 98

96

93 94 95

90 91 92

88 89

87

83 84 85 86

78 79 80 81 82

77

Especie Var 76

Sitio

16
17
18
20
21
25
11
12
13

SEA
SEA
SEA
SEA
SEA
SEA

PYN

PYN

SES
SES
SES
SES
SES
SES
SES
SES
SES
SES
SIO

PYN

14
15
16
22
25
16
17
18
25

PYN

PYN

PYN

PYN

PYN

SEA

SEA

SEA
PYD

25
25

PYN

SI0
SI0
ADB
ADB
ADB
ADB
ADB
ADB
ADB
ADB
ADB
ADB
ADB

PYP
PYN

PYN

PYN

PYN

PYN

PYP
PYP
PYP
PYD

PYD

PYD




Tabla 4 (continuacion)

97 98

96

93 94 95

90 91 92

88 89

87

83 84 85 86

78 79 80 81 82

Sitio Especie Var 76 77

ADB
ADB

PYD

PYD

X X x X X X X X X X X X
X X x X X X X X X X X X
X X x X X X X X X X X X
X X x x X X X X X X X
X X x x X X X X X
X X X x X X X
X X X x x X X X
X X X x X X X
X X X x X X X
X X X x x X X X
X X X x

X X X x

X




Tabla 5:

Resumen de los indices del depredador (codigo entre paréntesis; ver la tabla 2 para las

definiciones), demostrando las agrupaciones posibles a nivel de proceso y en relacion a

la escala temporal.

Indice Agrupacion segin el Agrupacion seguln la escala
proceso temporal
Supervivencia juvenil (1) Varios afios
Tamario de la poblacién (2) Varios afios (también
invierno)
Supervivencia adulta (3) Afio
Fecha de arribo/puesta de huevos (4) Aurribo (4-9) Invierno (4-9)

Peso al arribo/puesta de huevos (5-6)
Peso al nacer/huevo (7-9)

Turnos de incubacién (10)

Peso de la racién alimenticia (11)

% peces (12, 13)

% kril (14, 15)

Tasas de crecimiento (17-19)
Peso al destete/emplumaje(20-22)
Exito de la eclosion (23)

Exito del emplumaje (24)

Exito de la reproduccion(25)

Dieta (11-15)
Busqueda de alimento
(11-16)

Viaje alimentario (16)
Crecimiento (17-22)

Productividad (23-25)

Verano (10-25)

Tabla 6:

I, tamafio de la poblacion de reproduccion;
l;;  peso de la racion de alimento;

lia % en peso de kril;

lig duracion del viaje alimentario;

l,o peso al destete, hembra;

I,1  peso al destete, diferencia (m-f);

l,, peso al emplumaje;

Posibles indices compuestos del rendimiento del depredator.

l,, éxito del emplumaje (polluelos criados luego de la eclosion); y
I,s éxito de la reproduccion (supervivencia de los cachorros).

Indice compuesto

Formula

Rendimiento de la progenie

Rendimiento total

Disponibilidad de kril

Indice de provision

Bl aves = |24 . |22

B, focas =I5 - a

B, aves =B aves I,
B, focas = B, focas - |,

Ac=lgg- g

P aves = (-1) - (l11/116)
P aves = (-1) - (a/lyg)

donde o = (2 ' |20 + |21)/2

=(-1) - (B4 focas/lys)/ 146




Tabla7:  Afios de escaso éxito de la reproduccidn, en base al indice combinado del verano para los depredadores terrestres de recursos marinos en el Area 48 (ver los
datos en las figuras 23 a 27). Las abreviaciones de los sitios y especies figuran en la tabla 2. El afio se designa de acuerdo al final del verano; es decir, 76 se
refiere al verano 1975/76.

Inicio
Isla Bird (BIG)
DIM 76 78* 80 84* 87 88 91 94 95 98
EUC 77 78 79 84 87*  88* 91+ 94
PYP 77 78 82 84* 87* 90* 91 94 98
SEA 79 79 84 91 94 98
Isla Signy (S10)
PYD 80 tendencia positiva fuerte en toda la serie
PYN 79 81 84 90 94
PYP 80 79* 80 81 84* 87* 90 94
Bahia Almirantazgo (ADB)
PYD 78 90 91 93*  tendencia positiva después de ‘93
PYN 78 82 83* 85 86* 90* 97*
PYP 78 82 83 87 91 tendencia positiva después de ‘91
Isla Foca (SES)
PYN 88 91 94
Isla Anvers (AIP)
PYD 90 90 91 96*

* Efecto leve



Tabla 8:

Matrices de los coeficientes de correlacion y las probabilidades correspondientes del indice combinado del verano para los depredadores terrestres de
recursos marinos, incluyendo a todas las especies en cada sitio desde 1975/76 a 1997/98. Las abreviaciones de los sitios y especies figuran en la tabla 2. Los
valores significativos a un nivel de P < 0.05 se realzan mediante el sobreado y estan escritos en caracteres blancos; los valores significativos a un nivel de P
entre 0.05 y 0.10 también estan realzados.

ADBPYD

ADBPYN
ADBPYP
AIPPYD
BIGDIM
BIGEUC
BIGPYP
BIGSEA
SESPYN
SEASEA
SIOPYD
SIOPYN
SIOPYP

Coeficientes de correlacion
ADBPYD ADBPYN ADBPYP

1.000
-0.118
0.267
0.44
0.229
-0.029
0.02
0.099
0.416
0.517
-0.127
0.276
-0.146

1.000
0.218
0.609

-0.092
-0.309
-0.47
-0.143
0.259
-0.022
-0.247

1.000
0.621
0.044
0.136
0.132
-0.048
0.069
-0.282

-0.037
-0.209

AIPPYD BIGDIM BIGEUC BIGPYP BIGSEA SESPYN SESSEA SIOPYD

1.000
0.063
0.167
0.372
0.432
0.277
0.689
0.042
0.433
0.104

1.000
IN04068N  1.000
0.33
0.383
0299 0419
0066  -0.213
0065 0
0357  0.091
0.242  0.64

1.000

0.45

0.215
0.321
0.144

1.000

0.299
0.213
0.365
0.36

1.000

N0I68ON  1.000
0451  0.263 1.000
0.494 [NOB25M 0.267
0.14 0.216 0.13

SIOPYN SIOPYP

1.000
1.000

ADBPYN
ADBPYP
AIPPYD
BIGDIM
BIGEUC
BIGPYP
BIGSEA
SESPYN
SEASEA
SIOPYD
SIOPYN
SIOPYP

0.652
0.301
0.275
0.378
0.913
0.938
0.726
0.232
0.189
0.651
0.32

0.604

Probabilidades de correlacion
ADBPYD ADBPYN ADBPYP

0.401
0.109
0.012
0.086
0.725
0.262
0.171
0.735
0.352
0.938
0.374

0.1

0.866
0.603
0.614
0.865
0.851
0.499
0.011
0.895
0.454

AIPPYD BIGDIM BIGEUC BIGPYP BIGSEA SESPYN SESSEA SIOPYD

0.883
0.693
0.364
0.286
0.506
0.13

0.921
0.283
0.806

0.061
0.144
0.117
0.401
0.877
0.797
0.133
0.333

0.006

0.228
0.612

0.711
0.291

0.263
0.408
0.194
0.58

0.007
0.473
0.429
0.15

0.171

0.059
0.191
0.147
0.7

0.53
0.098 0.283
0.607 0.608

SIOPYN  SIOPYP




Tabla9:  Afios de escaso éxito de la reproduccidn, en base al indice combinado del verano correspondiente a las especies de cada sitio, para los depredadores terrestres
de recursos marinos en el Area 48 (ver los datos en la figura 30). Las abreviaciones de los sitios y especies figuran en la tabla 2. El afio se designa de
acuerdo al final del verano; es decir, 78 se refiere al verano 1977/78.

Inicio
Isla Bird (BIG)
DIM 78 80 83* 84 87 88 91 92* 94* 95 98*
Pinguinos (PYP, EUC)/Focas 78 79 84 91 94 98
Isla Signy (S10)
Pingiinos (PYP, PYD, PYN) 80 81 84 90 94
Isla Foca (SES)
Pinglinos (PYN)/Focas 91 94
Bahia Almirantazgo (ADB)
Pinguinos (PYP, PYD, PYN) 82 83 90 91 (tendencia positiva después de “91)
Isla Anvers (AIP)
Pinguinos (PYD)T 90 91 96*

* Efecto débil
T Ver los datos en la figura 27



Tabla 10:  Matrices de correlacion del éxito de la reproduccion para los depredadores terrestres de recursos marinos, desde 1981/82 hasta 1997/98, con valores

imputados en lugar de los valores que faltan y sin ellos.

Matriz de correlacion % del éxito de la reproduccién en 1981/82, 1985/86-1997/98 (en Signy hasta 1996/97) — sin valores

imputados
ADBPYDb ADBPYNb ADBPYPb BIGDIMb BIGEUChb BIGPYPb BIGSEAb SIOPYDb SIOPYNb SIOPYPb
ADBPYDb 1.00
ADBPYNb 0.08 1.00
ADBPYPbh 0.54 -0.04 1.00
BIGDIMb 0.11 -0.35 0.17 1.00
BIGEUCh -0.44 -0.11 -0.15 0.13 1.00
BIGPYPb -0.08 0.25 0.22 0.33 -0.21 1.00
BIGSEAD -0.16 -0.02 0.16 0.37 -0.19 0.71 1.00
SIOPYDb -0.12 0.05 0.47 -0.05 -0.03 0.45 0.31 1.00
SIOPYNb 0.03 -0.19 -0.05 0.09 -0.24 0.40 0.37 -0.08 1.00
SIOPYPb -0.38 -0.25 -0.21 0.11 0.20 0.07 0.40 -0.15 0.67 1.00

ADBPYDb ADBPYNb ADBPYPb BIGDIMb BIGEUCb BIGPYPb

Matriz de correlacion % del éxito de la reproduccion en 1981/82-1997/98 (en Signy hasta 1996/97) — valores imputados con promedios a largo plazo

BIGSEAb SIOPYDb SIOPYNb SIOPYPb

ADBPYDb 1.00

ADBPYND 0.18 1.00

ADBPYPb 0.55 0.04 1.00

BIGDIMb 0.04 -0.41 0.12 1.00

BIGEUCD -0.28 -0.06 -0.09 0.25 1.00

BIGPYPb -0.11 0.16 0.20 0.36 -0.05 1.00

BIGSEAD -0.14 0.00 0.16 0.39 0.14 0.70 1.00
SIOPYDDb -0.03 0.26 0.45 -0.08 0.18 0.39 0.37
SIOPYNDb 0.04 -0.07 -0.04 0.15 0.24 0.41 0.48
SIOPYPb -0.35 -0.15 -0.20 0.14 0.31 0.10 0.45

1.00
0.11
-0.03

1.00
0.69 1.00




Tabla 11:

Matrices de los coeficientes de correlacion y las probabilidades correspondientes del indice combinado de invierno de los depredadores terrestres de
recursos marinos, para todas las especies en cada sitio desde 1976 hasta 1998. Las abreviaciones de los sitios y especies figuran en la tabla 2. Los
valores significativos a un nivel de P < 0.05 se realzan mediante el sobreado y estan escritos en caracteres blancos; los valores significativos a un
nivel de P entre 0.05 y 0.10 también estan realzados.

Coeficientes de correlacion

ADBPYD ADBPYN ADBPYP AIPPYD BIGDIM BIGEUC  BIGPYP BIGSEA  SIOPYD  SIOPYN  SIOPYP

ADBPYD 1.000
ADBPYN 0.268 1.000
ADBPYP 0.217 1.000
AIPPYD -0.085 0129 [NOT749 1.000
BIGDIM 0.359 0.283 0.154 1.000
BIGEUC 0315 0.554 0.116 1.000
BIGPYP 0.116 0.286 -0.35 0.028 0.326 0.3 1.000
BIGSEA 0278 [NOS95EN 0.219 -0.135 0396  [N0M23N0419 1.000
SIOPYD 0319 -0.188 -0.05 -0.11  0.078 0.051 1.000
SIOPYN 0.235 0.274 0.127[ 0808  0.246 0.263 1.000
SIOPYP -0.217 -0.227 -0.372 0.18 0.256 04060  -0.359 1.000
Probabilidades de correlacion
ADPYD ADBPYN ADBPYP AIPPYD BIGDIM BIGEUC BIGPYP BIGSEA  SIOPYD  SIOPYN
ADBPYN 0.426
ADBPYP 0.359 0.04
AIPPYD 0.873 0.808 0.087
BIGDIM 0.11 0.4 0517 0.017
BIGEUC 0.164 0.077 0.628 0.019 0.002
BIGPYP 0.627 0.424 0.142 0.958 0.149 0.187
BIGSEA 0.265 0.07 0.399 0.798 0.104 0.081 0.095
SIOPYD 0.184 0.603 0.843 0.836 0.75 0.836 0.021 0.002
SIOPYN 0.332 0.444 0.617 0.052 031 0.001 0.039 0.048 0.276
SIOPYP 0.373 0.041 0.366 0.003 0.117 0.004 0.474 0.321 0.084 0.131




Tabla 12:  Afios de escaso éxito de la reproduccion del depredador, en base al indice combinado de invierno de todas las especies en un sitio, para los depredadores
terrestres de recursos marinos del Area 48, (ver los datos en la figura 34). Las abreviaciones de los sitios y especies figuran en la tabla 2.

Inicio
Georgia del Sur (BIG)
DIM 75 80 91 97
Pinglinos (PYP, 76 78 80* 84 90 94 97
EUC)/Focas
Isla Signy (SIO)
Pinguinos (PYP, PYN) 77 80 84* 90 94
Pinguinos (PYD) 77 78 90 94
Bahia Almirantazgo
(ADB)
Pinguinos (PYP, PYN) 77 80 85 90 94 97
Pinguinos (PYD) 77 79 82 91 94 96

* Efecto leve



Tabla 13:  Matrices de correlacion para el cambio demografico en afios consecutivos para los depredadores terrestres de recursos marinos desde 1986 hasta 1998
(sin valores imputados) y desde 1980 hasta 1998 (ver el parrafo 7.39 con respecto a valores imputados). Las abreviaciones de los sitios y las especies

figuran en la Tabla 2.

ADBPYDdp

ADBPYNdp
ADBPYPdp
BIGDIMdp
BIGEUCdp
BIGPYPdp
BIGSEAdp
SIOPYDdp
SIOPYNdp
SIOPYPdp

Matriz de correlacién del delta de la poblacion, en % desde 1986-1998 (en Signy hasta) sin imputacion

ADBPYDdp ADBPYNdp ADBPYPdp BIGDIMdp BIGEUCdp BIGPYPdp BIGSEAdp SIOPYDdp SIOPYNdp SIOPYPdp

1.00

0.36
-0.10
0.34
0.37
0.41
0.34
0.52
0.29
0.29

1.00
0.25
0.00
0.61
0.67
0.46
0.41
0.43
0.57

1.00
0.36
0.06
-0.08
0.08
0.16
0.24
0.13

1.00
-0.10
-0.13

0.06

0.00

0.04

0.11

1.00
0.86
0.42
0.68
0.83
0.19

1.00
0.53
0.69
0.81
0.41

1.00
0.70
0.71
0.60

1.00
0.75 1.00
0.42 0.35 1.00

ADBPYDdp

ADBPYNdp
ADBPYPdp
BIGDIMdp
BIGEUCdp
BIGPYPdp
BIGSEAdp
SIOPYDdp
SIOPYNdp
SIOPYPdp

Matriz de correlacion del delta de la poblacion, en % desde 1980-998 (para las focas de Islas Signy y Bird hasta 1997) — el tamafio de la poblacién ha sido imputado
mediante la interpolacion lineal

ADBPYDdp ADBPYNdp ADBPYPdp BIGDIMdp BIGEUCdp BIGPYPdp BIGSEAdp SIOPYDdp SIOPYNdp SIOPYPdp

1.00
0.39

-0.06
0.30
0.36
0.01
0.24
0.35
0.25
0.36

1.00

0.49
0.02
0.37
-0.08
0.35
0.30
0.44
0.54

1.00
0.00
0.09
0.06
0.04
0.19
0.28
-0.02

1.00
0.23
-0.29
0.14
-0.02
0.19
0.08

1.00
0.34
0.43
0.51
0.68
0.14

1.00
0.24
0.61
0.53
-0.08

1.00
0.62
0.64
0.45

1.00
0.72 1.00
0.22 0.14 1.00




Tabla 14:  El conjunto de andlisis de regresion realizados en el resumen de los datos para el
Area 48. Las abreviaciones se explican en la tabla 15.

MODELO DE REGRESION r2 P

Variable dependiente  Variable independiente

I Efectos de la densidad acustica del kril, SST del Mar de Escocia y SOI
Depredador, Subéarea 48.3 (verano)

1. BIG3ps acd483 0.324 0.086
2. BIG3ps acd483 SSssts 0.630 0.083
3. BIG3ps acd483 ssssts sois soiw 0.970 0.060
4. BIG3ps acd483 SSSStS S0is 0.950 0.004
5. BIG3ps acd483 SSSStw 0.644 0.075
Depredador, Subéarea 48.3 (invierno)

6. BIG3pw acd483 0.002 0.971
7. BIG3pw acd483 SSsSts 0.575 0.117
8. BIG3pw acd483 $SSsts sois soiw 0.822 0.325
9. BIG3pw acd483 SSSStS sois 0.707 0.103
10. BIG3pw acd483 SSSStw 0.481 0.194
Depredador, Subéarea 48.1 (verano)

11. ADB3ps acd483 0.161 0.284
12. ADB3ps acd483 ssssts 0.025 0.938
13. ADB3ps acd483 SSSSts S0is Soiw 0.216 0.953
14. ADB3ps acd483 SSSsts s0is 0.096 0.930
15. ADB3ps acd483 SSSStw 0.024 0.940
Depredador, Subéarea 48.1 (invierno)

16. ADB3pw acd483 0.115 0.338
17. ADB3pw acd483 SSSSts 0.025 0.938
Depredador, Subéarea 48.3 (verano)

18. BIG3ps acd481 0.278 0.05
19. BIG3ps acd481 SSSsts 0.362 0.132
20. BIG3ps acd481 SSssts sois soiw 0.540 0.306
21. BIG3ps acd481 SSSsts sois 0.383 0.253
22, BIG3ps acd481 SSSStw 0.364 0.130
Depredador, Subarea 48.3 (invierno)

23. BIG3pw acd481 0.002 0.871
24, BIG3pw acd481 SSssts 0.082 0.679
25. BIG3pw acd481 ssssts sois soiw 0.246 0.744
26. BIG3pw acd481 ssssts sois 0.086 0.875
217. BIG3pw acd481 SSSStw 0.411 0.093
Depredador, Subarea 48.3 (verano)

28. ADB3ps acd481 SSSsts 0.118 0.613
29. ADB3ps acd481 ssssts s0is soiw 0.176 0.887
30. ADB3ps acd481 Ssssts s0is 0.174 0.698
31 ADB3ps acd481 Sssstw 0.255 0.030
Depredador, Subéarea 48.1 (invierno)

32. ADB3pw acd481 0.002 0.890
33. ADB3pw acd481  ssssts 0.023 0.897
Il. Efectos del hielo marino y SOI

Depredador

34. ADB3ps sshetice 0.001 0.896
35. ADB3pw sshetice 0.078 0.247

36. ADB3ps icexadb 0.123 0.182




Tabla 14 (continuacion)

MODELO DE REGRESION r2 P

Variable dependiente  Variable independiente

37. ADB3ps ice481 0.060 0.359

38. BIG3ps sgice 0.319 0.089

39. BIG3ps sgice soiw 0.885 0.004

40. BIG3ps acd483 sgice soiw 0.976 0.035 Muestra
pequefia

41. BIG3ps sgice lagged-soiw 0.816 0.034

Kril, Subéarea 48.3

42. acd483 sgice 0.675 0.012

43. acd483 sgice soiw 0.718 0.150

44, acd483 S0is 0.589 0.016

temperatura a 100 m, Subéarea 48.1

45. t100m SSSStw 0.093 0.424

46. t100m eisstw sssstw soiw 0.681 0.169 Muestra
pequefia

Tabla 15:  Variables utilizadas en los andlisis de interacciones (tabla 14 y figuras 37-55).

Categoria Cadigo Descripcion NUmero| Registro |Registro
de afios| mas mas
antiguo | reciente

depredador |BIG3ps CSl en verano (SEA, EUC, PYP) 22 77178 | 97/98

depredador |BIG3pw CSl en invierno (SEA, EUC, PYP) 22 77 97

depredador |BIGEUCbh  |éxito de la reproduccion 22 76/77 | 97/98

depredador | BIGEUCdp |% de cambio en la poblacién en relacion al afio anterior 21 77/78 | 97/98

depredador [ BIGPYPb  |éxito de la reproduccion 21 76/77 | 97/98

depredador |BIGPYPdp |% de cambio en la poblacién en relacién al afio anterior 21 77/78 | 97/98

depredador |BIGSEAb  |éxito de la reproduccion 18 78/79 | 97/98

depredador |BIGSEAdp |% de cambio en la poblacion en relacién al afio anterior 19 79/80 | 97/98

depredador |/ADB2pw CSl eninvierno (PYN, PYP) 21 77 97

depredador |[ADBPYDdw |CSI en invierno 21 7 97

depredador |/ADB3ps CSl en verano (PYD, PYN, PYP) 17 77078 | 97/98

depredador |/ ADBPYDdp |% de cambio en la poblacién en relacion al afio anterior 20 78/79 | 97/98

depredador |/ADBPYNdp |% de cambio en la poblacién en relacién al afio anterior 20 78/79 | 97/98

depredador /ADBPYPdp |% de cambio en la poblacién en relacién al afio anterior 20 78/79 | 97/98

depredador  ADBPYDb |éxito de la reproduccion 17 77178 | 97/98

depredador  ADBPYNDb |éxito de la reproduccion 17 77178 | 97/98

depredador ADBPYPb |éxito de la reproduccion 17 77178 | 97/98

depredador |SIO2pw CSl eninvierno (PYN, PYP) 21 77 97

depredador |[SIOPYDw |CSlI en invierno 21 77 97

depredador |SIOalls CSl en verano (PYD, PYN, PYP) 19 78/79 | 96/97

depredador [SIOPYNb  |éxito de la reproduccion 19 78/79 | 96/97

depredador [SIOPYNdp |% de cambio en la poblacién en relacién al afio anterior 18 79/80 | 96/97

depredador (SIOPYDb  |éxito de la reproduccion 18 79/80 | 96/97

depredador |SIOPYDdp |% de cambio en la poblacién en relacién al afio anterior 18 79/80 | 96/97

depredador [SIOPYPb  |éxito de la reproduccion 18 79/80 | 96/97

depredador |[SIOPYPdp |% de cambio en la poblacién en relacion al afio anterior 18 79/80 | 96/97

draco SGifS Indice de la condicién del draco rayado de Georgia 14 75176 | 96/97

rayado del Sur en verano




Tabla 15 (continuacion)

Categoria Cadigo Descripcion Numero| Registro |Registro
de afios| mas mas
antiguo | reciente

draco SGifw Indice de la condicién del draco rayado de Georgia del 8 77 97

rayado Sur en invierno

kril pr481 Reclutamiento proporcional (R1) Subarea 48.1 17 79/80 96/97

kril ar481 Reclutamiento absoluto (R1) Subérea 48.1 16 79/80 | 96/97

kril netdn481 densidad del kril estimada de la red en Subarea 48.1 16 80/81 97/98

kril acden481 densidad acustica del kril en Subarea 48.1 14 80/81 97/98

kril acden483 densidad acustica del kril en Subarea 48.3 10 80/81 | 97/98

kril ar483 reclutamiento absoluto (R1) en Subérea 48.3 7 88/89 | 96/97

kril pr4d83 reclutamiento proporcional (R1) en Subéarea 48.3 7 88/89 96/97

fisica Sois Indice de la Oscilacion Austral — verano 22 75176 96/97

fisica soiw Indice de la Oscilacion Austral — invierno 21 75 96

fisica ssssts NCAR SST del Mar de Escocia — verano 16 81/82 96/97

fisica SSSStw NCAR SST del Mar de Escocia — invierno 16 81 96

fisica IcexADB  |Proporcion del afio libre de hielo en Punta Stranger 19 79 97
(CEMP F2b)

fisica IcexAlP Proporcion del afio libre de hielo en islaAnvers 19 79 97
(CEMP F2b)

fisica IcexSES Proporcion del afio libre de hielo en isla Foca 19 79 97
(CEMP F2b)

fisica IcexSIO Proporcion del afio libre de hielo en isla Signy 18 79 96
(CEMP F2b)

fisica IlcewADB |Semanas con hielo marino dentro de un radio de 100km 19 79 97
de Punta Stranger (CEMP F2c)

fisica IcewAlP Semanas con hielo marino dentro de un radio de 100km 19 79 97
de isla Anvers (CEMP F2c)

fisica IcewSES Semanas con hielo marino dentro de un radio de 100km 19 79 97
de isla Foca (CEMP F2c)

fisica lcewSIO Semanas con hielo marino dentro de un radio de 100km 19 79 97
de isla Signy (CEMP F2c)

fisica Ice481 Cubierta de hielo marino (%) en septiembre en la 19 79 97
Subérea 48.1 (CEMP F2a)

fisica Ice482 Cubierta de hielo marino (%) en septiembre en la 19 79 97
Subérea 48.2 (CEMP F2a)

fisica Ice483 Cubierta de hielo marino (%) en septiembre en la 19 79 97
Subérea 48.3 (CEMP F2a)

fisica SShetice Normalizacién de la extension del hielo marino anual 19 79 97
en las Shetlands del Sur

fisica ScSeaice Normalizacién de la extension del hielo marino anual 10 88 97
en el Mar de Escocia

fisica SGice Normalizacién de la extension del hielo marino anual 10 88 97
en Georgia del Sur

fisica SOrkice Normalizaciéon de la extension del hielo marino anual 10 88 97

en las islas Orcadas del Sur




Figura 1:
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