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Informe del Grupo de Trabajo de Estadisticas,
Evaluacion y Modelado
(Buenos Aires, Argentina, del 26 al 30 de junio de 2017)

Introduccion
Apertura de la reunion

1.1 La reunion de WG-SAM de 2017 se celebrd en el Palacio San Martin, Buenos Aires,
Argentina, del 26 al 30 de junio de 2017. El Coordinador de la reunion, el Dr. S. Parker (Nueva
Zelandia), se dirigid6 a los participantes (Apéndice A) agradeciéndoles su presencia. El
Representante de Argentina ante la CCRVMA (Sr. Méximo Gowland) dio la bienvenida a los
participantes al historico palacio y les desed todo el éxito en la reunioén y una agradable estadia
en Buenos Aires.

Aprobacion de la agenda y organizacion de la reunion

1.2 El Dr. Parker recordd6 el mandato para WG-SAM y sehal6é que las prioridades
identificadas por el Comité Cientifico en 2016 para el trabajo de WG-SAM de este afio
consistian en la estimacion de biomasa local en bloques de investigacion, lo que incluia la
incertidumbre asociada a esas estimaciones, asi como la revision de planes de campanas de
investigacion de pesquerias (SC-CAMLR-XXXYV, Tabla 1). Se aprobo6 la agenda de la reunion
(Apéndice B).

1.3 El Apéndice C lista los documentos presentados a la reunidn, y el grupo de trabajo
agradecio a los autores de los documentos por sus valiosas contribuciones a la labor de la reunion.

1.4  En este informe, se han indicado en gris los parrafos que contienen asesoramiento para el
Comit¢ Cientifico y sus otros grupos de trabajo. En el punto 7 figura un resumen de estos parrafos.

1.5  El grupo de trabajo utiliz6 el servidor en linea de la Secretaria como infraestructura para
su labor y para facilitar la preparacion del informe de la reunion.

1.6  El informe fue preparado por M. Belchier y C. Darby (Reino Unido), A. Dunn (Nueva
Zelandia), T. Earl (Reino Unido), C. Jones y D. Kinzey (EE. UU.), K. Reid y L. Robinson
(Secretaria), M. Soffker (Reino Unido), S. Somhlaba (Sudafrica) y D. Welsford y P. Ziegler
(Australia).

Desarrollo y estadio de avance de evaluaciones integradas
Kril

2.1  En WG-SAM-17/31 se describieron adelantos recientes en el desarrollo de una
evaluacion integrada del stock de kril en la Subarea 48.1. Esta labor determin6é que no se
pudieron estimar satisfactoriamente todos los parametros del modelo, y estudi6é enfoques para
la estimacién de parametros por etapas.
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2.2 Las pruebas de diagndstico presentadas en el documento se centraron en el rendimiento
del optimizador utilizado en el modelo y en ajustes retrospectivos, en vez de en el ajuste del
modelo a los datos. El grupo de trabajo sugiri6 que para poder evaluar el ajuste del modelo se
necesitarian mas pruebas de diagndstico que mostraran el ajuste del modelo a los datos de
prospecciones y sus perfiles de verosimilitud. En particular, el grupo de trabajo considerd que
era importante evaluar sensibilidades al supuesto de que la campaiia tiene una capturabilidad
de 1 para los peces del grupo de mayor edad.

2.3 El grupo de trabajo senaldé que cuando se estimaba la mortalidad natural el valor era
entre 2 y 3 veces superior al que se habia supuesto anteriormente. Cuando se estimaron las
variaciones por edad de la mortalidad natural, result6 variar sin tendencias entre clases de edad.
La estimacion de una mortalidad alta y variable podria ser resultado de la emigracion o de otras
suposiciones contravenidas en el modelo. Algunos Miembros consideraron que cuantificar el
flujo de kril a través de la Subarea 48.1 desde el mar de Weddell y el mar de Bellingshausen
resultaria un factor importante para la ordenacion del stock, cuantificar la relacion stock-
reclutamiento y entender la estructura del stock por edades en la unidad de evaluacion. Otros
Miembros consideraron que, en escalas de tiempo de ordenacion, este flujo podria desestimarse.

24  En WG-SAM-17/32, se respondi6 a un pedido de WG-SAM-16 de describir como el
proceso de desarrollo del modelo habia incorporado las recomendaciones de anteriores
reuniones de los grupos de trabajo o respondido a ellas. La resefia destaco la significativa labor
realizada y el gran desarrollo habido del modelo.

2.5  El grupo de trabajo sefial6 que no se programaron nuevas prospecciones del Programa
de los EE. UU. sobre los Recursos Vivos Marinos Antarticos (US AMLR) en el mismo formato
que las de afios anteriores. Actualmente, estas sirven como una importante fuente de datos
dentro del modelo, por lo cual el grupo de trabajo destaco la importancia de aprovechar de la
mejor manera posible los datos provenientes de prospecciones de barcos de pesca comercial,
como los transectos identificados por SG-ASAM que cubren el area del Programa US AMLR.
Los transectos 7 a 14 y 22 a 24 de la Subarea 48.1 se superponen con el sector cubierto por la
prospeccion del Programa US AMLR (SC-CAMLR-XXXIV, Anexo4, Apéndice D,
Figura 2a).

Austromerluza

2.6  El grupo de trabajo considerd cuatro documentos sobre investigaciones relativas a
evaluaciones integradas y asesoramiento en materia de ordenacién de poblaciones de
austromerluza que trataban: 1) la sensibilidad de las evaluaciones a la migracién hacia el sector
del stock y desde ¢l (WG-SAM-17/11); i) la sensibilidad de las estimaciones con CASAL a los
afios en libertad de los peces marcados y liberados (WG-SAM-17/35); iii) la simulacion de los
datos requeridos para lograr una evaluacion del stock de la region del mar de Amundsen
(WG-SAM-17/40); y iv) el enfoque de evaluacion propuesto para incluir el efecto de la
implementacion del area marina protegida (AMP) de la regioén del mar de Ross en la evaluacion
de la region del mar de Ross (WG-SAM-17/41).
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Divisiones 58.5.1 y 58.5.2

2.7 En WG-SAM-17/11, se evalud la sensibilidad de las evaluaciones de stocks de
austromerluza con CASAL en base a datos de marcado a los desplazamientos migratorios de
entrada y salida en el sector evaluado; también estim6 la migracion anual entre las
Divisiones 58.5.1 y 58.5.2. Tanto la emigracién como la inmigracion de peces del stock pueden
poner en cuestion la suposicion de un stock unico de los modelos de evaluacion mediante datos
de marcado. El estudio utilizé un modelo de simulacion de pesquerias para evaluar los efectos
de la migracion en las estimaciones de la biomasa y de los limites de captura sostenibles, y
demostr6 que la emigracion de peces marcados desde el sector evaluado da como resultado una
sobreestimacion de la biomasa inicial y de desove, asi como del estado del stock.

2.8  Las tasas anuales de migracion de austromerluza desde la Division 58.5.2 hacia la
Division 58.5.1 se estimaron en un 1,1 % utilizando datos de peces liberados por pesquerias de
palangre entre 2007 y 2014, y en un 0,7 % utilizando datos de peces liberados por pesquerias
de palangre entre 2009 y 2014. La tasa anual de migracion desde la Division 58.5.1 hacia la
Division 58.5.2 se estim6 en un 0,4 % y no mostrd diferencias entre los periodos de liberacion
(datos de peces liberados por pesquerias de palangre). No hubo datos de marcado suficientes
para distinguir si la migracion estaba vinculada a la madurez o al sexo, aunque si incluy6 marcas
de una amplia gama de tallas.

2.9  Las tasas anuales de migracion de hasta un 1 %, coherentes con las estimadas entre las
Divisiones 58.5.2 y 58.5.1 en la plataforma de Kerguelén, generaron un sesgo simulado
de <2 % en las estimaciones de la biomasa de desove. Los autores demostraron que el sesgo
puede corregirse aumentando el parametro de desprendimiento de marcas en CASAL, lo que
ofrece un método sencillo para corregir los efectos de la emigracion. Ademas, para las
evaluaciones basadas en datos de marcas relativas a stocks con emigracion, recomendaron
aumentar el pardmetro de desprendimiento de marcas en funcidén de la tasa de emigracion
estimada a fin de compensar el sesgo asociado a la migracion.

2.10 El grupo de trabajo recomendd que los autores examinaran el desarrollo de una
herramienta de diagndstico sencilla para cuantificar los efectos de la migracion en la préxima
evaluacion del stock de austromerluza. El grupo de trabajo también solicito a los autores evaluar
un enfoque alternativo para representar la emigracion consistente en la adicion de una nueva
pesqueria, que consideraria la poblacion de peces marcados y sin marcar, en vez del enfoque
del aumento de la pérdida de marcas, que sélo considera los peces marcados.

Subareas 48.3 y 48.4

2.11 En WG-SAM-17/35, se evalud la sensibilidad de las evaluaciones de la austromerluza
con CASAL para las Subareas 48.3 y 48.4 al nlimero de afos en libertad que habian pasado los
peces recapturados que se incluyeron en el modelo. La evaluacion de la Subarea 48.3 utiliza
como datos de entrada recapturas de hasta cuatro afios desde su liberacion, en tanto que la
evaluacion de la Subarea 48.4 utiliza los datos disponibles de todos los peces recapturados
(salvo los recapturados en el mismo afio). El truncamiento a los cuatro afios en libertad en la
evaluacion de la Subarea 48.3 se utiliza para evitar un sesgo en las estimaciones de la
evaluacion causado por una incongruencia entre la formulacion del desprendimiento en peces
con una sola marca en el modelo de CASAL y el desprendimiento de marcas estimado a partir
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de los peces con dos marcas. Las pruebas de sensibilidad en los dos stocks muestran que este
sesgo realmente existe y que el truncamiento a los cuatro afios resulta adecuado para las
evaluaciones.

2.12  El grupo de trabajo sefiald que dos estudios, Candy (WG-SAM-11/12) y Dunn
(WG-SAM-11/18), también analizaban el sesgo resultante del desprendimiento de marcas
llegando a conclusiones similares; también sefald que seria util estudiar las diferencias entre
los enfoques analiticos utilizados a la fecha. El grupo de trabajo convino en que el nimero de
afios en libertad de los peces marcados en la evaluacion de la Subarea 48.4 deberia reducirse a
cuatro.

Subarea 88.2

2.13  En WG-SAM-17/40, se present6 un estudio de simulacion de la evaluacion de stock en
dos areas de la region del mar de Amundsen. Los autores llegaron a la conclusion de que el plan
de investigacion actual obtiene recapturas de marcas en el sur y el norte, segun lo planificado,
y que deberia proporcionar suficientes datos para permitir una evaluacion sélida del stock de
austromerluza en la region del mar de Amundsen (RMA) en afos futuros. Ademads, mostraron
que, con el nivel actual de liberacion de marcas, existe una baja probabilidad de que los peces
marcados se capturen después de migrar de sur a norte o viceversa.

2.14 El grupo de trabajo sefialo6 que en WG-FSA-17 se necesitaran estimaciones de la
biomasa local para el norte y el sur en base a los datos de marcado disponibles para contribuir
a evaluar si los limites de captura vigentes son precautorios y para que WG-FSA pueda
suministrar asesoramiento adicional sobre la continuacion del plan de investigacion. Dada la
baja probabilidad de recaptura de marcas que transitan entre el norte y el sur, el grupo de trabajo
instd a los Miembros a considerar otros mecanismos que podrian ayudar a determinar las
relaciones entre poblaciones, como utilizar marcas satelitales registradoras desprendibles
(PSAT) o microquimica de otolitos para investigar los desplazamientos de la austromerluza en
la region del mar de Amundsen y en otras areas.

Subarea 88.1

2.15 En WG-SAM-17/41, se present6 una propuesta de enfoque para actualizar en 2017 la
evaluacion de stock de la region del mar de Ross a la luz de la implementacién del AMP de la
region del mar de Ross (Medida de Conservacion (MC) 91-05). Los autores llegaron a la
conclusion de que la MC 91-05 no afectaria a la evaluacion de 2017 del estado del stock, pero
si tendria un efecto en las proyecciones a largo plazo y en el establecimiento de limites de
captura en base a la evaluacion de 2017. Ademas, sefialaron que la aplicacion de la MC 91-05
requeriria labores adicionales para tratar un posible sesgo en la evaluacion causado por la
redistribucion de esfuerzo provocada por el AMP. Esto tendria una importancia especial en el
suministro de asesoramiento sobre asignaciones de captura a nivel regional a medida que la
evaluacion vaya siendo desarrollada en el futuro.

2.16  El grupo de trabajo recomendé que la evaluacion de 2017 del stock de austromerluza en
la region del mar de Ross fuera una actualizacion de la evaluacion de 2015, y que se realizaran
analisis de sensibilidad de la asignacion de los limites de captura utilizados en las proyecciones.
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2.17 En WG-SAM-17/41, se indic6 que deberian desarrollarse otras posibilidades para el
reparto de captura entre la plataforma, el talud y las areas del norte de la region del mar de Ross
antes de la evaluacion de 2019. La Dra. S. Kasatkina (Rusia) sugirid que seria importante
aclarar los métodos utilizados en el desarrollo de estas opciones antes de la evaluacion de 2019,
teniendo en cuenta los cambios en los caladeros de pesca y en las areas de habitats de
austromerluza accesibles a la pesca provocados por la entrada en vigor del AMP de la region
del mar de Ross.

2.18 El grupo de trabajo recomend6 que los programas estratégicos de trabajo de WG-SAM
y WG-FSA incluyan como prioridad el estudio y la determinacion de posibles sesgos en la
evaluacion y en el asesoramiento debidos al desplazamiento espacial de la captura y el esfuerzo,
incluidos sesgos relativos a la distribucion espacial de los peces marcados. Se deberia proseguir
con esta labor, asi como con la fundamentacion cientifica de las asignaciones de captura para
las regiones de la Subarea 88.1 antes de WG-FSA-21, segtin lo estipulado por la MC 91-05.

Draco

2.19 En WG-SAM-17/36, se compararon dos métodos de remuestreo mediante bootstrapping
de los datos de lances de prospecciones de biomasa de draco en la Subarea 48.3. El método
actual (WG-FSA-96/38) hace un remuestreo de datos de todos los estratos, ponderados por el
numero de muestras por el area de la superficie de cada estrato. Con este método, el nimero de
muestras dentro de cada estrato puede variar entre las repeticiones del remuestreo. En el
remuestreo mediante bootstrapping ajustado, el nimero de muestras de cada estrato es
congruente con los datos para cada repeticion.

2.20 Los percentiles estimados de la densidad de biomasa media resultaron practicamente
iguales entre los dos métodos. La diferencia més grande entre los dos métodos se presentaba
cuando el tamafio de las muestras era pequeiio (menos de dos muestras de lance por estrato).

2.21 El método actual de remuestreo mediante bootstrapping se utiliza para evaluaciones de
draco tanto en la Subarea 48.3 como en la Division 58.5.2. En la Division 58.5.2, el método se
aplica tanto a la biomasa como a la distribucion de tallas, mientras que en la Subérea 48.3, la
distribucion de tallas se calcula de manera determinista. El grupo de trabajo menciond trabajos
previos (Hillary et al., 2010) que sugieren que el remuestreo mediante bootstrapping ajustado
es menos adecuado para evaluar distribuciones de tallas debido a la posibilidad de que en
determinados estratos so6lo se puedan obtener muestras pequenas de determinadas clases
de talla.

2.22 Para lograr coherencia entre los distintos sectores, el grupo de trabajo recomendd
mantener el actual enfoque en la Subarea 48.3, en lugar de utilizar el remuestreo ajustado.

Estimacion de biomasa, incluida la estimacion de incertidumbre

3.1 El grupo de trabajo sefald que el Comité Cientifico derivd a WG-SAM la discusion
sobre los métodos analiticos mas adecuados para generar estimaciones de biomasa local con
diferentes niveles de informacion disponible, asi como la incertidumbre de esas estimaciones,
y le pidi6 recomendaciones al respecto (SC-CAMLR-XXXYV, parrafo 13.17).
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3.2 El grupo de trabajo tomo6 nota de WG-SAM-17/12, en que se desarroll6 un método de
remuestreo mediante bootstrapping para estimar la incertidumbre relativa a la estimacion de
biomasa con los métodos de Chapman y de analogia de la captura por unidad de esfuerzo
(CPUE) por area de lecho marino. Este trabajo se desarroll6 en respuesta a la solicitud de
desarrollo de este tipo de enfoques formulada por el Comité Cientifico (SC-CAMLR-XXXYV,
parrafo 3.187(i1)). En el documento se indicaba que, si bien los intervalos de confianza en el
remuestreo mediante bootstrapping del método de la CPUE por area del lecho marino y el
método Chapman generalmente coincidian para los bloques de investigacion en los que
predominaba la austromerluza negra (Dissostichus eleginoides), por lo general no coincidian
para los bloques de investigacion en los que predominaba la austromerluza antértica
(D. mawsoni). El grupo de trabajo concordd en que las comparaciones de intervalos de
confianza de las estimaciones de biomasa de los mismos bloques de investigacion obtenidas
mediante diferentes métodos resultaban un indicador 1til para determinar lo adecuado de cada
uno de los métodos.

3.3 El grupo de trabajo indic6 que los casos en que los intervalos de confianza de las dos
estimaciones no coincidian apuntaban a que habia problemas con los datos subyacentes, los
valores de los parametros y/o una contravencion de suposiciones metodoldgicas (como la
mortalidad posterior a la liberacion, la coincidencia espacial de los esfuerzos de liberacion y de
recaptura o diferentes niveles de capturabilidad en las é4reas de referencia y en las de
prospeccion) que requerian una investigacion mas profunda.

3.4  El grupo de trabajo tom6 nota de WG-SAM-17/13, donde se describié un estudio de
simulacion para investigar las consecuencias de que las recapturas efectivas de peces marcados
fueran diferentes a las esperadas en un experimento de liberacion y recaptura de marcas. Sefialo
que las estimaciones de biomasa determinadas con el método de Chapman no presentaban
sesgos cuando existia un gran numero de peces marcados disponibles para su recaptura. Sin
embargo, en casos en que las recapturas observadas eran mayores o menores que el nimero
esperado, las estimaciones de biomasa estaban distribuidas en forma asimétrica. Las
simulaciones demostraron que, en el caso hipotético mas favorable, cuando los parametros de
mortalidad por marcado, de desprendimiento de marcas y de mortalidad natural utilizados en el
estimador de Chapman reflejan lo que ocurre con la poblacion, la recaptura de menos peces
marcados que los esperados arroja estimaciones de biomasa que pueden ser varias veces la
biomasa real. Este efecto era mas pronunciado cuando el nimero de marcas recuperadas era
mucho menor del esperado en una temporada concreta.

3.5  El grupo de trabajo sefiald6 que los efectos de tener un nimero de recapturas inferior al
esperado (WG-SAM-17/13) podria, en parte, explicar las grandes variaciones observadas en las
estimaciones de la biomasa con el método de Chapman entre temporadas, asi como la diferencia
entre la estimacion de la biomasa mediante la CPUE por area de lecho marino y mediante el
método de Chapman observada en algunos bloques de investigacion (v. WG-SAM-17/12).
Concord6 en que estos analisis resaltaban ain mas la necesidad de una evaluacion de los
esfuerzos de pesca y de marcado en planes de investigacion para aumentar el nimero de peces
marcados recuperados hasta un punto en el que se redujera la probabilidad de grandes sesgos.
Esto podria lograrse a través de una mayor tasa de colocacion o liberacion de marcas, un
aumento de las tasas de deteccion de marcas y del nimero de peces examinados.

3.6  El grupo de trabajo tom6 nota de WG-SAM-17/37, en el que se evaluaban los cambios
en el método para la estimacion de la biomasa mediante la CPUE por area de lecho marino, y
destaco las grandes diferencias entre las estimaciones de punto de biomasa obtenidas utilizando
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el método de la CPUE por area de lecho marino en relacion con las que se obtienen utilizando
el método de marcado y recaptura de Chapman. El grupo de trabajo record6 que el método de la
CPUE por area de lecho marino presupone una relacion proporcional entre la CPUE y la densidad
de austromerluza (SC-CAMLR-XXXV, Anexo 5, parrafo 2.28) e indicd que una regresion de
la biomasa estimada con el método Chapman y la CPUE en cuadriculas de 100 x 100 km de la
pesqueria de la region del mar de Ross mostraba una relacion significativa, lo cual apunta a la
validez del método de la CPUE por area de lecho marino para proporcionar una estimacion
provisional de biomasa para los planes de investigacion.

3.7  El grupo de trabajo sefiald que la relacion estimada entre la CPUE y la densidad
probablemente seria sensible a la eleccion del tamafio de cuadricula, el desplazamiento de los
peces marcados, la distribucion de tallas de los peces, el tipo de arte de pesca y la relacion
funcional. Sin embargo, sefialo que el analisis de la CPUE por area de lecho marino presentado
en WG-SAM-17/37 aportaba un area de referencia a escala mas fina y mas especifica en cuanto
al habitat que la evaluacion de la region del mar de Ross, lo cual podria resultar util en futuros
analisis.

3.8  El grupo de trabajo también indicé que la suma de las estimaciones de biomasa
obtenidas con el método de Chapman suministradas en WG-SAM-17/37 para los sectores de la
plataforma / el talud y los montes submarinos septentrionales se aproximaban a la estimacion
de la biomasa vulnerable de la evaluacion integrada, lo que brindd cierta confianza en que este
método producia estimaciones de densidad razonables. Consecuentemente, el grupo de trabajo
reconocid que los cambios propuestos para los sectores de referencia tenian el potencial de
optimizar la precision de las estimaciones del método de la CPUE por area de lecho marino en
bloques de investigacion que actualmente utilizaban toda la region del mar de Ross como area
de referencia.

3.9  El grupo de trabajo solicitd que antes de utilizar las estimaciones de cada una de las
areas de referencia (plataforma/talud y montes marinos septentrionales) para estimar la biomasa
en bloques de investigacion, WG-FSA considerara los andlisis adicionales sobre como las
estimaciones de la densidad cuadricula por cuadricula se traducen en una relacidon general entre
la CPUE y la densidad de la biomasa. Los detalles adicionales por considerar incluirian temas
como la variabilidad interanual en la distribucion espacial de la captura y el esfuerzo y la
variabilidad de las tasas de recuperacion de marcas de cada barco, asi como la mejor forma en
que podria estimarse la incertidumbre para las estimaciones de biomasa resultantes.

3.10 El grupo de trabajo record6 su recomendacion de WG-SAM-16 de que deberia utilizarse
la biomasa actual del area de referencia para los célculos de la CPUE por area de lecho marino
y sefiald que se habia interpretado que esta era la biomasa del stock desovante actual. El grupo
de trabajo sefial6 que los artes de pesca utilizados en pesquerias de austromerluza generalmente
seleccionan tanto peces maduros como inmaduros, y que la estimacion de biomasa por medio
de la CPUE por area de lecho marino se utilizaria para la parte del stock vulnerable a la pesca.
En consecuencia, en los calculos de la CPUE por éarea de lecho marino se deberia utilizar la
biomasa vulnerable actual de un area de referencia. El grupo de trabajo coincidié en que la
biomasa vulnerable para el 4rea de referencia correspondiente deberia utilizarse para actualizar
las estimaciones de biomasa de la CPUE por area de lecho marino.

3.11 El grupo de trabajo sefiald que las areas de lecho marino de la region del mar de Ross
utilizadas en los calculos de la CPUE por area de lecho marino abarcaban toda el area explotable
de la regioén del mar de Ross. El grupo acordé que en nuevos calculos que se sirvieran de la
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region del mar de Ross como area de referencia, deberia utilizarse el area explotable dentro de
las unidades de investigacion a pequefia escala (UIPE) abiertas de la region del mar de Ross, y
no toda el area explotable de la Subarea 88.1 mas las UIPE 882A—B. Solicité que la Secretaria
proporcionara estimaciones revisadas de biomasa de la CPUE por area de lecho marino para
pesquerias exploratorias en bloques de investigacion basadas en los valores modificados de los
paradmetros, para su presentacion en WG-FSA-17.

3.12 El grupo de trabajo sefialo que, en WG-SAM-17/37, se propuso un método para
combinar las estimaciones de biomasa del método de Chapman y de la CPUE por area de lecho
marino mediante la utilizacion de un andlisis bayesiano en el que la distribucion de la CPUE
por area de lecho marino se utilizara como un prior, actualizado a partir de las observaciones
de liberacion y recaptura de marcas. El grupo de trabajo sefiald que este concepto podria
resolver el problema que implicaba seleccionar una "mejor" estimacion cuando hubiera datos
disponibles tanto de la CPUE por 4area de lecho marino como de la liberacion de marcas, y
solicitd que los Miembros trabajaran durante el periodo intersesional para desarrollar este
método.

Consideracion de propuestas y resultados de planes de investigacion

Cuestiones generales relativas a propuestas de investigacion en pesquerias
exploratorias poco conocidas y en areas cerradas a la pesca

Armonizacién de medidas de conservacion relativas a la
realizacion de investigaciones sobre la austromerluza

4.1 El grupo de trabajo senal6d que las pesquerias exploratorias de austromerluza, como las
de la Subarea 48.6 y la Division 58.4.1, operan en virtud de la MC 21-02, en tanto que la pesca
de investigacion llevada a cabo en las Subdareas 48.1, 48.2 y 88.3 se realiza segun la MC 24-01.
Si bien las medidas de conservacion son diferentes, estas actividades de pesca suelen
encontrarse en diferentes etapas de trabajo en pos de objetivos similares. Sin embargo, las
actividades realizadas en virtud de la MC 24-01 tienen menos restricciones para la pesca:
por ejemplo, no existen limites de captura secundaria ni reglas de traslado, ni obligacién de
instalar dispositivos para la exclusion de aves en la estacion de izado.

4.2 A fin de armonizar las actividades de pesca de investigacion en pesquerias exploratorias
y exenciones por investigacion de la MC 24-01, el grupo de trabajo recomendd: i) una
evaluacion de la MC 24-01 y las exenciones de las obligaciones impuestas por otras medidas
de conservacion que concede a la pesca de investigacion dirigida a la austromerluza con limites
de captura similares a los de las pesquerias exploratorias; y ii) la consideracion del Comité
Cientifico y de la Comision de una o mas medidas de conservacion para las actividades de pesca
de investigacion dirigida a la austromerluza que no estén ya incluidas en otras medidas de
conservacion.

Racionalizacién del examen de los planes de investigacion

4.3  El grupo de trabajo senal6 que la eficiencia de su trabajo se vio afectada en los casos en
que Miembros individuales presentaron separadamente propuestas de investigacion para la
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misma area, € instd a que se desarrollaran propuestas Unicas y coordinadas por multiples
Miembros y a que se presentaran informes de avance para que los revisaran los grupos
de trabajo.

4.4  El grupo de trabajo record6 que los Miembros que presentaran una propuesta de
multiples Miembros y multiples barcos podrian identificar un procedimiento o grupo de
coordinacion para un area de investigacion determinada a fin de facilitar la coordinacion de
propuestas de investigacion, las operaciones en el mar y los analisis de datos. Se recordo,
ademas, que dichas propuestas de investigacion de multiples Miembros y multiples barcos
(WG-SAM-17/08) incluian la descripcion general de objetivos intermedios, planes de emergencia
operativa y avances logrados (SC-CAMLR-XXXV, Anexo 5, parrafos 4.76 y 4.77).

4.5  El grupo de trabajo destacé el gran numero de nuevas propuestas de bloques de
investigacion de este afio, las cuales, en combinacion con los bloques existentes, generan un
numero significativo de areas que el grupo de trabajo debe supervisar y gestionar, asi como
imponer rigurosos requisitos a los autores de las propuestas desarrollen evaluaciones de los
stocks en estas areas (Figura 1). El grupo de trabajo expresd su preocupacion de que la
proliferaciéon de bloques de investigacion llevara a una expansion de actividades de
investigacion que conllevan pesca a un ritmo mayor que la recopilacion de datos requeridos
para evaluar los efectos sobre los stocks.

Estrategia de la CCRVMA con relacion a planes de investigacion
en areas de pesquerias poco conocidas

4.6  El grupo de trabajo reconocio6 que la incertidumbre en los procedimientos de desarrollo
de planes de investigacion con el objetivo de desarrollar evaluaciones del stock de
austromerluza en éareas de pocos datos generaba dificultades en la revision de planes de
investigacion en el marco de la evaluacion del avance de investigaciones en curso.

4.7  El grupo de trabajo recordd que, durante los ultimos anos, habia identificado una serie
de requisitos para la investigacion relativa a la austromerluza y que, si se combinaran estos
acuerdos y criterios de evaluacion en un solo documento, se facilitaria enormemente la futura
evaluacion del avance de las investigaciones, tanto por parte de los autores de las propuestas
como del grupo de trabajo.

4.8  Los coordinadores de WG-SAM y WG-FSA se dispusieron a preparar una resefia para
WG-FSA-17 que reuniera el asesoramiento y los procedimientos pertinentes relativos al
desarrollo y la evaluacion del avance de los planes de investigacion relacionados con la
austromerluza. Una evaluacion de este tipo apunta a generar recomendaciones para redisefiar el
formulario de propuesta de investigacion a fin de que se enfaticen de manera equitativa los
elementos no relativos a la pesca del plan de investigacion, como la investigacion de los datos
disponibles de una region, la determinacién de la edad mediante otolitos, el desarrollo de
modelos, etc.

4.9  El grupo de trabajo convino en que presentar tablas sindpticas de resultados de
actividades por bloques de investigacion individuales serviria para evaluar si el disefio de
investigacion segun se implement6 logra sus objetivos, y solicité que los Coordinadores de
WG-FSA y WG-SAM incluyeran tengan en cuenta esta consideracion.
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4.10 EI grupo de trabajo recomendo6 que, antes de considerar el establecimiento de nuevos
bloques de investigacion, las propuestas deberian incluir, entre otras consideraciones, lo
siguiente:

1)  una tabla sindptica del trabajo realizado en las areas propuestas

i1)  una hipotesis del stock preliminar o modificada y la forma en que la investigacion
contribuye a fomentar las recomendaciones de ordenacion

ii1) fundamentos y objetivos cientificos en cuanto a cémo la investigacion llevara a
una evaluacion en esas areas o en otros objetivos mas alld de la recopilacion basica
de datos

iv)  un riguroso disefio experimental que cumpla de manera eficiente los objetivos de
investigacion de la CCRVMA

v)  un andlisis del hielo marino del area propuesta.

4.11 El grupo de trabajo convino en que, con frecuencia, existen preguntas significativas y
que requieren aclaracion a la hora de evaluar presentaciones en las que se propongan nuevas
investigaciones en un area cerrada o en las que haya la intencion de participar en una actividad
de investigacion ya existente de multiples Miembros o multiples barcos en el Area de la
Convencion. Asi, el grupo de trabajo instod a que los cientificos pertinentes del Miembro que
presenta la propuesta participen en las reuniones de WG-SAM y WG-FSA.

Desarrollo de evaluacion de stocks en areas con pesca INDNR

4.12 A partir de los debates en torno a los planes de investigacion en regiones con un historial
de actividades de pesca ilegal, no declarada y no reglamentada (INDNR), el grupo de trabajo
considero formas de evaluar los stocks y ofrecer asesoramiento sobre ordenacion en esas areas.
El grupo de trabajo recordd que la tasa de explotacion del 4 % (Welsford, 2011) se introdujo
como un limite conservador y precautorio a fin de no obstaculizar la recuperacion de stocks que
pudieran haber sido sobreexplotados por actividades de pesca INDNR. En los planes de
investigacion implementados en regiones con un gran potencial de pesca INDNR, deberia
considerarse como tratar este problema en evaluaciones y en la elaboracion de asesoramiento,
ya que, sin esa informacion, se dificulta evaluar si el disefio de las investigaciones es adecuado
para lograr los objetivos.

4.13 El grupo de trabajo debatid si existian opciones a corto plazo para optimizar el
conocimiento de la incidencia de la pesca INDNR en las estimaciones de Bcurrent, cOmo utilizar
CASAL para estimar Bcurrent Sin realizar un calculo retroactivo de By sino basdndose inicamente
en datos de la distribucion de tallas y de recapturas de marcas. Si bien eso no es directamente
posible, existe ambito para explorar si puede utilizarse CASAL para determinar estrategias de
recoleccion similares a una constante F, lo que complementaria la estimacion de Bcurent (p. €].,
a través del método Chapman o de la CPUE por area de lecho marino). El grupo de trabajo
recordd que, en trabajos anteriores, se utilizo CASAL para lograr un modelo que sirva para
estimar los niveles de pesca INDNR afio por afio (parrafo 4.53 y WG-FSA-15/22 y 15/23).
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4.14  EIl grupo de trabajo recordd que este problema se habia identificado anteriormente en
varias ocasiones y que este asunto ya se habia recomendado a WG-SAM como tema central
(SC-CAMLR-XXXV, Anexo 5, parrafo 3.262). El grupo de trabajo reconocid que el problema
de la pesca INDNR historica y actual, su estimacion y su inclusion en estimaciones de biomasa,
asi como el asesoramiento de ordenacion resultante, son temas dificiles y complejos, y que, con
el formato actual de la agenda de WG-SAM, que se maneja en funciéon de los documentos
presentados, resulta dificil dedicarle el tiempo necesario. En lo sucesivo, el grupo de trabajo
recomendé que, con el cambio de prioridades y planes de trabajo de los grupos de trabajo
(WG-EMM-17/02), existe una oportunidad de definir este asunto como tema central en la labor
futura (parrafo 5.2). El grupo de trabajo alent6 a sus miembros a considerar durante el periodo
entre sesiones coémo avanzar con este tema, lo cual incluiria contribuciones a un punto
especifico del programa de WG-SAM.

Sistema de informacion geografica (GIS) e informacion espacial

4.15 EIl grupo de trabajo recibi6 de buen grado las actualizaciones del paquete en R del
Sistema de Informacion Geografica (GIS) de la CCRVMA (WG-SAM-17/47) que actualmente
permite la generacion de datos poligonales que pueden utilizarse directamente en R o exportarse
para utilizarlos con otros programas. El grupo de trabajo instd a los miembros a participar en
los repositorios de GitHub de la CCRVMA. Los autores agradecieron al Dr. M. Sumner de la
Division Antartica del Gobierno de Australia por su contribucion al paquete en R del GIS de la
CCRVMA (CCAMLR GIS R).

4.16 El grupo de trabajo solicité que los autores de propuestas de planes de investigacion
con bloques de investigacién proporcionaran a la Secretaria las coordenadas de los limites de
los bloques de investigacion tanto en las notificaciones de pesquerias como al presentar planes
de investigacion a los grupos de trabajo de la CCRVMA, y que las figuras con mapas de los
planes de investigacion incluyeran la proyeccion cartografica utilizada. El grupo de trabajo
recomendé que la Secretaria preparara cada afio un mapa con los bloques de investigacion ya
existentes y los propuestos (Figura 1) para su uso por los grupos de trabajo. El grupo de
trabajo sefialo que el paquete en R del GIS de la CCRVMA constituia una buena herramienta
para esa finalidad.

Propuestas y resultados de investigacion en la Subarea 48.6

4.17 El grupo de trabajo tuvo en consideracion cinco documentos relativos a planes de
investigacion y resultados de investigaciones llevadas a cabo en la Subarea 48.6, incluida una
tabla sinoptica de datos de la captura secundaria en la pesca de investigacion llevada a cabo por
Japon y Sudéfrica (WG-SAM-17/44), un andlisis actualizado de la concentracion de hielo
marino en el sur de la Subarea 48.6 (WG-SAM-17/10), una propuesta para ampliar la extension
espacial del bloque de investigacion 486 2 (WG-SAM-17/09), una propuesta conjunta
actualizada para continuar con la pesqueria de investigacion en la Subérea 48.6 presentada por
Japon y Sudéfrica (WG-SAM-17/03) y la propuesta de prospeccion limitada por el esfuerzo
(como etapa de un programa de pesca de investigacion) de Noruega para la temporada 2017/18
(WG-SAM-17/06).
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4.18 El grupo de trabajo recibié de buen grado el informe de avance sobre pesca de
investigacion presentado conjuntamente por Sudafrica y Japon (WG-SAM-17/03) y tomo nota
de las estimaciones actualizadas de biomasa por medio del método de Chapman realizadas con
tagr (WG-SAM-17/13), que dieron el nimero esperado de marcas de la investigacion. El grupo
de trabajo también recibid con beneplédcito la inclusiéon en el documento de objetivos
intermedios, entre ellos un informe resumido de avance de la investigacion a la fecha, mas una
resefia de las investigaciones futuras, ademas de una indicacion de como diversos componentes
de la investigacion se repartirian entre los autores de la propuesta (WG-SAM-17/03, Tabla 8).
El grupo de trabajo sefiald que la propuesta de Sudafrica y Japon, en comparacion con el plan
existente, no habia sufrido modificaciones sustanciales.

4.19  El grupo de trabajo sefiald que las actividades de pesca de investigacion estaban ahora
en su quinto afo y que, durante este periodo, la mayor parte de la pesca se habia desarrollado
en los bloques de investigacion 486 24,y en el 486_5 por primera vez en cinco afios. El grupo
de trabajo indico que la incapacidad de los barcos de volver cada ano a los bloques de
investigacion para desplegar o capturar peces marcados seguia siendo una limitacion importante
en el desarrollo de una evaluacion.

4.20 El grupo de trabajo record6 la mencion, durante WG-SAM-16, de que la falta de una
hipotesis del stock solida afectaba a la capacidad de desarrollar una evaluacion del stock
integrada para la Subarea 48.6. Sefiald6 que seria bueno para el desarrollo ulterior de una
hipoétesis del stock para D. mawsoni en esta subarea obtener datos de la region de la plataforma
del bloque de investigacion 486 5, pero que en el pasado el acceso habia estado limitado por el
hielo marino.

4.21 El grupo de trabajo recibié de buen grado el analisis sobre el hielo marino realizado
por Japon (WG-SAM-17/10), en el que se analizaba la accesibilidad de los bloques de
investigacion 486 4 y 486 5 en la region meridional de la Subdrea 48.6 durante el
periodo 2002—-2017 utilizando datos derivados de satélites, e indicd que en el segundo bloque
de investigacion hubo actividad pesquera durante 2016/17 gracias a la baja concentracion de
hielo marino. En el documento, también se sefiald que esos datos indicaban que parecia existir
una fuerte correlacion negativa entre los niveles de hielo marino y la anomalia de la temperatura
de la superficie del mar. El grupo de trabajé indicé que podrian realizarse nuevos analisis para
investigar correlaciones entre la extension del hielo marino y fendmenos globales mas amplios
(como El Niflo / El Nifio—Oscilacion del Sur) o que podrian esperarse por el cambio climatico
(como el aumento o la mayor variabilidad de las temperaturas observadas).

4.22  En WG-SAM-17/44, se presentd un analisis preliminar de la captura secundaria a partir
de los datos C2 de la pesqueria de investigacion de Dissostichus spp. de la Subarea 48.6. El
grupo de trabajo indico que el informe mostraba que Macrourus spp. y mollera azul (Antimora
rostrata) eran las especies mas comunes de la captura secundaria, y que fueron capturadas en
todos los bloques de investigacion. Channichthyidae también fue una especie habitual en la
captura secundaria, aunque principalmente se encontré en los bloques de investigacion 486 4
y 486 5. El grupo de trabajo sugirié que podrian realizarse analisis adicionales sobre la captura
secundaria para ayudar a explicar la variabilidad interanual y espacial, incluidos métodos
estadisticos alternativos y analisis de datos de observacion cientifica. Ademads, el grupo de
trabajo sefald que todavia no se entiende completamente el efecto de diferentes artes de pesca
en las proporciones y la variabilidad de captura secundaria en la region, y que estos analisis
podrian realizarse en futuras versiones del documento.
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4.23 En WG-SAM-17/46, se presentd un analisis preliminar del desplazamiento de peces
marcados recapturados en la Subarea 48.6. El documento mostraba que tanto D. eleginoides
como D. mawsoni suelen recapturarse en las cercanias de donde se liberaron: tipicamente,
el 90 % y el 97 % de las recapturas, respectivamente, se hicieron a menos de 50 km del punto
de liberacion. El grupo de trabajo convino en que el foco de la investigacion deberia seguir
centrado en los esfuerzos para resolver los desplazamientos de peces entre bloques de
investigacion y para mejorar la tasa de recaptura de peces marcados. El grupo de trabajo sefalo
que los pocos desplazamientos de peces marcados que se habian observado hasta la fecha solian
darse en el eje este-oeste y entre subdreas, y no en el eje norte-sur entre los bloques de
investigacion septentrionales y meridionales dentro de la Subarea 48.6. El grupo de trabajo
sefald que labor adicional sobre la hipotesis del stock de D. mawsoni en la Subarea 48.6 serviria
para fundamentar mejor la propuesta de investigacion.

4.24  El grupo de trabajo considerd el documento WG-SAM-17/09, presentado por Japon,
enel que se propuso una posible ampliacion de la extension espacial del bloque de
investigacion 486 2 en el futuro. La logica detras de la ampliacion del bloque de investigacion
es que la nueva parte seria adyacente a una parte del bloque actualmente existente que tiene una
gran densidad de D. mawsoni, lo que incrementaria la posibilidad de que se alcance el limite de
captura establecido para el bloque de investigacion. El limite de captura de este bloque
ampliado no aumentaria, sino que seria deducido del limite asignado al bloque 486 2 original.
El grupo de trabajo sefald la propuesta de agregar un futuro bloque de investigacion en la
Division 58.4.2 (WG-SAM-17/10) y convino en que se habia presentado poca informacion para
vincular esta nueva area a la hipotesis del stock de la region. Este bloque de investigacion
propuesto también se solapaba con otra propuesta de plan de investigacion (WG-SAM-17/07).

4.25 El grupo de trabajo indico que la ampliacion de bloques de investigacion probablemente
diluiria el esfuerzo pesquero en un drea mas extensa y, por lo tanto, podria reducir la capacidad
de los barcos de detectar peces marcados, lo cual diluiria el esfuerzo de marcado en el bloque
de investigacion, especialmente, dado que, habitualmente, en el bloque de investigacion 486 2
no se extrae todo el limite de captura. Sin embargo, el grupo de trabajo indicé que la mayor
parte de la recaptura de marcas en el bloque de investigacion 486 2 se habia realizado en una
zona en el sur del bloque de investigacion, y recomendd que los autores de la propuesta
presentaran una nueva version del analisis con subdivisiones del bloque de investigacion 486 2
para dar cuenta de la heterogeneidad de los datos de marcado.

Propuesta de Noruega para realizar pesca de investigacion en la Subérea 48.6

4.26 El grupo de trabajo tomo en consideracion una propuesta de Noruega para llevar a cabo
pesca de investigacion en la Subdrea 48.6 (WG-SAM-17/06). El grupo de trabajo sefiald que
Noruega no estaba representada en la reunion y que eso habia dificultado la capacidad del grupo
de trabajo para resolver preguntas que tenia sobre la propuesta.

4.27 El grupo de trabajo quiso saber qué nuevos conocimientos cientificos aportaria la
propuesta de investigacion a la ordenacion de la austromerluza en la region y como se integraria
esto con las propuestas de investigacion de Sudéfrica y Japon. El grupo recomendd que, si
Noruega deseaba seguir avanzando con su propuesta de investigacion, seria preciso un mayor
desarrollo y Noruega deberia coordinar sus esfuerzos de investigacion con Japon y Sudéfrica,
y deberia participar en las reuniones de WG-FSA.

165



Propuestas y resultados de investigacion en la Subarea 58.4
Propuestas y resultados de investigacion en las Divisiones 58.4.1 y 58.4.2

4.28 Se presentaron tres documentos relativos a esfuerzos de investigacion en pesquerias
exploratorias en las Divisiones 58.4.1 y 58.4.2 para la consideracion del grupo de trabajo.

429 En WG-SAM-17/08, Australia, Francia, Japon, Republica de Corea y Espafia
presentaron una notificacion de investigacion de multiples Miembros para continuar con la
investigacion en pesquerias exploratorias de D. mawsoni en las Divisiones 58.4.1 y 58.4.2.

4.30 El grupo de trabajo senald que se habia propuesto un enfoque similar a la asignacion de
captura de investigacion inicial entre los Miembros participantes, tal y como se hiciera
en 2016/17, aunque con cambios menores detallados en WG-SAM-17/08. Especificamente:

1)  Australia podria incluir un barco més durante la investigacion llevada a cabo en
la Division 58.4.1

il)  seelimino el objetivo intermedio relativo a la estimacion de la biomasa local dentro
de los bloques de investigacion, ya que esto esta ahora a cargo de la Secretaria.

4.31 El grupo de trabajo sefiald que el 27 de enero de 2017 se alcanzé el limite de captura de
granaderos establecido en el bloque de investigacion 5841 6 (UIPE 5841G) para la
temporada 2016/17, equivalente a 14 toneladas, y que en consecuencia se cerrd la pesqueria,
quedando sin extraer el 39 % del limite total de captura (90 toneladas) de D. mawsoni. Se
recomend6 que el WG-FSA explorara estrategias para mitigar los efectos de la pesca en los
granaderos al intentar alcanzar los objetivos de investigacion.

4.32 En WG-SAM-17/27, la Republica de Corea brindé un informe de avance relativo a la
pesqueria exploratoria con palangre de Dissostichus spp. de las Divisiones 58.4.1 y 58.4.2
durante la temporada 2016/17. El grupo de trabajo sefial6 que las areas de las operaciones de
pesca se seleccionaron especificamente para coincidir, en la medida de lo posible, con areas en
las que antes se habian liberado peces marcados, a fin de elevar la probabilidad de recaptura.
También se indicd que solo se habia pescado aproximadamente la mitad del limite de captura
acordado, lo que quizés habia reducido la probabilidad de recapturas. El Dr. S.-G. Choi
(Republica de Corea) indicé que existian problemas con grandes concentraciones de hielo
marino en partes de las areas de investigacion propuestas.

4.33  El grupo de trabajo record6 que la extension geografica de los bloques de investigacion
existentes y propuestos (Figura 1) incluia zonas intermediarias adicionales donde podian
realizarse investigaciones si el bloque de investigacion especificado resultaba inaccesible
debido al hielo marino (MC 41-01, Anexo 41-01/B, nota 1 a pie de pagina). Ademas, sefiald
que se puede dar el caso de que algunas zonas intermediarias se solaparan con otros bloques de
investigacion. El grupo de trabajo recomend6 analizar este tema en mayor profundidad para
asegurarse de que la pesca efectuada en la zona intermediaria de un bloque de investigacion no
se solape geograficamente con otro bloque de investigacion.

434 En WG-SAM-17/07, Ucrania brind6 un plan de investigacién para participar en la
pesqueria exploratoria con palangre de Dissostichus spp. en la Division 58.4.2 en 2017/18.
Se sefalo que se propusieron tres nuevos bloques de investigacion en las UIPE mas occidentales
de la Division 58.4.2 (en las UIPE 5842A y 5842B).
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4.35 El grupo de trabajo sefial6 que en WG-SAM-17/07 no se habian suministrado graficos
de andlisis del hielo marino, los cuales resultan importantes a la hora de evaluar la posicion
geografica de estos bloques de investigacion propuestos, y que no quedaba claro coémo se habia
seleccionado la posicion de estos bloques de investigacion. El grupo de trabajo sefiald que los
bloques de investigacién propuestos se solapaban considerablemente con los bloques de
investigacion propuestos detalladas en WG-SAM-17/10 (parrafo 4.24).

4.36 El grupo de trabajo indicod que el limite de captura vigente aprobado para el bloque de
investigacion ubicado dentro de la UIPE 5842E era de 35 toneladas, y que en WG-SAM-17/07
se habia mencionado que 75 toneladas constituian un limite captura combinado adecuado para
los tres nuevos bloques de investigacion propuestos. El grupo de trabajo convino en que, en la
propuesta, deberian suministrarse detalles sobre trabajos anteriores realizados en el area, una
explicacion de las razones de las coordenadas de los bloques de investigacion propuestos en
relacién con los objetivos de la investigacion, y detalles sobre como se decidid el limite de
captura de investigacion propuesto.

4.37 El grupo de trabajo sefialé que la investigacion efectuada en esta division deberia
coordinarse con la de otros Miembros que actualmente realizan investigaciones en la region.

Propuestas y resultados de investigacion en las Divisiones 58.4.3 y 58.4.4

4.38 En WG-SAM-17/45, se resumieron los resultados de un exhaustivo analisis de captura
secundaria para la pesqueria de investigacion de D. eleginoides en las Divisiones 58.4.3a
y 58.4.4b, como parte del informe de avance del plan de investigacion. Los resultados
mostraban que las especies mas comunes de la captura secundaria eran granaderos y Antimora,
e indicaban una clara reduccion en el nimero de especimenes con el tiempo. Los resultados del
modelo destacaron que el método de pesca y los tipos de arte de pesca podrian tener influencia
en las pautas observadas de la pesca secundaria.

4.39  El grupo de trabajo sefiald el uso de dos tipos diferentes de artes de pesca en dos barcos
diferentes, que operaron en diferentes ubicaciones a lo largo del tiempo, y recomend¢ el uso de
modelos mixtos (GLMM, GAMM) para determinar si los factores como el afio, el barco o la
ubicacion de pesca impulsaban los resultados observados o si los patrones observados eran
independientes de los patrones en las actividades de pesca (ver también los parrafos 4.22
y 4.41).

4.40 El grupo de trabajo senal6 las diferencias en el uso de codigos taxonémicos entre los
dos Miembros que contribuyeron a esta investigacion y sugiri6 coordinar la identificacion de la
pesca secundaria en el futuro. Ademas, sugiri6 considerar la identificacion de la pesca
secundaria en WS-SISO, dado que, si bien el Estado del pabellon es el responsable de identificar
y notificar la pesca secundaria, el operador del barco le suele pedir al observador que ayude a
la tripulacién en la identificacion de especies para asegurar su precision.

441 WG-SAM-17/20 constituia la segunda parte del informe de avance para la
Division 58.4.3a y resumid los datos recopilados hasta la fecha en esta division. En el
documento se destacaron las diferencias en el uso de los artes de pesca, la profundidad de pesca
y la ubicacion espacial entre los dos barcos, y se resumieron los objetivos de investigacion, asi
como los métodos y los objetivos intermedios de las investigaciones ya realizadas en esta
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division. Ademas, en WG-SAM-17/04, se ofrecio un plan de investigacion actualizado con un
disefio de prospeccion modificado para la Division 58.4.3a teniendo en cuenta el debate en
torno a WG-FSA-16/55 (SC-CAMLR-XXXV, Anexo 5, parrafos 4.128 a 4.134).

4.42  El grupo de trabajo sefiald que los dos barcos de pesca operaban con dos tipos diferentes
de artes de pesca, en diferentes profundidades y ubicaciones dentro de la misma temporada de
pesca. Como consecuencia, los barcos capturaban austromerluzas de diversas clases de tallas.
El grupo de trabajo debatié como distinguir entre los efectos relacionados con el barco y los
relacionados con la ubicacion mediante modificaciones en la prospeccion que permitan
entender mejor esta variacion. El grupo de trabajo recomendd hacer coincidir las estaciones de
pesca en profundidad y en ubicacion de los dos barcos para calibrar las diferencias entre ellos.

4.43 El grupo de trabajo debatid sobre la gran variacion en esfuerzo a lo largo del tiempo y
senalo que desde 2013/14 las capturas eran pocas (o minimas). La expectativa de disponibilidad
de marcas después de tres anos es baja, y por esto resulta dificil generar la informacion necesaria
para alcanzar los objetivos de investigacion sin dedicar recursos especificos para estas
actividades. Por lo tanto, el grupo de trabajo recomendo el uso del paquete TagR para simular
cuantas marcas se espera que queden en la poblacion actual (como en WG-SAM-17/12). El
grupo de trabajo también recomendoé preparar series cronologicas de la CPUE para ambos tipos
de artes de pesca de forma separada para intentar hacer el seguimiento de las clases anuales
mediante las distribuciones de tallas de las capturas de los dos tipos de artes de pesca.

4.44  Los autores confirmaron que el nuevo disefio de la prospeccion incluia la notificacion
de un nuevo barco de pesca, lo que garantizaba comprometerse a realizar esta investigacion.
Asimismo, los autores sefialaron que, en las ultimas temporadas, hubo un afio en que la labor
no pudo completarse debido a una falla de motores, mientras que en la temporada actual habia
una CPUE baja, ademas de un problema inusual con piojos de mar, por lo cual el capitan del
barco interrumpi6 la pesca de investigacion.

4.45 El grupo de trabajo se interesé por el plan para la determinacién de la edad mediante
otolitos de esta investigacion, y sefiald que deberia formar parte integral del plan. Los autores
indicaron que el disefio mejorado del muestreo tenia como principal objetivo la recaptura de
marcas de austromerluza, a fin de trabajar en pos de una evaluacion del stock basada en marcas,
reconociendo que la determinacion de la edad mediante otolitos también era una parte
importante de la investigacion.

4.46 El grupo de trabajo senald6 que en WG-SAM-17/04 se identificaron y reconocieron
problemas con el anterior disefio de la prospeccion y alentd a los autores a incorporar los
comentarios realizados sobre el disefio de la prospeccion a fin de lograr los objetivos de la
investigacion. El grupo de trabajo recomend6 una mas amplia distribucion del esfuerzo de
prospeccion y el solapamiento de combinaciones tipo de arte de pesca/barco en espacio y en
profundidad.

4.47 En WG-SAM-17/02 Rev. 1, se presentd un plan de investigacion actualizado para los
bloques de investigacion 1 y 2 en la Division 58.4.4b, en el que se proponia continuar con las
operaciones de investigacion actuales bajo el mismo disefio de prospeccion utilizado hasta la
fecha, con mas bloques de investigacion y cambios en el disefio.
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4.48 El grupo de trabajo debatio sobre los detalles y la 16gica del disefio de la prospeccion en
los bloques de investigacién propuestos, sefald la existencia de informacién anterior ya
disponible para estas regiones, y recomendo cambios en el disefio.

4.49 A partir de esos comentarios, los autores de la propuesta concluyeron en proceder solo
con el disefio de investigacion establecido sin cambios, sin expandir las opciones de los bloques
de investigacion ni modificar el disefio de la prospeccion por el momento.

4.50 El grupo de trabajo sefiald que los datos recopilados sobre depredacion, en consonancia
con la labor realizada en los alrededores de las islas Kerguelén y Crozet, permitian que este
programa de investigacion explicara mejor la pérdida de biomasa debido a la depredacion y, en
consecuencia, facilitaban su inclusion en evaluaciones de stocks futuras.

4.51 El grupo de trabajo discutio el calendario de la investigacion propuesta, que incluia una
evaluacion preliminar con CASAL para WG-FSA-17, sefialando que una evaluacion preliminar
con CASAL también se deberia presentar a WG-SAM; también preguntd por qué se proponia
modificar el disefio de la prospeccion en ese momento, cuando los datos recopilados
comenzaban a contribuir a una evaluacion basada en marcas.

4.52 Los autores de la propuesta recordaron las discusiones en torno a las evaluaciones
CASAL en reuniones anteriores de WG-FSA (p.ej., SC-CAMLR-XXXV, Anexo 7,
parrafos 5.79 a 5.91) y sefialaron que, actualmente, sin un buen conocimiento del historial de la
pesca INDNR en la region, el grupo de trabajo habia llegado a la conclusion de que seria dificil
lograr una evaluacion con CASAL. En el futuro, el calendario reflejard esto mediante la
eliminacion de este objetivo intermedio. La modificacion del disefio de la prospeccion se
propuso para investigar los desplazamientos de la austromerluza, que es un asunto clave para
los autores interesados, a pesar de las bajas tasas de captura esperadas asociadas con el cambio
de diseno (parrafos 4.12 a 4.14).

4.53 Tras convenir en que actualmente todavia no se podia completar una evaluacion con
CASAL, el grupo de trabajo debatié como lograr el objetivo de desarrollar una evaluacion para
esta region, y sefialé que la idea de una evaluacion integrada no implicaba que tuviera que
tratarse de una evaluacion CASAL. Los datos disponibles a la fecha brindan una serie
cronologica de informacion sobre esta pesqueria, lo cual permite hacer un seguimiento de la
CPUE vy, por ende, de las tendencias demogréaficas, por lo que es posible ofrecer asesoramiento
sobre ordenacion a partir de esos datos. El grupo de trabajo alent6 a la investigacion de otras
formas de evaluacion, incluidas las evaluaciones basadas en marcas, que podrian resultar mas
adecuadas para los objetivos de esta investigacion.

4.54  El grupo de trabajo sefiald que, cuando se modifican los objetivos iniciales de un plan
de investigacion, también deberia reevaluarse la direccion de la investigacion para verificar que
el disefio y el muestreo sean compatibles y adecuados. Parte de este proceso consistiria en
desarrollar métodos alternativos y mostrar pruebas a WG-SAM sobre como se enfocaron las
preguntas y qué soluciones se encontraron.

4.55 El grupo de trabajo senal6d que el desarrollo de la hipotesis del stock para esta region se
plane6 hacia el final del periodo de la investigacion, en tanto que en muchas otras regiones hay
una hipétesis del stock que precede e informa el plan de investigacion, de modo que se puede
ir mejorando la investigacion a medida que se va optimizando la hipotesis. El grupo de trabajo
recomend6 desarrollar una hipotesis del stock que oriente el avance de la investigacion en lo
sucesivo.
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Evaluacion de propuestas y resultados de investigacion en las Subareas 88.1 y 88.2

4.56 El grupo de trabajo consider6 WG-SAM-17/23, donde se informaba sobre un analisis
preliminar de la variabilidad de las tasas de captura de especies objetivo y no objetivo de
diferentes tipos de artes de palangre dentro de determinadas UIPE de las Subdareas 88.1 y 88.2.
Los datos de la CPUE (kg/1 000 anzuelos) se utilizaron para examinar la variabilidad espacial
y temporal en las tasas de captura y captura secundaria mediante el estudio de la desviacion
residual respecto de la media a largo plazo y mediante analisis de grupos (cluster) de la
heterogeneidad espacial con el método de Coniss. El analisis arrojo las siguientes indicaciones:

1)  variabilidad espacio-temporal y estimaciones medias de la CPUE por UIPE y por
temporada

i1)  diferencias en las distribuciones de la talla de las austromerluzas (derivadas de la
presencia de peces pequefios y grandes en las capturas), asi como en la talla media
de las austromerluzas capturadas

i11)  las capturas muestran una mayor variedad en la composicion por especies de la
captura secundaria cuando se utiliza el sistema de palangre de calado automatico.

4.57 El grupo de trabajo sefial6 la necesidad de aportar un andlisis adicional de las diferencias
entre la CPUE y de la composicion por tallas o especies de la captura obtenida con diferentes
tipos de artes de pesca a partir de los analisis presentados en WG-SAM-17/23.

4.58 El grupo de trabajo recordé que, durante WG-SAM-16, se sefiald que existia una serie
de variables adicionales que probablemente influirian en las tasas de captura de las especies
objetivo y no objetivo, como la profundidad y el tipo de carnada. El grupo de trabajo sefiald
que WG-SAM-16 y WG-FSA-16 habian recomendado el uso de métodos multivariable como
GLMM y GAM para el andlisis de datos de captura a fin de tratar este problema y recomendé
estudiar este tema utilizando esos métodos estadisticos (SC-CAMLR-XXXV, Anexo 7,
parrafo 3.57).

4.59 El grupo de trabajo debatio la dificultad de utilizar el nimero de anzuelos para
estandarizar la CPUE en palangres artesanales, lo que es un problema a la hora de realizar
comparaciones con palangres con retenida y con palangres de calado automatico. Sigue sin estar
claro cudl seria la mejor forma de definir la unidad de esfuerzo para un palangre artesanal. El
grupo de trabajo también indicd que en la reunion de 2016 del Comité Cientifico se habian
sefialado diferencias considerables en las tasas de notificacion de la captura secundaria entre
barcos, y que en futuros analisis GLM y GLMM deberia tenerse en cuenta la influencia que
estas diferencias pudieran tener sobre el analisis de la CPUE de la captura secundaria.

4.60 EIl grupo de trabajo sefald que deberia considerar como los resultados de analisis de
diferencias espaciales, temporales y de artes de pesca en relacion con la CPUE se incorporan
en el calculo de la densidad de austromerluza utilizado en las primeras etapas de desarrollo de
los planes de investigacion. Sin embargo, también se sefiald que las diferencias en el tipo de
arte de pesca de los barcos que operaban dentro de las pesquerias, como en la Divisioén 58.5.2
y la Subarea 88.1, no habian sido un impedimento para el desarrollo de evaluaciones del stock
integradas orientadas a la austromerluza. La Dra. Kasatkina indic6 que los resultados de nuevos
andlisis se presentarian en WG-FSA-17.
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Marcado por medio de marcas satelitales registradoras desprendibles (PSAT)

4.61 En WG-SAM-17/33 se informaba de los resultados preliminares de la utilizacion de
marcas PSAT colocadas en D. mawsoni en las areas de la plataforma meridional (UIPE 881M,
J, L) y de los montes submarinos septentrionales (UIPE 881B, C) de la regioén del mar de Ross
en 2016. Los objetivos eran: caracterizar preferencias de desplazamiento y hébitat; comparar
tipos diferentes de PSAT disponibles comercialmente; y desarrollar métodos para apoyar la
investigacion y el seguimiento del AMP de la region del mar de Ross.

4.62  Se colocaron 15 marcas. 13 de ellas estaban programadas para desprenderse y transmitir
datos el 1 de febrero de 2017, y 2 de ellas lo estaban para el 1 de febrero de 2018. Se recuperaron
datos de cuatro marcas, aunque dos de ellas solo suministraron datos parciales. La limitada
cantidad de datos recuperados puede deberse a diversas causas, entre ellas la limitacion de
profundidad de 1 800 m de las marcas de uno de los tipos utilizados, segin muestra el estudio
de dos de esas marcas.

4.63 El grupo de trabajo discuti6 las experiencias de otros programas de marcado en aguas
profundas y sefialé que las marcas colocadas en austromerluzas tal vez fueran las marcas
utilizadas a mayor profundidad en la actualidad. Se requiere un mayor desarrollo de los
dispositivos y los métodos de utilizacién para poder utilizarlos con éxito en el Area de la
Convencion. El grupo de trabajo sefald que la tecnologia PSAT evolucionaba rapidamente y
que los modelos actuales disponibles permitian en teoria descensos a una profundidad de
8 000 m, lo que podria servir para superar el problema del dafio causado por la profundidad
observado durante el estudio.

4.64 Al considerar el costo y la etapa de desarrollo inicial de los dispositivos PSAT de aguas
profundas, el grupo de trabajo también consider? si el uso de otras marcas de almacenamiento
de datos podria proporcionar datos de desplazamiento y medioambientales, dada la clara
fidelidad a los sitios observada en la austromerluza, reconociendo, sin embargo, que se debe
encontrar un equilibrio entre la consideracion de los costes, un tiempo mas largo para su
recopilacion y la pérdida de precision en cuanto a la ubicacion.

4.65 El grupo de trabajo debatié la recomendacion formulada en el documento de que un
taller de dos dias en el que participaran cientificos interesados en marcas registradoras y
fabricantes de marcas PSAT resultaria util para avanzar en el uso de marcas PSAT para estudios
sobre la austromerluza. Se convino en que un enfoque de ese tipo seria positivo, aunque se
plantearon preocupaciones sobre el tiempo y los costos financieros adicionales asociados con
otra reunion intersesional. A fin de reducir costos, podria llevarse a cabo un taller de ese tipo
en simultdneo con las reuniones de la CCRVMA programadas para 2018 o en conjunto con el
taller sobre hipdtesis del stock y marcado en la Subdrea 48.6 propuesto por Alemania para
principios de 2018.

Prospeccion de la plataforma del mar de Ross

4.66 En WG-SAM-17/01, se presentaron los resultados de la sexta prospeccion neozelandesa
sobre la plataforma del mar de Ross para hacer el seguimiento de la abundancia de subadultos
de D. mawsoni en la regién meridional del mar de Ross. La prospeccion incluyd numerosos
objetivos seglin lo descrito anteriormente en lineas generales en WG-SAM-15/45, y el objetivo
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adicional de probar la recopilacion de los datos de liberacion de austromerluzas marcadas
mediante formularios electronicos de datos en colaboracion con la Secretaria de la CCRVMA.

4.67 Debido a limitaciones operativas y relativas al hielo marino, la prospeccion comenzé en
bahia Terra Nova, en el estrato noroeste del area de la prospeccion. Dadas las elevadas tasas de
captura encontradas en esta region al inicio de la prospeccion, fue necesario reducir el nimero
de estaciones en el estrato meridional para evitar que se excediera el limite de captura. Es
probable que esto haya contribuido a una mayor varianza en el conjunto de los resultados de la
prospeccion, en comparacion con los de afos anteriores. De los resultados se infiere que la serie
de prospecciones en la plataforma del mar de Ross es un método fiable para hacer el
seguimiento del reclutamiento y estimar la disponibilidad para reclutamiento y la abundancia
de las clases anuales, lo que no era fécil con los datos recopilados de las operaciones realizadas
en la pesqueria del conjunto de la region del mar de Ross.

4.68 El grupo de trabajo indicé que existian elevados niveles de variabilidad espacial en la
depredacion de austromerluzas por anfipodos. Se sefiald que en los puntos con tasas de carrofieo
altas, podria haberse subestimado el total de peces eliminados del stock. Este tema deberia
derivarse a WG-FSA para su consideracion en todas las pesquerias de austromerluza en las que
haya carrofieo por anfipodos.

4.69 EIl grupo de trabajo considerd la propuesta de Nueva Zelandia de continuar con la
prospeccion en la plataforma del mar de Ross durante cinco afios mas a partir de 2018. Indico
que los estratos centrales se muestrearian todos los afios, mientras que los estratos de McMurdo
y Terra Nova se muestrearian en afios alternos. Si bien se trataba de una prospeccion limitada
por el esfuerzo, las diferentes capturas maximas observadas en esos estratos darian lugar a un
limite de captura total de 43 toneladas en 2018, 2020 y 2022, y 65 toneladas en 2019 y 2021.

4.70  El grupo de trabajo sefiald que, a la fecha, la prospeccion se ha realizado después de la
temporada de pesca comercial en areas con actividades de pesca comercial. Tras la adopcion
de la MC 91-05 (AMP de la region del mar de Ross), a partir de 2017/18, se llevaran a cabo
prospecciones dentro de una region del AMP donde estara prohibida cualquier otra actividad
de pesca. Los cambios en la densidad de peces en la region originados a partir de una reduccion
en el esfuerzo pesquero podrian generar tasas de captura de prospeccion mas altas en el futuro,
pudiendo ser necesario revisar el limite de captura de prospeccion actual.

4.71 El grupo de trabajo sefiald que la investigacion propuesta consistia en una prospeccion
anual durante los proximos cinco afos. Sin embargo, se recordd que, a diferencia de otras
investigaciones sobre la austromerluza, los resultados de las prospecciones en la plataforma del
mar de Ross constituyen un aporte directo para la evaluacion del stock integrada de la region
del mar de Ross, y los objetivos de la investigacion no consisten en obtener una estimacion de
la biomasa local. Ademas, los limites de captura se deducen del limite de captura de la region
del mar de Ross (no se suman a ¢€l).

472 La Dra. Kasatkina sefial6 que era importante determinar como los datos sobre la
abundancia de ejemplares subadultos de D. mawsoni obtenidos a partir de series cronoldgicas
de prospecciones anteriores se ven reflejados en las frecuencias de tallas de peces de los datos
de captura posteriores, a fin de hacer el seguimiento de cohortes abundantes a medida que
avanzan hacia la poblacion adulta. Este analisis brindara informacion sobre el desplazamiento
de los peces, ademas de datos sobre la eficacia de las prospecciones orientadas a supervisar la
abundancia de ejemplares subadultos de D. mawsoni en la region meridional del mar de Ross.
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Zona Especial de Investigacion

4.73  El grupo de trabajo consider6 dos propuestas de Miembros para realizar investigaciones
sobre la austromerluza en la recientemente creada Zona Especial de Investigacion (ZEI) del
AMP de la region del mar de Ross presentadas por Rusia (WG-SAM-17/21) y Ucrania
(WG-SAM-17/29).

4.74 La propuesta de Rusia para realizar investigacion en la Subarea 88.2 enlaza con la
realizada entre 2010 y 2012 y describe un programa de diez afios de investigaciones en la zona
oriental de la region del mar de Ross, sobre la plataforma y el talud continental dentro de la
ZEl, que se centrarian en el suministro de datos sobre la estructura del stock, los
desplazamientos y los estadios del ciclo de vida de la austromerluza, datos que estan vinculados
a los objetivos del Plan de Investigacion y Seguimiento para el AMP de la region del mar de
Ross. El marcado fue un componente clave de la investigacion, con una tasa de marcado
propuesta de 5 peces por tonelada dentro de la ZEI. Este programa ofrece oportunidades para
que el barco ruso y los barcos de otros Miembros de la CCRVMA realicen investigaciones en
colaboracion dentro de la ZEIL

4.75 Lapropuesta de Ucrania (WG-SAM-17/29) sugeria una tasa de marcado de 3 peces por
tonelada para las primeras 30 toneladas de captura y de 1 pez por tonelada a partir de ese punto,
e incluyd un programa de muestreo de plancton y recopilacion de datos acusticos y de
temperatura.

4.76  El grupo de trabajo indic6 que en WG-SAM-17/29 se suministraban pocos detalles sobre
la investigacion y los andlisis que realizaria Ucrania, lo cual dificultaba la evaluacion cientifica
de la propuesta. El grupo de trabajo solicito que Ucrania detallara mas los fundamentos
cientificos de la investigacion, los recursos que planea dedicarle y los tipos de andlisis que
llevaria a cabo en el contexto de la propuesta, y que presentara una nueva version para la
consideracion de WG-FSA. Se indicaron preocupaciones similares relativas a propuestas de
investigacion de Ucrania para otras regiones (parrafos 4.34 a 4.36, 4.87,4.88 y 4.101 a 4.106).

4.77 El grupo de trabajo sefiald que la MC 91-05 no exigia que los Miembros enviaran
propuestas para realizar investigaciones dentro de la ZEI. También indicé que la MC 91-05 no
incluia el requisito de marcar austromerluzas a una tasa de 3 peces por tonelada hasta el inicio
de la temporada 2020/21. El grupo de trabajo recordd que el limite de captura general para la
ZEI se habia establecido en un 15 % del limite de captura para la evaluacion de la region del
mar de Ross.

4.78  El grupo de trabajo sefiald que deberia prestarse especial consideracion al posible efecto
de las investigaciones realizadas en la ZEI sobre la evaluacion del stock de la region del mar de
Ross. Dado que la ZEI esta abierta a todos los barcos notificados para operar en la pesqueria de
la regioén del mar de Ross, se manifestd la preocupacion por que en el periodo anterior a la
introduccion del requisito de marcado de 3 peces por tonelada en 2020/21 podra haber
diferencias en las tasas de marcado entre propuestas de investigacion, lo que podria introducir
sesgos en la evaluacion del stock.

4.79 El grupo de trabajo recomend6 que los autores de las propuestas de investigacion
consideraran como la existencia de actividades de pesca no cientifica dentro de la ZEI afectaria
a su capacidad de realizar investigaciones en esa area. La coordinacién de actividades de
investigacion con otros Miembros podria reducir estos efectos.
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4.80 EI grupo de trabajo sefialé que la MC 91-05 no indica como se deberian asignar los
limites de captura para la investigacion dentro de la ZEI, y recomend6 que tanto WG-FSA como
el Comité Cientifico consideraran este asunto. Se indic6 que los limites de captura de
investigacion efectuada dentro de la ZEI podrian ser sustraidos del limite de captura general de
la region del mar de Ross de manera andloga a como se hace para la prospeccion de ejemplares
subadultos de austromerluza de la plataforma del mar de Ross.

4.81 El grupo de trabajo convino en que existe una necesidad de demostrar como la
investigacion realizada en la ZEI se vincularia al Plan de Investigacion y Seguimiento del AMP
de la region del mar de Ross.

Revision de propuestas y resultados de investigacion en la Subarea 88.3

4.82 En el informe de avance para la pesca de investigacion coreana en la Subarea 88.3
en 2016/17 (WG-SAM-17/28), se indico que la actividad pesquera comenzo el 11 de enero
de 2017 y finaliz6 el 7 de marzo de 2017 con un total de 95 palangres calados y recogidos. Los
bloques de investigacion 883 2 a 883 5 se estudiaron con una captura total de 118,2 toneladas
(4 132 ejemplares) de D. mawsoni. La prospeccion dio una CPUE media de 0,21 kg/anzuelo
y 597 ejemplares de D. mawsoni marcados y liberados, con una captura secundaria de
aproximadamente el 6,2 % de la captura total agregada por peso de todos los bloques de
investigacion. La tasa de marcado y la coincidencia en las estadisticas de marcado fueron
de 5,04 y 88 %, respectivamente. La frecuencia de tallas de D. mawsoni mostrd una sola moda
de 150cm y tanto los machos como las hembras de D.mawsoni se encontraban
predominantemente en la etapa 2 de madurez. Se recopild informacion bioldgica de
D. mawsoni, incluidos otolitos, contenido estomacal, génadas y musculos. También se
registraron datos de temperatura y salinidad utilizando un registrador de la conductividad,
temperatura y profundidad (CTD) en 12 estaciones.

4.83 Durante el debate del informe de avance de 2016/17, el grupo de trabajo sefialdé que no
se habia recapturado ninguno de los peces marcados liberados durante la prospeccion del afio
anterior. Para ayudar a comprender por qué habia sucedido esto, el grupo de trabajo recomendé
a los autores de la propuesta que en informes de avance futuros incluyeran una tabla con el
numero de peces marcados liberados y el nimero estimado de peces marcados disponibles para
la recaptura en cada bloque de investigacion y en cada afio, asi como un grafico de la
coincidencia espacial de la pesca con la realizada en temporadas anteriores.

4.84 El grupo de trabajo consider6 las propuestas de la Republica de Corea (WG-SAM-
17/43), Nueva Zelandia (WG-SAM-17/38) y Ucrania (WG-SAM-17/16 y 17/19) para realizar
actividades de investigacion en la Subarea 88.3 durante 2017/18.

4.85 El grupo de trabajo sefialo que la propuesta coreana para la temporada 2017/18
implementaria el tercer afio de pesca de investigacion con el mismo disefio de prospeccion de
los afios anteriores, en tanto que Nueva Zelandia y Ucrania proponian iniciar nuevas
prospecciones en el area en bloques de investigacién nuevos (Figura 1).

4.86 El grupo de trabajo sefald diferencias en los objetivos cientificos de las distintas
propuestas, pero remarcé que, cuando el objetivo consistia en brindar estimaciones sélidas de
abundancia de D. mawsoni, recuperar peces marcados constituia la principal prioridad. El grupo
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de trabajo indico que el mayor nimero de liberaciones de peces marcados se habia producido
en los bloques de investigacion 883 3, 883 4 y 883 5. También se destacd que estos bloques
de investigacion tenian mas probabilidad de estar libres de hielo y, por lo tanto, de ser accesibles
durante el periodo de prospeccion propuesto.

4.87 El grupo de trabajo debatié las razones para la creacion de nuevos bloques de
investigacion en la Subdrea 88.3 de algunas de las propuestas, y sefialdo que los objetivos de
investigacion orientados a estimar la abundancia tendrian mas posibilidades de alcanzarse si un
esfuerzo de investigacion coordinado se enfocara en los bloques de investigacion ya existentes.

4.88 El grupo de trabajo sefiald que los datos recopilados en prospecciones histdricas en esta
area podrian presentarse en resimenes estadisticos para caracterizar mejor la zona y los datos
disponibles en futuras propuestas. El grupo de trabajo también indico que la justificacion del
tamaio de la muestra y el disefio propuestos en WG-SAM-17/19 no resultaba clara. Ademas,
se indicd que se habia manifestado la intencién de obtener datos de edad de los peces y
desarrollar un modelo para la evaluacion, pero que no se habia especificado como y cuando se
alcanzarian estos objetivos.

4.89 El grupo de trabajo recomendo6 que los autores de las propuestas colaboraran a fin de
brindar una Unica propuesta de investigacion coordinada de multiples Miembros para su
presentacion en WG-FSA-17.

Revision de propuestas y resultados de investigacion en las Subareas 48.1, 48.2 y 48.5
Subérea 48.5

490 En WG-SAM-17/22, se presentd una propuesta actualizada para la tercera etapa del
programa de investigacion ruso en el mar de Weddell. Se propone una prospeccion pesquera
con palangre de cinco afios en la region oriental del mar de Weddell, con los objetivos de
estimar la distribucion y la abundancia de peces y de evaluar los parametros biologicos relativos
a la productividad en la Subarea 48.5.

491 EIl grupo de trabajo sefnald que la situacion de esta propuesta de prospeccion en la
Subérea 48.5 no se habia modificado desde 2014 (SC-CAMLR-XXXIII, parrafos 3.230
a 3.233). El grupo de trabajo record6 que, al igual que en afios anteriores, la propuesta
presentada se fundaba en suposiciones y resultados de trabajos anteriores llevados a cabo por
Rusia en la Subarea 48.5 entre 2012 y 2014, y que los datos de esas actividades habian sido
puestos en cuarentena por la CCRVMA desde 2014 (SC-CAMLR-XXXIII, parrafo 3.232).

4.92 El grupo de trabajo recordd que, en 2015, el Comité Cientifico habia solicitado una
actualizacion de los andlisis de las tasas de captura de la Subérea 48.5 (SC-CAMLR-XXXIV,
parrafos 3.271 a 3.275), y que dicha actualizacion no se habia presentado en WG-SAM-16
(SC-CAMLR-XXXV, Anexo 5, parrafo 4.71).

4.93  En consecuencia, en 2016 se presento a la Comision un documento de referencia sobre
las actividades de prospeccion rusas que habian sido llevadas a cabo en la Subdrea 48.5
(CCAMLR-XXXV/BG/29 Rev. 1), pero el Comité Cientifico sefiald que este informe no le
habia sido presentado para su consideracion (SC-CAMLR-XXXYV, parrafo 3.237).
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4.94 Dado que no se finalizé el analisis solicitado por WG-SAM, WG-FSA y el Comité
Cientifico, y, por lo tanto, en coherencia con lo recomendado anteriormente, el grupo de trabajo
no pudo evaluar el enfoque y la investigacion propuesta en WG-SAM-17/22 (SC-CAMLR-
XXXV, Anexo 5, parrafo 4.71).

Subareas 48.1, 48.2 y 48.4

495 En WG-SAM-17/18, Chile propuso un plan de investigacion para un proyecto de tres
afos para estudiar la distribucion, la abundancia y las caracteristicas biologicas de las
comunidades de peces demersales antarticos de los alrededores de la plataforma continental de
la isla Elefante (Subarea 48.1) y las islas Orcadas del Sur (Subarea 48.2). Sobre la base de la
experiencia obtenida en la primera fase de investigacion en 2016 y de recomendaciones hechas
por WG-SAM-16 y WG-FSA-16 (SC-CAMLR-XXXV, Anexo 5, parrafos4.62 a 4.67,
SC-CAMLR-XXXV, Anexo 7, parrafos 4.149 a 4.155), se present6 una propuesta modificada
para una prospeccion de arrastre aleatoria y estratificada de conformidad con la MC 24-01. La
prospeccion propuesta se realizara en seis estratos de profundidad entre los 100 y los 500 m
utilizando redes de arrastre de fondo, con estaciones ubicadas aproximadamente en las mismas
coordenadas geograficas que las utilizadas por Alemania en el barco de investigacion cientifica
(BIC) Polarstern alrededor de la isla Elefante en 2012 y por EE.UU. en el
BIC Yuzhmorgeologiya alrededor de las islas Orcadas del Sur en 2009. Los limites de captura
propuestos para esta investigacion son de 50 toneladas en la Subarea 48.1 y de 50 toneladas en
la Subdarea 48.2.

4.96 El grupo de trabajo convino en que la repeticion de prospecciones histdricas en la zona
aportaria conocimientos sobre la posible recuperacion de las poblaciones de draco rayado
(Champsocephalus gunnari) y de trama jaspeada (Notothenia rossii). El grupo de trabajo indico
que, en tanto que algunos lances podrian extraer capturas voluminosas, la prospeccion no
preveia realizar lances repetidos en las mismas estaciones, por lo que la captura total no
excederia el limite de captura autorizado. El limite de captura propuesto era similar al de la
prospeccion anterior.

4.97 El grupo de trabajo senal6 que el barco de pesca llevaria a bordo la red de fondo utilizada
en la prospeccion de 2009 y, de ser posible, la utilizaria en esta prospeccion para mantener
constante el tipo de arte de pesca.

4.98 El grupo de trabajo sehalé que las ubicaciones propuestas para las estaciones de
muestreo eran similares a las de las prospecciones de Alemania y EE. UU., con la excepcion de
aquellas en las que anteriormente se encontraron ecosistemas marinos vulnerables (EMV).
Estas ubicaciones se reemplazarian con estaciones localizadas dentro del mismo estrato.
El grupo de trabajo convino en que los EMV, que han sido notificados con frecuencia en las
areas de prospeccion, requerian mucho cuidado a la hora de elegir otras ubicaciones para el
muestreo, ya que el reparto espacial del esfuerzo podria impactar en otros EMV, y esto se debia
evaluar en comparacion con los efectos de limitar los impactos a las areas ya afectadas en cierto
grado. El grupo de trabajo también sefial6 que las camaras fijadas a la red de arrastre podian
grabar el habitat del lecho marino, tal y como se hace en las Divisiones 58.4.1 y 58.4.2,
y deberian tenerse en cuenta para esta prospeccion, en caso de ser posible.
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4.99 El grupo de trabajo recomend6 que la prospeccion incluyera muestreo hidroacustico,
como en la primera prospeccion, ya que este método de teledeteccion podria generar
importantes estimaciones de la distribucién y la abundancia de organismos pelagicos y
demersales.

4.100 EI Prof. P. Arana (Chile) confirmo6 que, como cientifico principal de la propuesta de
investigacion, estaria a bordo del barco de pesca para verificar que la prospeccion se realizara
segun lo planeado.

4.101 En WG-SAM-17/15y 17/17, Ucrania presentd una propuesta de pesca de investigacion,
de conformidad con la MC 24-01, en un area de estudio en el sector oriental de la Subarea 48.1
y en los sectores occidentales de las Subareas 48.2 y 48.5. Se propone que la pesca de
investigacion dure tres afios, con una posible extension de dos afios, con 36 lances de palangre
con retenida y un limite de captura total de 40 toneladas. No se especificaron ubicaciones de
lance, pero, durante el primer afo, los lances se realizarian en el intervalo de profundidad de 600
a 2 200 m. El resultado principal de esta etapa de busqueda inicial seria el cartografiado de la
distribucion espacial y de la abundancia relativa de la austromerluza en el 4rea de investigacion.
Luego se propondrian bloques de investigacion, y la pesca realizada posteriormente se
estratificaria en profundidad, con coherencia espacial de las prospecciones en cada uno de los
afnos subsiguientes. La investigacion apunta a proporcionar una estimacion de la abundancia
del stock utilizando métodos de evaluacién normalizados que se hayan probado en otras areas
que cuenten con una evaluacion robusta del stock.

4.102 El grupo de trabajo sefald que, si bien la descripcion de propuesta de investigacion
indicé que la investigacion se llevaria a cabo en la Subarea 48.5, no se indicaron estratos de
profundidad explotables en los mapas presentados, y el area de investigacion descrita en la
presentacion no se extendia a la Subarea 48.5. En consecuencia, el grupo de trabajo recomendé
que se eliminara esta area de la propuesta y, si se acordara posteriormente, que la propuesta se
centrara en el estrato de profundidad explotable de la Subarea 48.1.

4.103 El grupo de trabajo destacé la escasez de informacion clave en esta propuesta —incluida
una hipotesis del stock, ubicaciones de las estaciones propuestas de los lances, un analisis del
hielo marino, detalles sobre la toma de muestras biologicas y andlisis estadisticos—, asi como
de detalles sobre como la investigacion podria contribuir a los objetivos enunciados y a la
ordenacion de la austromerluza en el area.

4.104 Dado que hasta la fecha no ha habido pesca de investigacion en el area, el grupo de
trabajo recomendé que se especificaran ubicaciones aleatorias para los lances de la prospeccion
inicial, en lugar de bloques de investigacion dentro de los cuales se desarrollarian las
actividades de pesca de investigacion. La investigacion se determinaria posteriormente a partir
de los resultados de la prospeccion inicial limitada por el esfuerzo.

4.105 El grupo de trabajo sefald que se sabe que el area presenta grandes concentraciones de
hielo, incluso en verano, y que probablemente se encuentre inaccesible durante muchas
temporadas de pesca. Por eso, un andlisis del hielo marino resulta crucial para evaluar la
capacidad de volver a visitar con frecuencia los sitios de la investigacion.

4.106 Considerando que existen propuestas de investigacion de Ucrania en otros sectores de
la Subarea 48.2 y nuevas propuestas de investigacion en las Subareas 88.1 y 88.3 y en la
Division 58.4.2, el grupo de trabajo pregunt6 si Ucrania tendria la capacidad de realizar todas
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las actividades de investigacion segun lo requerido, incluido el trabajo de campo, los analisis
de laboratorio de muestras biologicas (como los otolitos para determinar la edad o las gonadas
para estimar el grado de madurez) asi como los andlisis estadisticos de los datos a fin de
desarrollar un modelo de poblacion integrado.

4.107 WG-SAM-17/25, presentdé un informe preliminar del tercer afio de pesca de
investigacion por parte de Ucrania en la Subdrea 48.2. En la temporada 2016/17, Ucrania pescéd
en las 48 estaciones propuestas en el bloque de investigacion de la plataforma septentrional y
en los cuatro bloques de investigacion meridionales. Las tasas de captura fueron mayores en
los bloques de investigacion del sur, pero resultaron ser altamente variables seglin la temporada
de pesca. Se completd la prospeccion limitada por esfuerzo con una captura total
de 62 toneladas sobre un limite de captura de 75 toneladas. Se marcaron un total de 318 peces
y se recapturaron seis ejemplares de D. mawsoni.

4.108 En WG-SAM-17/26, Ucrania propuso continuar con la pesca de investigacion en la
Subérea 48.2 de conformidad con la MC 24-01 durante dos temporadas mas (2017/18
y 2018/19), con el mismo disefio de investigacion para todos los sitios de los lances, un limite
de captura de 75 toneladas y una tasa de marcado de 5 peces por tonelada. La razon para dar
continuidad a esta investigacion fue la gran variabilidad de los datos de la tasa de captura, que
impidi6 realizar una estimacion de la biomasa de Dissostichus spp. en el area.

4.109 En WG-SAM-17/24, Chile propuso continuar con la pesca de investigacion en la
Subérea 48.2 de conformidad con la MC 24-01. La prospeccion para 2017/18 utilizaria una
metodologia y objetivos similares a los acordados en WG-FSA-16/34. Durante la
temporada 2015/16, Chile llevd a cabo la primera etapa de su programa de investigacion
plurianual (WG-FSA-15/10); sin embargo, no pesco durante la temporada 2016/17 debido a la
manera en que el programa de investigacion se desarrollo durante la temporada 2015/16
(SC-CAMLR-XXXYV, Anexo 7, parrafo 4.44).

4.110 EI grupo de trabajo destaco el compromiso de Chile con una mejor implementacion del
programa de investigacion. Solicitdé que Ucrania y Chile, con el apoyo de la Secretaria,
coordinaran sus actividades de pesca con vistas a cumplir los objetivos de su investigacion, por
ejemplo, pescando en los mismos estratos de investigacion con dos barcos a fin de establecer
una comparacion de tasas de captura y composiciéon de captura por tipo de arte de pesca.
También destaco que la recopilacion de datos oceanograficos, especialmente de la temperatura
del fondo, en un area donde se solapan las dos especies de Dissostichus podria ayudar a entender
las preferencias de habitat para los modelos biogeograficos.

4.111 El grupo de trabajo destaco la contribucion que podria significar la investigacion chilena
a la identificacion del origen natal a través de la microquimica de otolitos. Ademas, afirmé que
esperaba con interés la presentacion de los resultados de dichos analisis en WG-FSA-17, sobre
la base de muestras recolectadas en la prospeccion de la temporada 2015/16.

4.112 El grupo de trabajo sefal6 que la mayor parte de la captura eran ejemplares de
D. mawsoni y considerd que la pesca de investigacion futura deberia centrarse en esta especie.

4.113 EIl grupo de trabajo también sefial6 que Ucrania habia llevado adelante la investigacion
durante tres afios como una prospeccion limitada por el esfuerzo con un limite de captura total.
Dada la disponibilidad de datos sobre tasas de captura y recapturas de estas prospecciones, el
grupo de trabajo recomend6 que se actualizara la propuesta y sugirié que la biomasa podria
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estimarse por medio del método de la CPUE por area de lecho marino y del estimador de
Chapman, eligiendo area de referencia de acuerdo a los criterios seguidos para elegirlas para
otros bloques de investigacion en los que D. mawsoni sea la especie objetivo.

4.114 EIl grupo de trabajo solicitd que se presentara a WG-FSA un disefio de prospeccion
actualizado, con informacion sobre como el disefio de la investigacion da cuenta de la
distribucion de las dos especies de austromerluza. También solicité que Ucrania presentara mas
resultados de investigaciones efectuadas en el area, como la determinacion de la edad y la
distribucion espacial de captura secundaria de D. mawsoni, una actualizacion de la hipdtesis de
estructura del stock y una descripcion del desarrollo de una evaluacion de poblacion, segin lo
indicado en los objetivos de la investigacion.

4.115 En WG-SAM-17/34, se presentaron resultados preliminares del primer afio de una
prospeccion de tres afnos sobre la conectividad de especies de austromerluza realizada en las
Subareas 48.2 y 48.4. La prospeccion se ubica en un area en la que se capturan ejemplares de
ambas especies y que se sitia entre dos areas, una al norte y otra al sur, en las que predomina la
captura de una sola especie, D. eleginoides y D. mawsoni respectivamente. En las 18 estaciones
de esta prospeccion limitada por el esfuerzo, se capturaron 12 toneladas de Dissostichus spp.
en la Subarea 48.2 y 17 toneladas en la Subarea 48.4, pesos que estuvieron por debajo de los
limites de captura establecidos de 23 y 18 toneladas, respectivamente. Se marco y se liberd un
total de 151 D. mawsoni y un D. eleginoides, y se recuperaron siete D. mawsoni marcados en
la Subdarea 48.4.

4.116 El grupo de trabajo sefiald6 que los taxones indicadores de EMV fueron notificados
principalmente en la Subarea 48.4 y debatid si esta pauta se debia a las diferencias en el modo
de notificar de cada barco o a la geologia volcanica del habitat de la Subarea 48.4.

4.117 EIl grupo de trabajo también sefiald6 que se recolectaron muestras de tejidos en esta area
que se utilizaran en estudios genéticos sobre la conectividad de los stocks de la austromerluza.
El Dr. Choi indico que la Reptiblica de Corea realizaba pesca de investigacion fuera del Area
de la Convencion de la CRVMA, al oeste de la Subarea 48.3, para conocer mejor la estructura
del stock y los desplazamientos de la austromerluza en esa zona fura del Area de la Convencién
de la CRVMA.

Labor futura

5.1  El grupo de trabajo consider6 el plan de trabajo quinquenal propuesto para el Comité
Cientifico y presentado por su Presidente en WG-EMM-17/02. El documento daba tratamiento
a las recomendaciones del Comité Cientifico que fueron debatidas y propuestas por el Simposio
del Comité Cientifico en octubre de 2016. Asimismo, describi6 en forma general la labor por
temas y sefial6 un calendario para el tratamiento de cada tema.

5.2 El grupo de trabajo recibié con agrado y agradecio al Presidente por presentar el trabajo
y también a los coordinadores de los grupos de trabajo por su colaboracion con el Presidente. El
grupo de trabajo sefial6 que se habia reservado una semana entre las reuniones de WG-SAM-18
y WG-EMM-18 para tratar algunos de los temas solapados/comunes de la lista de prioridades
quinquenales de los dos grupos de trabajo, como sucedido con WS-SISO-17. Se planificé un
taller sobre administracion de datos de planificacion en la gestion de espacios para esa semana
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de 2018. También se sugirid que esto podria constituir una oportunidad para revisar y
desarrollar la implementacion del plan de investigacion y seguimiento para el AMP de la region
del mar de Ross.

53 El grupo de trabajo sefialdo, ademds, que los temas cientificos prioritarios
inevitablemente aumentarian en nimero y alcance a medida que se desarrollara la labor durante
los préximos cinco afios. El comité cientifico necesitara reorganizar las prioridades y establecer
un orden en los temas de trabajo cientifico continuamente a fin de mantener un equilibrio en la
carga de los grupos de trabajo. Podria explorarse una serie de estrategias, como abordar
determinadas tareas/temas prioritarios menos frecuentemente, a fin de liberar tiempo para
armonizar las tareas de los grupos de trabajo.

5.4  El grupo de trabajo alent6 a sus participantes a concentrarse en temas prioritarios a la
hora de presentar su labor cientifica para su consideracion en las reuniones de WG-SAM, y el
Coordinador del Grupo de Trabajo asignara tiempo de la reunion principalmente al debate de
los temas prioritarios. El grupo de trabajo sefial6 que los temas prioritarios asignados por el
Comité Cientifico pueden plantearse rapidamente y desplazar otros temas que antes se
consideraban altamente prioritarios. Ademas, sefialdé que algunos temas no se abordaran en una
sola reunidn y podrian requerir tanto un plan de trabajo especifico como contribuciones de los
Miembros a lo largo de varios afios.

Asuntos varios

Plan de Investigacion y Seguimiento para el area marina protegida (AMP)
de la region del mar de Ross

6.1 El grupo de trabajo debatio el borrador del Plan de Investigacion y Seguimiento (PISEG)
para el AMP de la region del mar de Ross (WG-SAM-17/42) y destacd la extraordinaria
amplitud de informacion y temas de investigacion contenidos en el plan. En particular, el grupo
de trabajo sefial6é que los Coordinadores del Taller sobre el Plan de Investigacion y Seguimiento
para el AMP de la region del mar de Ross (WS-RMP-17) se habian comprometido a obtener
recomendaciones de todos los grupos de trabajo a fin de proporcionar una nueva version del
PISEG para su consideracion por el Comité Cientifico.

6.2  El grupo de trabajo sefial6 que el borrador del PISEG contenia una descripcion de los
requisitos de investigacion relacionados con la ZEI, pero que seria deseable algo de claridad
sobre los requisitos a corto y a largo plazo.

6.3  El grupo de trabajo sefialo que el PISEG no buscaba priorizar las areas de investigacion
que se habian identificado, sino que era un mecanismo que ofrecia la ventaja de permitir que
los Programas Antarticos Nacionales seleccionaran el trabajo que fueran a realizar; no era, por
tanto, una manera para que la CCRVMA intente dar prioridad a una lista de &reas de
investigacion que considere importantes. El grupo de trabajo sefial6é que la primera evaluacion
quinquenal revelaria resultados deficientes en la implementacion del PISEG y que esto
probablemente requeriria una asignacion de prioridades para buscar soluciones a esas
deficiencias.

6.4  Los autores del PISEG alentaron a hacer contribuciones y proponer modificaciones al
PISEG a través del grupo-e que se habia establecido en el Taller (WS-RMP-17).
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6.5  El Dr. T. Ichii (Japon) mencion6 que, si bien existian pruebas de que la austromerluza
era presa de diversas especies depredadoras de respiracion aerdbica, la evaluacion del stock
actual no daba cuenta de que los efectos de la pesca sobre el ecosistema tienen a su vez efectos
sobre las especies dependientes, y podria ser necesario estudiar este tema mas en profundidad.

6.6  El grupo de trabajo sefalé que tanto los criterios de decision como las medidas de
conservacion de la CCRVMA para la mitigacion de la mortalidad de aves marinas y de los
impactos en taxones de EMV contribuyen al enfoque ecosistémico de la CCRVMA. Ademas,
la adopcién de la MC 91-05 (el AMP de la region del mar de Ross) ofrece medidas de
mitigacion adicionales de los efectos irreversibles de la pesca en el ecosistema de la region del
mar de Ross a través de la ordenacion espacial.

6.7  El Sr. Dunn informé al grupo de trabajo que Nueva Zelandia habia planificado un
numero considerable de investigaciones para el futuro relativas a los efectos ecosistémicos de
la pesqueria de austromerluza sobre las especies dependientes y afines de la region. El PISEG
del AMP de la region del mar de Ross cumplira una funcion clave en el cumplimiento de los
requisitos de esta investigacion.

AMP del mar de Weddell

6.8  El grupo de trabajo debati6 el documento WG-SAM-17/30 relativo al AMP del mar de
Weddell y sefialo los siguientes puntos:

1) el deseo de una mayor claridad en la interaccion entre los criterios de decision de
la CCRVMA vy los indices de proteccion del 60 % para la austromerluza en la
propuesta para el mar de Weddell

i1)  la importancia de determinar el ciclo de vida y la dinamica del stock de la
austromerluza de la region, incluido el ofrecimiento de Alemania de organizar un
taller a principios de 2018 para examinar la dindmica y los desplazamientos de la
austromerluza en la region a fin de informar una hipétesis de trabajo sobre la
estructura del stock

iii) lo deseable de que los autores de WG-SAM-17/30 estuvieran presentes en la
reunion a fin de facilitar la discusion de su documento.

Recomendaciones para el Comité Cientifico

7.1 Las recomendaciones del grupo de trabajo al Comité Cientifico y sus grupos de trabajo
se resumen a continuacioén. Es conveniente tener en cuenta también el texto del informe que
precede a estos parrafos:

i)  Desarrollo y avance de evaluaciones integradas —

a)  Subarea 88.1 (parrafos 2.16 y 2.18).
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i1)  Revision de propuestas de planes de investigacion y resultados —

a)  Armonizacién de medidas de conservacion relativas a la realizacion de
investigaciones sobre la austromerluza (parrafo 4.2)

b)  Zona Especial de Investigacion (parrafo 4.80).

Clausura de la reunion

8.1 En la clausura de la reunién, el Dr. Parker agradecié a los participantes por su
cooperacion y productividad durante la reunion.

8.2  El Dr. Parker anuncio6 que el Dr. Kenji Taki habia asumido una nueva tarea y no seguira
participando de los grupos de trabajo de la CCRVMA. En representacion del grupo de trabajo,
expresd su sincero agradecimiento por toda la ardua labor y la diligencia aportadas por
el Dr. Taki a la CCRVMA vy a sus grupos de trabajo y le desed lo mejor en su labor futura.

8.3  Enrepresentacion del grupo de trabajo, el Dr. Belchier agradeci6 al Dr. Parker por dirigir
la reunion en un clima eficiente y cordial que favoreci6 los resultados efectivos de la reunion.

Referencias

Hillary, R.M., C.T.T. Edwards, R.E. Mitchell y D.J. Agnew. 2010. Length-based assessment
for mackerel icefish (Champsocephalus gunnari) at South Georgia. CCAMLR Science, 17:
129-137.

Welsford, D.C. 2011. Evaluating the impact of multi-year research catch limits on overfished
toothfish populations. CCAMLR Science, 18: 47-55.

182



50°W 40°W 30°W 20°W 10°W 0° 10°E 20°E 30°E 40°E 50°E
1 1

20°S4
WG-SAM-17/03: JPN & ZAF
WG-SAM-17/09: JPN proposed change to RB
T — -/ WG-SAM-17/06: NOR
e - - - ~ ™
P Boirvei S
WG-SAM-17/34 GBR P i 14862 . 987
PR e
- E - N B 4868 / Ob Bank ™, L_~ne
wgiﬁmlﬁg SE'F} . 5 stn. sand / \% WG-SAM-17/02: JPN & FRA 20°8
7 N /' 5g.4.4a e (proposed new RB)
58.4,4ly Lond Bk WG-SAM-17/10: JPN (proposed new RB)
WG-SAM-17/07: UKR (proposed new RB)
30°S WG-SAM-17/15 & 17117: UKR { & Crtior 2 anc! 28 WG-SAM-17/04
35 Oplion 1 FRA & JPN
WG-SAM-17/22: RUS % %Wedﬁﬂsaa L
= oL
WG-SAM-17/05 & 17/43; KOR Befingshausen — Fag 5
WG-SAM-17/38: NZL (proposed new RB) ! 8354 R & /\l‘x
WG-SAM-17/16 & 17/18: UKR (propsed new RET™{ g 3 i ol Zand
. B E
, 4 s@% % WG-SAM-17/08: AUS, ESP,
[t egg AT FRA, JPN, KOR
g RN Ay
A Amundsen §\“ E ol
. Sea ‘\a:‘xi, S w.,_.%"‘_’ e
30°S4 i E,Ej
\'\\ 88.2 y —\
t i 1 Research Blocks 2016
h Ross gea ,' cbbi \
> / 1 L |:’ Marine Protected Area
e / WG-SAM-17 Proposals
S FRA & JPN -20°S
WG-SAM-17/21: RUS (SRZ 88.2) WG-SAM-17/39: NZL (within GPZ i)
WG-SAM-17/28: UKR (SRZ 88.1) JPN
.
0 500 1000 km
SRR T
20°S+
T T T T T T T T T T T
130°W 140°W 150°W 160°W 170°W 180° 170°E 160°E 150°E 140°E 130°E
Figura 1: Mapa de los bloques de investigacion ya existentes y de los propuestos para actividades relacionadas con la austromerluza

consideradas en WG-SAM-17. AUS — Australia, CHL — Chile, ESP — Espafia, FRA — Francia, GBR — Reino Unido, JPN — Japon,
KOR — Reptiblica de Corea, NZL — Nueva Zelandia, NOR — Noruega, RUS — Rusia, UKR — Ucrania; ZAF — Sudéfrica. RB —

bloque de investigacion, GPZ — zona de proteccion general, SRZ — zona especial de investigacion.



Coordinador

Argentina

Australia

184

Apéndice A

Lista de participantes

Grupo de Trabajo de Estadisticas, Evaluacion y Modelado
(Buenos Aires, Argentina, 26 al 30 de junio de 2017)

Dr. Steve Parker

National Institute of Water and Atmospheric Research
(NIWA)

steve.parker@niwa.co.nz

Sra. Barbara Aubert Casas
Ministerio de Relaciones Exteriores y Culto
auq@mrecic.gov.ar

Dr. Federico Cortés
Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero
fcortes@inidep.edu.ar

Sr. Emiliano Jorge Di Marco

Instituto Nacional de Investigacién y Desarrollo Pesquero
(INIDEP)

edimarco@inidep.edu.ar

Sra. Paula Orlando
Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero
porlando@inidep.edu.ar

Sra. Maria Rita Rico
Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero
rrico@inidep.edu.ar

Sra. Anabela Zavatteri

Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero
(INIDEP)

azavatteri@inidep.edu.ar

Dr. Dirk Welsford

Australian  Antarctic Division, Department of the
Environment

dirk.welsford@aad.gov.au


mailto:steve.parker@niwa.co.nz
mailto:auq@mrecic.gov.ar
mailto:fcortes@inidep.edu.ar
mailto:edimarco@inidep.edu.ar
mailto:porlando@inidep.edu.ar
mailto:rrico@inidep.edu.ar
mailto:azavatteri@inidep.edu.ar
mailto:dirk.welsford@aad.gov.au

Chile

Francia

Japon

Dr. Philippe Ziegler

Australian Antarctic Division, Department of
Environment

philippe.ziegler@aad.gov.au

Prof. Patricio M. Arana
Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso
patricio.arana@pucv.cl

Sra. Sarah Hopf
CEPES
shopf@cepes.cl

Sr. Juan Carlos Quiroz
Instituto de Fomento Pesquero
juquiroz@udec.cl

Sra. Patricia Ruiz
Centro de Estudios Pesqueros
pruiz@cepes.cl

Sr. Alejandro Zuleta
CEPES
azuleta@cepes.cl

Dr. Jean-Baptiste Lecomte
MNHN
jean-baptiste.lecomte@mnhn.fr

Sr. Arthur Rigaud
Oceanic Developpement
a.rigaud@oceanic-dev.com

Sr. Romain Sinegre
Muséum national d'Histoire naturelle
romainsinegre@gmail.com

Dr. Taro Ichii
National Research Institute of Far Seas Fisheries
ichii@affrc.go.jp

Dr. Takaya Namba
Taiyo A & F Co. Ltd.
takayanamba@gmail.com

the

185


mailto:philippe.ziegler@aad.gov.au
mailto:patricio.arana@pucv.cl
mailto:shopf@cepes.cl
mailto:juquiroz@udec.cl
mailto:pruiz@cepes.cl
mailto:azuleta@cepes.cl
mailto:jean-baptiste.lecomte@mnhn.fr
mailto:a.rigaud@oceanic-dev.com
mailto:romainsinegre@gmail.com
mailto:ichii@affrc.go.jp
mailto:takayanamba@gmail.com

Dr. Takehiro Okuda

National Research Institute of Far Seas Fisheries, Japan
Fisheries Research and Education Agency

okudy@aftrc.go.jp

Republica de Corea Sr. Gap-Joo Bae
Hong Jin Corporation
gjbae1966@hotmail.com

Dr. Seok-Gwan Choi
National Institute of Fisheries Science (NIFS)
sgchoi@korea.kr

Sr. Hyun Joong Choi
Sunwoo Corporation
hjchoi@swtfishery.com

Sr. TaeBin Jung
Sunwoo Corporation
tbjung@swfishery.com

Dra. Jong Hee Lee
National Institute of Fisheries Science (NIFS)
jonghlee@korea.kr

Sr. Sang Gyu Shin
National Institute of Fisheries Science (NIFS)
gyuyades82(@gmail.com

Nueva Zelandia Sr. Alistair Dunn
Ministry for Primary Industries
alistair.dunn@mpi.govt.nz

Dr. Steve Parker

National Institute of Water and Atmospheric Research
(NIWA)
steve.parker@niwa.co.nz

Federacion de Rusia Dra. Svetlana Kasatkina
AtlantNIRO
ks@atlantniro.ru

Sudafrica Sr. Sobahle Somhlaba
Department of Agriculture, Forestry and Fisheries
ssomhlaba@gmail.com

186


mailto:okudy@affrc.go.jp
mailto:gjbae1966@hotmail.com
mailto:sgchoi@korea.kr
mailto:hjchoi@swfishery.com
mailto:tbjung@swfishery.com
mailto:jonghlee@korea.kr
mailto:gyuyades82@gmail.com
mailto:alistair.dunn@mpi.govt.nz
mailto:steve.parker@niwa.co.nz
mailto:ks@atlantniro.ru
mailto:ssomhlaba@gmail.com

Espaiia

Ucrania

Reino Unido

Sr. Roberto Sarralde Vizuete
Instituto Espaiol de Oceanografia
roberto.sarralde(@ca.ieo.es

Dr. Kostiantyn Demianenko

Institute of Fisheries and Marine Ecology (IFME) of the
State Agency of Fisheries of Ukraine

s_erinaco@ukr.net

Sr. Dmitry Marichev
LLC Fishing Company Proteus
dmarichev@yandex.ru

Sr. Valerii Olefir
Embassy of Ukraine in the Republic of Argentina
olefir.valeriy@gmail.com

Dr. Leonid Pshenichnov

Institute of Fisheries and Marine Ecology (IFME) of the
State Agency of Fisheries of Ukraine

lkpbikentnet@gmail.com

Sr. Roman Solod

Institute of Fisheries and Marine Ecology (IFME) of the
State Agency of Fisheries of Ukraine

roman-solod@ukr.net

Dr. Mark Belchier
British Antarctic Survey
markb@bas.ac.uk

Dr. Chris Darby

Centre for Environment, Fisheries and Aquaculture Science
(Cefas)

chris.darby@cefas.co.uk

Dr. Timothy Earl

Centre for Environment, Fisheries and Aquaculture Science
(Cefas)

timothy.earl@cetas.co.uk

Dra. Marta Softker

Centre for Environment, Fisheries and Aquaculture Science
(Cefas)

marta.softker@cefas.co.uk

187


mailto:roberto.sarralde@ca.ieo.es
mailto:s_erinaco@ukr.net
mailto:dmarichev@yandex.ru
mailto:olefir.valeriy@gmail.com
mailto:lkpbikentnet@gmail.com
mailto:roman-solod@ukr.net
mailto:markb@bas.ac.uk
mailto:chris.darby@cefas.co.uk
mailto:timothy.earl@cefas.co.uk
mailto:marta.soffker@cefas.co.uk

Estados Unidos de América

Secretaria de la CCRVMA

188

Dr. Christopher Jones

National Oceanographic and Atmospheric Administration
(NOAA)

chris.d.jones(@noaa.gov

Dr. Doug Kinzey

National Oceanographic and Atmospheric Administration
(NOAA)

doug.kinzey(@noaa.gov

Sra. Doro Forck
CCRVMA
doro.forck@ccamlr.org

Sr. Tim Jones
CCRVMA
tim.jones@ccamlr.org

Dr. Keith Reid
CCRVMA
keith.reid@ccamlr.org

Dra. Lucy Robinson
CCRVMA
lucy.robinson@ccamlr.org


mailto:chris.d.jones@noaa.gov
mailto:doug.kinzey@noaa.gov
mailto:doro.forck@ccamlr.org
mailto:tim.jones@ccamlr.org
mailto:keith.reid@ccamlr.org
mailto:lucy.robinson@ccamlr.org

Apéndice B
Agenda

Grupo de Trabajo de Estadisticas, Evaluacion y Modelado
(Buenos Aires, Argentina, 26 al 30 de junio de 2017)

Introducciéon

1.1  Apertura de la reunion
1.2 Aprobacion de la agenda y organizacion de la reunion

Desarrollo y avances en evaluaciones integradas

2.1 Kril
2.2 Austromerluza
2.3 Dracos

Estimacion de biomasa, incluida la estimacion de incertidumbre
Consideracion de propuestas y resultados de planes de investigacion
4.1  Propuestas y resultados de investigacion en la Subarea 48.6
4.2 Propuestas y resultados de investigacion en la Subarea 58.4

4.2.1 Propuestas y resultados de investigacion en las Divisiones 58.4.1
y 58.4.2

4.2.2 Propuestas y resultados de investigacion en las Divisiones 58.4.3
y 58.4.4

4.3  Revision de propuestas y resultados de investigacion de otras areas

4.3.1 Revision de propuestas y resultados de investigacion en la Subarea 88.1
4.3.2 Revision de propuestas y resultados de investigacion en la Subarea 88.3
4.3.3 Revision de propuestas y resultados de investigacion en las

Subareas 48.1, 48.2 y 48.5

Labor futura
Asuntos varios
Recomendaciones para el Comité Cientifico

Aprobacion del informe y cierre de la reunion.

189



Apéndice C

Lista de documentos

Grupo de Trabajo de Estadisticas, Evaluacion y Modelado
(Buenos Aires, Argentina, 26 al 30 de junio de 2017)

WG-SAM-17/01

WG-SAM-17/02 Rev. 1

WG-SAM-17/03

WG-SAM-17/04

WG-SAM-17/05

WG-SAM-17/06

WG-SAM-17/07

WG-SAM-17/08

WG-SAM-17/09

190

Results of the sixth Ross Sea shelf survey to monitor abundance
of sub-adult Antarctic toothfish in the southern Ross Sea, January
2017

K. Large, L. Robinson and S. Parker

Research plan for the 2017/18 toothfish fishery in
Division 58.4.4b by Japan and France
Delegations of Japan and France

Research plan for the 2017/18 exploratory longline fishery of
D. mawsoni in Subarea 48.6 by South Africa and Japan
Delegations of Japan and South Africa

Continuation of multi-Member research on the Dissostichus spp.
exploratory fishery in 2017/18 in Division 58.4.3a by France and
Japan

Delegations of France and Japan

No asignado

Proposal for a longline survey on toothfish in Statistical
Subarea 48.6 in 2017/18
Delegation of Norway

Research plan for the 2017/18 exploratory longline fishery of
Dissostichus spp. in Division 58.4.2
Delegation of Ukraine

Continuation of multi-Member research on the Dissostichus spp.
exploratory fishery in East Antarctica (Divisions 58.4.1

and 58.4.2) by Australia (notification ID 98422, 98423), France
(94903, 94904), Japan (94886, 94887), Republic of Korea (94889,
94890) and Spain (94835)

Delegations of Australia, France, Japan, Republic of Korea and
Spain

Proposal for the extension of research block 48.6 2
T. Namba, T. Ichii and T. Okuda



WG-SAM-17/10

WG-SAM-17/11

WG-SAM-17/12

WG-SAM-17/13

WG-SAM-17/14

WG-SAM-17/15

WG-SAM-17/16

WG-SAM-17/17

WG-SAM-17/18

WG-SAM-17/19

WG-SAM-17/20

WG-SAM-17/21

Update of analysis on sea-ice concentration of southern part of
48.6 and 58.4.2 for the new research block on expected spawning
ground of TOA

T. Namba, T. Ichii and T. Okuda

Estimation and correction of migration-related bias in the tag-
based stock assessment of Patagonian toothfish in Division 58.5.2
P. Burch, P. Ziegler, D. Welsford and C. Péron

Estimating uncertainty in local biomass estimates of toothfish in
CCAMLR in Subareas 58.4 and 48.6 research blocks
L. Robinson, P. Burch and K. Reid

Assessing data requirements for tag-based estimates of local
biomass in data-poor and exploratory fisheries
L. Robinson, P. Burch and K. Reid

No asignado

Format for reporting finfish research proposals of the Ukraine in
Subarea 48.1 in 2018 (CM 24-01, para 3)
Delegation of Ukraine

Format for reporting finfish research proposals of the Ukraine in
Subarea 88.3 in 2018 (CM 24-01, para 3)
Delegation of Ukraine

Plan of research program of the Ukraine in Subarea 48.1 in 2018
Delegation of Ukraine

Demersal finfish distribution, abundance and their biological
characteristics in Statistical Subareas 48.1 (northern part) and 48.2
(2018-2020)

Delegation of Chile

Plan of research program of Ukraine in Subarea 88.3 in 2018
Delegation of Ukraine

Characterisation of the exploratory fishery on Dissostichus spp.
between the 2004/05 and 2016/17 fishing seasons in

Division 58.4.3.a

J.-B. Lecomte, R. Sinegre, A. Rigaud and T. Okuda

Research program to examine the life cycle and resource potential
of Dissostichus species in the Special Research Zone within the
Ross Sea region marine protected area (RSRMPA) in 2017-2027
Delegation of the Russian Federation

191



WG-SAM-17/22

WG-SAM-17/23

WG-SAM-17/24

WG-SAM-17/25

WG-SAM-17/26

WG-SAM-17/27

WG-SAM-17/28

WG-SAM-17/29

WG-SAM-17/30

WG-SAM-17/31

WG-SAM-17/32

192

Plan of the research program of Russian Federation in
Subarea 48.5 (Weddell Sea) in season 2017/18
Delegation of the Russian Federation

Analysis of the toothfish fishery indices in Subareas 88.1 and 88.2
when using different types of longline gears
S. Kasatkina

Research longline fishing proposal for Dissostichus spp. in
Subarea 48.2
Delegation of Chile

The preliminary report on the survey in Subarea 48.2 in 2017 (the
third year of the planned 3-year-old investigations)
Delegation of Ukraine

Proposal for continuation of the Ukrainian research survey in
Subarea 48.2 in 2017/18 and 2018/19 seasons
Delegation of Ukraine

Progress report on the Korean exploratory longline fishery for
Dissostichus spp. in Divisions 58.4.1 and 58.4.2 in 2016/17
season

S.-G. Choi, J. Lee, J. Lee and D. An

Progress report on the Korean research fishing by longline fishery
for Dissostichus spp. in Subarea 88.3 in 2016/17 season
S.-G. Choi, J. Lee, J. Lee and D. An

Ukrainian research proposal for the 2017/18 season in
Subarea 88.1
Delegation of Ukraine

Scientific background document in support of the development of
a CCAMLR MPA in the Weddell Sea (Antarctica) — Version 2017
— Reflection of the recommendations by WG-EMM-16 and
SC-CAMLR-XXXV

K. Teschke, H. Pehlke and T. Brey on behalf of the German
Weddell Sea MPA (WSMPA) project team

Phase-randomisation in an integrated assessment model for
Antarctic krill
D. Kinzey, G.M. Watters and C.S. Reiss

Incorporation of science advice from the CCAMLR working
groups and Scientific Committee into the krill assessment model
for Subarea 48.1

D. Kinzey, G.M. Watters and C.S. Reiss



WG-SAM-17/33

WG-SAM-17/34

WG-SAM-17/35

WG-SAM-17/36

WG-SAM-17/37

WG-SAM-17/38

WG-SAM-17/39

WG-SAM-17/40

WG-SAM-17/41

WG-SAM-17/42

WG-SAM-17/43

Results of 2016 pop-off satellite archival tagging of Antarctic
toothfish in the Ross Sea region
C.D. Jones and S.J. Parker

Preliminary results from the first year of a three-year survey into
the connectivity of toothfish species in Subareas 48.2 and 48.4
K. Olsson, M. Belchier and M. Soffker

Sensitivities in the assessment of the Patagonian toothfish
(D. eleginoides) in Subareas 48.3 and 48.4 to truncation of
tagging data

T. Earl

Comparison of bootstrap methods for assessment of mackerel
icefish (Champsocephalus gunnari) in CCAMLR Statistical
Subarea 48.3 based on the ground fish survey

T. Earl and N. Fallon

Developing robust biomass estimates and advice on catch limits in
research blocks
S.J. Parker, S. Mormede, A. Dunn, S.M. Hanchet and C. Marsh

Notification for scientific research in 2017/18: proposal to
participate in research plan for Antarctic toothfish in Subarea 88.3
Delegation of New Zealand

Proposal to continue the time series of research surveys to monitor
abundance of Antarctic toothfish in the southern Ross Sea,
20182022

S.M. Hanchet, K. Large, S.J. Parker, S. Mormede and A. Dunn

Simulations to evaluate model performance for Antarctic toothfish
stock assessment in the Amundsen Sea region
S. Mormede and S. Parker

Updating the 2017 stock assessment of Antarctic toothfish
(Dissostichus mawsoni) in the Ross Sea region
S. Mormede and S. Parker

The Ross Sea region Marine Protected Area Research and
Monitoring Plan (WG-SAM 2017)
A. Dunn, M. Vacchi and G. Watters

Research plan for the exploratory longline fishery for Dissostichus

spp. in Subarea 88.3 in 2017/18
Delegation of the Republic of Korea

193



WG-SAM-17/44 By-catch analysis as a part of progress report for the research
fishery of Dissostichus spp. in Subarea 48.6 by Japan and South
Africa during 2012/13-2016/17
T. Okuda, S. Somhlaba and T. Ichii

WG-SAM-17/45 By-catch analysis as a part of progress report for the research
fishery of Dissostichus spp. in Divisions 58.4.3a and 58.4.4b by
Japan and France during 2012/13-2016/17
T. Okuda, A. Rigaud, R. Sinegre and T. Ichii

WG-SAM-17/46 Preliminary investigation of fish movement in Subarea 48.6
S. Somhlaba, R. Leslie, T. Okuda, T. Ichii and D. Yemane

WG-SAM-17/47 An update on using the CCAMLRGIS R package to create
polygon data and access data on the CCAMLR online GIS
Secretariat

Otros documentos
WG-EMM-17/02 Development of a five-year work plan for the CCAMLR Scientific

Committee
M. Belchier (Chair of SC-CAMLR)

194



TIRIS

TISVPA

ToR
TrawlCI
TRN

TS
VG
UBC
UCDW

UICN

UIPE

UNCED

UNEP-WCMC

UNFSA (UNFA)

UOPE

UPGMA

Uv
VMS
VMS-C
VOGON
VPA

WAMI

410

Sistema de identificacion por radio de Texas Instruments

Andlisis virtual de poblaciones con tres parametros instantaneos
separables (previamente TSVPA)

Cometido o términos de referencia

Estimacion de la abundancia de las prospecciones de arrastre
Tonelaje de registro neto

Indice de reverberacion acustica

Ganancia en funcién del tiempo

Universidad de British Columbia (Canada)

Aguas circumpolares profundas de la plataforma

Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y de sus
Recursos

Unidad de investigacion en pequefia escala

Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medioambiente y
Desarrollo

Centro mundial de vigilancia de la conservacion (PNUMA)

Acuerdo de 1995 de la ONU para la implementacion de las
disposiciones de la Convencién de las Naciones Unidas sobre el
Derecho del Mar del 10 de Diciembre de 1982 relacionadas con la
Conservacion y Ordenacion de las Poblaciones de Peces Transzonales y
Altamente Migratorios

Unidad de ordenacién en pequefia escala

Meétodo de agrupamiento no ponderado por pares que emplea las medias
aritméticas

Ultravioleta

Sistema de seguimiento de barcos

Sistema Centralizado de Seguimiento de Barcos

Valor fuera del intervalo de valores normalmente observados
Analisis virtual de la poblacion

Taller de la CCRVMA sobre métodos de evaluacion del draco rayado



WC

WCPFC

WEC

WG-CEMP

WG-EMM

WG-EMM-

STAPP

WG-FSA

WG-FSA-SAM

WG-FSA-SFA

WG-IMAF

WG-IMALF

WG-KRILL

WG-SAM

WOCE

WSC

WS-FLUX

WS-MAD

WSSD

WS-VME

WWD

WWF

WWW

Corriente marina del Mar de Weddell
Comision de Pesca para el Pacifico Centro-Occidental
Congreso Mundial de Pesca

Grupo de Trabajo del Programa de Seguimiento del Ecosistema de la
CCRVMA

Grupo de Trabajo de Seguimiento y Ordenacion del Ecosistema
(CCRVMA)

Subgrupo de evaluacion del estado y las tendencias de las poblaciones
de depredadores

Grupo de Trabajo de Evaluacion de las Poblaciones de Peces de la
CCRVMA

Subgrupo de métodos de evaluacion
Subgrupo de técnicas acusticas pesqueras

Grupo de Trabajo especial sobre la Mortalidad Incidental relacionada
con la Pesca de la CCRVMA

Grupo de Trabajo especial sobre la Mortalidad Incidental ocasionada
por la Pesca de Palangre de la CCRVMA

Grupo de Trabajo sobre el Kril de la CCRVMA

Grupo de Trabajo de Estadisticas, Evaluacion y Modelado
Experimento mundial sobre las corrientes ocednicas
Confluencia de los mares de Weddell-Escocia

Taller para la Evaluacion de los Factores del Flujo del Kril de la
CCRVMA

Taller de la CCRVMA de M¢étodos de Evaluacion de D. eleginoides
Cumbre mundial sobre el desarrollo sostenible

Taller de Ecosistemas Marinos Vulnerables

Deriva de los vientos del oeste

Fundacion Vida Silvestre

Red mundial de informacion

411



XBT

XML

Y2K

YCS

ZEE

ZEI

ZEP

ZFP

412

Batitermégrafo desechable
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